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DESCRIPCION
Un método y sistema de intercomunicacién entre un usuario de red privada y una red con calidad de servicio garantizada
CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere al campo de la tecnologia de comunicaciones de redes y en particular, a un método y un
sistema para la intercomunicacién entre un usuario de red privada y una red con calidad de servicio QoS garantizada.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Con el crecimiento continuo de la escala de Internet, una gran diversidad de servicios de redes y de sistemas multimedia
avanzados realizé6 una emergencia en el mercado. Puesto que los servicios en tiempo real son sensibles al retardo de
transmision de red y a la interpolacion (dithering) de retardos, etc., pueden resultar afectados considerablemente cuando
un servicio de Protocolo de Transporte de Ficheros (FTP) por rafagas o un Servicio de Protocolo de Transporte de
Hipertexto (HTTP), que implica ficheros de imagenes, aparece en la red.

Ademas, los servicios multimedia ocupan un amplio ancho de banda y en consecuencia, una transmision fiable para
servicios claves puede resultar dificil de garantizar por las redes existentes.

Considerando lo anteriormente expuesto, varias tecnologias de Calidad de Servicio (QoS) han emergido cuando fue
deseable. El IETF (Grupo de Trabajo de Ingenieria de Internet) ha recomendado varios modelos de servicios y
mecanismos para satisfacer la demanda de QoS. Actualmente, ha sido ampliamente aceptado por el sector que se
puede utilizar el modelo de Servicio Integrado (Int-Serv) para el acceso y el borde de una red y se puede emplear el
modelo de Servicio Diferenciado (Diff-Serv) para el nucleo central de la red.

Puesto que el modelo Diff-Serv solamente proporciona una medida de la QoS de prioridad garantizada, su efecto real
puede ser impredecible haciendo caso omiso de su alta utilizacién de lineas cableadas. Por este motivo, el sector ha
introducido una capa de control de soporte independiente para servicios diferenciados de una red central y ha
establecido un conjunto de mecanismos de sefalizaciéon de QoS Diff-Serv especiales. Con el fin de impulsar las
aplicaciones de Diff-Serv, un equipo de pruebas de QoS para el modelo Diff-Serv, esto es, una red de pruebas de
QBone, con la promocion por medio de IETF, junto con algunos fabricantes e institutos de investigacion, ha utilizado un
modelo de agente de ancho de banda para realizar una gestion de topologia y recursos de la red y algunos otros
fabricantes han propuesto tecnologias similares de servidor de QoS/gestor de recursos para gestionar los recursos de
topologia y para coordinar las capacidades de QoS de las respectivas zonas de Diff-Serv.

Los métodos anteriores establecen cada uno una capa de gestién de recursos para una red Diff-Serv para gestionar
recursos de topologia de la red. Puesto que la definicion tradicional de Diff-Serv tiene algunas limitaciones, el anterior
modelo de Diff-Serv, para la gestion de recursos, se puede referir como un modelo de red con una capa de control de
soporte independiente (o una capa de control de recurso centralizado) para evitar confusion.

En dicho modelo de red con una capa de control de soporte independiente, segun se ilustra en la Figura 1, un servidor de
control de red de soporte que incluye un agente de ancho de banda o un gestor de recursos/servidor QoS se puede
configurar con una regla de gestion y topologia de la red y puede asignar recursos en respuesta a una demanda de
ancho de banda de servicio procedente de un usuario. Informacion, tal como la demanda de ancho de banda de servicio
desde el usuario, un resultado de la demanda, informacién de una ruta asignada para la demanda de servicio por €l
gestor de recursos de red de soporte y similares se pueden transmitir por intermedio de la sefalizacion entre los
servidores de control de red de soporte de cada dominio de gestion.

Cuando la capa de control de soporte gestiona la demanda de ancho de banda de servicio procedente del usuario, la ruta
para un servicio de usuario se puede determinar y el gestor de recursos de red de soporte puede notificar, a un
encaminador de borde, el reenvio de un flujo de servicio a través de la ruta designada.

En cuanto a la forma en que la red de soporte ponga en practica el reenvio del flujo de servicio de usuario a través de
una ruta designada en funcion de la ruta determinada por la capa de control de soporte, una tecnologia primaria existente
en el sector es la tecnologia de Conmutacién Multiprotocolo de Etiquetas (MPLS), que puede establecer una Ruta de
Etiguetas Conmutadas (LSP) a lo largo de la ruta de flujo de servicio designada por la capa de control de soporte,
utilizando una reserva de recursos y puede establecer una LSP, extremo a extremo, utilizando el Protocolo de Reserva
de Recursos — Ingenieria de Trafico (RSVP - TE) o un mecanismo de encaminamiento explicito del Protocolo para la
Distribucion de Etiquetas — Encaminamiento Restricciones (CR-LDP).

La solucién antes indicada puede garantizar plenamente la calidad de servicio QoS, extremo a extremo, que se requiera
por los servicios. Sin embargo, cdmo garantizar la QoS, extremo a extremo, cuando la direccion del IP del usuario es una
direccién privada, no se considera en la solucion antes indicada. Ademas, en la practica, puesto que el nimero de
direcciones de IPv4 es limitado, se utiliza el método de asignacién de direccién dinamica para asignar direcciones
privadas para los usuarios en numerosas redes.
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En general, cuando un usuario de red privada interacciona con un usuario exterior, el usuario de red privada se
intercomunicara con el usuario exterior después de que se efectle la transposicion de la direccién privada
correspondiente en una direccion publica por intermedio de la funcion de transposicion de direccion de red (puerto) y la
funcién de transposicion de direccion de red (puerto) se suele poner en practica en la pasarela de la capa de soporte, lo
que hace a la entidad de capa de control de soporte y a la entidad de capa de aplicacion incapaces de conocer el
proceso de transposicion de direcciones. En consecuencia, no se puede poner en practica correctamente el
direccionamiento y por lo tanto, no se puede realizar la asignacion de recursos de QoS del servicio. Debido a los motivos
antes indicados, el usuario privado solamente asigné una direccion privada incapaz de intercomunicarse con la red con
QoS garantizada para garantizar la QoS extremo a extremo.

El documento EP 1667378 A1 da a conocer un método para la puesta en practica, en sentido transversal, de protocolos
multimedia entre un terminal de la red privada y otro terminal de la red privada.

El documento “Servicios convergentes de Internet y telecomunicaciones y protocolos para el interfuncionamiento
avanzado de TISPAN; subsistema multimedia de IP; etapa 2 TISSPAN NGN Release 1 TS.23.228 Release 6 modificado;
borrador de ETSI TS 2xxxxx” da a conocer el concepto de intercomunicacion entre un usuario de red privada y una red
con calidad de servicio QoS garantizada.

SUMARIO DE LA INVENCION

Considerando los problemas antes citados de la técnica anterior, las formas de realizacién de la presente invencién dan a
conocer un método y un sistema para la intercomunicacion entre un usuario de red privada y una red con QoS
garantizada, de modo que una direccién de red privada asignada por el usuario pueda intercomunicarse con la red con
QoS garantizada y en consecuencia, se puede realizar la QoS garantizada extremo a extremo.

La presente invencion da a conocer un método para la intercomunicacion entre un usuario de red privada y una red con
QoS garantizada, que comprende:

transmitir informacion de identidad del usuario de red privada en un mensaje de servicio transmitido desde el usuario de
red privada a una entidad funcional pertinente de la red con QoS garantizada;

la transposicion, por una entidad funcional pertinente, de la informacién de identidad del usuario de red privada a una
direccion publica y el establecimiento de una correspondencia entre la informacion de identidad y la direccién publica;

el establecimiento de una conexiéon con un extremo opuesto que utiliza la direccién publica y la puesta en practica de la
interaccion de informacion entre el usuario de red privada y el extremo opuesto de la red con QoS garantizada en funcién
de la conexion.

Segun una forma de realizacion de la invencion, la informacion de identidad del usuario de red privada es informacion del
nombre de dominio y/o direccién y/o puerto.

Segun una forma de realizacion de la invencion, la entidad funcional pertinente es una entidad de Funcién de Aplicacion
o una entidad de Funcién de Control de Soporte de servicio.

Segun una forma de realizacion de la invencion, en funcion del mensaje de demanda transmitido desde el usuario de red
privada, la entidad de Funcién de Aplicacion o la entidad de Funcion de Control de Contorno de Servicio aplica una
direccién publica a una pasarela de transposicion de direcciones para el usuario de red privada y la pasarela de
transposicion de direcciones asigna una direccion publica correspondiente para el usuario de red privada y la reenvia a la
entidad de Funcion de Aplicacién o a la entidad de Funcién de Control de Contorno de Servicio.

Segun una forma de realizacion en funcion del mensaje de demanda transmitido desde el usuario de red privada, la
entidad de Funcién de Aplicacion o la entidad de Funcién de Control de Contorno de Servicio inicia un mensaje de
demanda para aplicar la direccion publica a una Funcién de Decision de Regla (PDF) o a una Funciéon de Control de
Soporte (BCF);

la funcién PDF o la funcién BCF aplica una direccién publica para el usuario de red privada a la pasarela de transposicion
de direcciones y la pasarela de transposicion de direcciones asigna la direccién publica correspondiente para el usuario
de red privada y la reenvia a la funcién PDF o la funcion BCF y

la funcién PDF o la funcién BCF reenvia, ademas, la direccién publica a la entidad de Funcién de Aplicacién o a la
entidad de Funcién de Control de Contorno de Servicio para salvaguardar o bien, salvaguarda la direccion de red publica
en la PDF o en la BCF.

Segun una forma de realizacion, el método comprende, ademas:
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en la PDF o en la BCF, la aplicacién del recurso de red privada para el usuario de red privada con la correspondiente
informacion de identidad del usuario de red privada y la aplicacién del recurso de red publica para el usuario de red
privada con la correspondiente direccién publica.

Segun una forma de realizacion de la invencion, la entidad de Funcién de Aplicacién o la entidad de Funcion de Control
de Contorno de Servicio transmite la direccion privada del usuario de red privada en un mensaje para aplicar la direccion
publica e inicia una demanda de aplicacién de la red publica a la pasarela de transposicion de direcciones directamente o
por intermedio de la PDF o de la BCF;

la pasarela de transposicion de direcciones asigna la direccion publica para el usuario de red privada y reenvia la
informacion de correspondencia entre la direccion privada y la direccion publica a la entidad de Funcion de Aplicaciéon o
a la entidad de Funcién de Control de Contorno de Servicio o

la Funcién de Aplicacion o la Funcion de Control de Contorno de Servicio transmite el nimero de las direcciones publicas
que se necesitan en el mensaje para aplicar la direccion publica y aplican la direccion publica a la pasarela de
transposicion de direcciones directamente o por intermedio de la PDF o la BCF y la obtencion de un grupo de direcciones
publicas reenviadas por la pasarela de transposicion de mensajes y

la entidad de Funcién de Aplicacion o la entidad de Funcién de Control de Contorno de Servicio establece una
correspondencia entre la direccién privada y la direccion publica y transfiere la correspondencia a la pasarela de
transposicion de direcciones para la transmision de flujo multimedia cuando se necesita.

Segun una forma de realizacion, el método comprende, ademas: salvaguardar, por la entidad de Funcién de Aplicacion o
la entidad de Funcién de Control de Contorno de Servicio, la correspondencia entre la direccion privada del usuario de
red privada y la direccion publica asignada y el establecimiento de una conexién con el extremo opuesto utilizando la
informacion de direccion publica;

la puesta en practica de la interaccion de informacion entre el usuario de red privada y el extremo opuesto de la red con
QoS garantizada en funcién de la conexién establecida.

Segun una forma de realizacion, la entidad de Funcion de Aplicacion o la entidad de Funcién de Control de Contorno de
Servicio inicia un mensaje de demanda de servicio a la PDF o a la BCF con la direccién privada del usuario de red
privada;

la PDF o la BCF determina la correspondiente direccién publica del usuario de red privada en funcién de la
correspondencia salvaguardada entre la direccion privada y la direccion publica asignada y establece una conexion con
el extremo opuesto utilizando la informacién de direccién publica;

pone en practica la interaccion de informacion entre el usuario de red privada y el extremo opuesto de la red con QoS
garantizada, en funcién de la conexion establecida.

Un sistema para la intercomunicacion entre un usuario de red privada y una red con QoS garantizada comprende: una
red privada, una red con QoS garantizada y una pasarela de transposicion de direcciones, en donde la informacion de
interaccion entre la red privada y la red con QoS garantizada se transmite a la red del extremo opuesto después de que
se ponga en practica un procesamiento de transposicion de direcciones por la pasarela de transposicion de direcciones.

Segun una forma de realizacion, la pasarela de transposicion de direcciones esta dispuesta en una entidad de red de la
red con QoS garantizada.

Segun otra forma de realizacién, el usuario de red privada esta conectado con la entidad de Funcion de Aplicacion, la
entidad de Funcion de Control de Contorno de Servicio o el elemento de la PDF o de la BCF en la red directamente o por
intermedio de la pasarela de transposicion de direcciones.

Podria deducirse de la solucién técnica dada a conocer en la presente invencion, que la presente invencidon pone en
practica una asignacion interactiva para un recurso de QoS entre el usuario que tiene direccion privada y la red exterior
en la red con entidad de capa de control de soporte independiente, de modo que la intercomunicaciéon entre redes se
pueda poner en practica de forma conveniente y se mejore la capacidad de las redes para adaptar servicios.

Es decir, segun la presente invencion, la entidad de capa de control de soporte correspondiente y la entidad de capa de
aplicacion en la red con capa de control de soporte independiente puede obtener la relacién de correspondencia entre la
red privada y la red publica y en consecuencia, se pueden asignar los correspondientes recursos de red publica para el
usuario de red privada.
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BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La Figura 1 es un diagrama esquematico de una arquitectura para una red en la técnica anterior;
La Figura 2 es un diagrama esquematico que ilustra el procedimiento de procesamiento 1 en el método segun la
presente invencion;

La Figura 3 es un diagrama esquematico que ilustra el procedimiento de procesamiento 2 en el método segun la
presente invencion,

La Figura 4 es un diagrama esquematico que ilustra la conexion en red de aplicacion en el método segun la presente
invencion.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

En la red con QoS garantizada, por ejemplo, en la red con capa de control de soporte independiente, la sefializacion de
QoS se interacciona en varias entidades funcionales, tales como Funcién de Aplicacion (AF), Funcion de Decision de
Regla (PDF), Funcién de Control de Soporte (BCF) y Funcion de Plano de Trafico (TPF) para garantizar la QoS de los
servicios.

Actualmente, la direccién por defecto, de todas las direcciones del flujo multimedia de sesiones de servicio, transmitidas
en la conexién de sefalizacion entre las diversas entidades funcionales, son direcciones publicas, mientras que la
existencia de direcciones privadas no se considera en este entorno.

La idea principal de la presente invencion reside en que la entidad de capa de control de soporte y la entidad de capa de
aplicacion obtienen la informacion de transposicion de direcciones (puertos) en la red con una capa de control de soporte
independiente, de modo que la red pueda poner en practica la funcion de asignacion de recursos correcta. Es decir, el
objeto principal de la presente invencién consiste en que varias entidades funcionales puedan procesar la transmision y
la transposicion de las direcciones privadas correctamente y de este modo, realizar un direccionamiento correcto y una
asignacion de recursos adecuada. De este modo, los problemas de que la asignacion de recursos de QoS, extremo a
extremo, no se puede resolver y no se pueda garantizar la QoS, extremo a extremo, cuando el usuario utiliza una
direccién privada, se resuelve aplicando la presente invencion.

La presente invencion da a conocer un método para aplicar la entidad funcional, tal como la AF, la PDF, la BCF y la TPF,
para poner en practica el correspondiente procesamiento cuando se necesita la Transposicion de Direcciones de Red
(puertos) (NA (P) T) en la red con capa de control de soporte independiente (lo que se refiere como la red BCF para
mayor simplicidad).

En la Figura 1, la PDF y la BCF pueden estar en una misma entidad fisica o en entidades fisicas diferentes (por ejemplo,
la BCF esta conectada con la AF por intermedio de la PDF) y pueden existir en un determinado segmento de la red con
solamente un estado légico.

Varias formas de realizacion, segin el método de la presente invencion, se describiran, ademas, con referencia a la
Figura 2 y a la Figura 3 para un mejor conocimiento de la presente invencion.

En general, el mensaje de sefalizacion iniciado desde el usuario a la AF incluye la informacion de identidad del lado
llamante y del lado llamado. El mensaje de sefalizacion puede ser un mensaje SIP INVITE (Protocolo de Iniciacion de
Sesion INVITE), etc. La informacion de identidad del lado llamante y del lado llamado puede ser un nombre de dominio,
una direccion, informacion de puerto y similares; y una AF, tal como una Funcién de Control de Contorno de Servicio
(SBC), conmutacion programable, P-CSCF, etc., decidiran la informacion de direccion en el mensaje de sefalizacion.
Cuando la direccion correspondiente (p.e., la direccion llamante) sea una direccion privada, la PDF o la BCF necesita
poner en practica la correspondiente transposicion de direcciones para garantizar la interaccion normal de la informacién
entre las funciones AFs.

La presente invencién da a conocer dos métodos de transposicién de direcciones en el caso de que la direccion llamante
sea una direccion privada y en adelante, estos dos métodos se describiran respectivamente.

En donde, un método de puesta en practica se ilustra en la Figura 2, que comprende concretamente las etapas de:
21: La AF transmite una demanda de aplicacién de direccién publica a la pasarela de NAPT, NAPT-GW;

22: A la recepcion de la demanda, la pasarela NAPT-GW asigna una direccion publica correspondiente para la AF y la
reenvia a la AF;

en las etapas 21y 22, la AF interacciona directamente la demanda con la pasarela NAPT-GW con la funcion NA (P) T (la
TPF/ER o la pasarela multimedia representada en la Figura 1) mientras que no lo hace a través de la PDF/BCF y
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designa una correspondencia entre direccién privada y direccion publica para el flujo de medios de sesiones
correspondientes;

23: A la recepcion de la informacién de direccion publica, la AF inicia una demanda de recursos de QoS a la PDF/BCF y
la direccion del flujo multimedia a transmitirse es la direccién publica asignada;

24: La PDF/BCF pone en practica la interaccion de sefializacion, extremo a extremo, y la asignacion de recursos
correspondiente directamente utilizando la direccién publica correspondiente y la PDF/BCF no necesita ninguna
operacion adicional porque se obtiene la direccion publica;

25: La PDF/BCF reenvia la informacion del resultado de la asignacion de recursos a la AF.

Segun se indica en la Figura 2, a la obtencion de la direccion publica asignada por la pasarela NAPT-GW, la AF puede
reenviar el mensaje INVITE del usuario a la AF del extremo opuesto en funcion de la direccion publica y el extremo
opuesto reenviara un mensaje de respuesta que transmite parametros de negociacion a la AF.

La Figura 2 solamente describe la transposicion de direcciones en el lado que hace la llamada y la transposicion de
direcciones en el lado llamado situado en la red privada es similar a la del lado que hace la llamada y se omitiran sus
explicaciones repetidas.

En la Figura 2, el proceso de que NAPT-GW asigne la direccion publica se puede poner en practica con dos métodos en
funcién de la demanda:

(1) la correspondencia entre la direccion privada y la direccion publica se determina en la pasarela NAPT-GW y se
reenvia a la AF y la AF puede utilizar la correspondencia de forma directa;

(2) si el numero de las direcciones publicas necesarias se transmite en el mensaje para aplicar una direccién publica
transmitida por la AF, la pasarela NAPT-GW reenvia las direcciones publicas con el niumero correspondiente,
mientras que la AF determina la correspondencia entre la direcciéon privada y la direccion publica y transmite la
correspondencia a la pasarela NAPT-GW para la transmision del flujo multimedia cuando se necesita.

Otro proceso para la transformacion de direcciones se ilustra en la Figura 3, que comprende:
31: La AF transmite una demanda de aplicacion de direccion publica a la PDF/BCF;

32: A la recepcion de la demanda de aplicacion de direccion publica, la PDF/BCF transmite una demanda de aplicacion
de la direccion publica a la pasarela NAPT-GW;

33: A la recepcion de la demanda de aplicacion de la direccion publica, la pasarela NAPT-GW puede asignar la direccion
publica correspondiente para la PDF/BCF y reenviarla a la PDF o a la BCF;

34: La PDF/BCF reenvia la direccion publica obtenida a la AF de nuevo;

en las etapas 31 a 34, la AF interacciona la demanda con la pasarela NAPT-GW con la funcion NA (P) T por intermedio
de la PDF/BCF y designa una correspondencia entre la direccion privada y la direccién publica para el flujo multimedia de
sesiones correspondiente;

el procesamiento siguiente es el mismo que el ilustrado en la Figura 2, esto es, la AF inicia una demanda de recursos de
QoS a la PDF/BCF y la direccion del flujo multimedia a transmitirse es la direccién publica asignada; ademas, cuando la
PDF/BCF solamente interacciona con la red privada, la direccion transmitida desde la AF a través del mensaje de
demanda de recursos de QoS puede ser también una direccion privada y a continuacion, la PDF/BCF determina la
direccion publica correspondiente en funcion de la direccion privada y pone en practica la interaccion de sefializacion de
QoS, extremo a extremo, directamente utilizando la direccién publica, con el fin de determinar el resultado de la
asignacion de recursos; al mismo tiempo, la PDF/BCF necesita también reenviar el resultado de la asignacion de
recursos a la AF y si se transmite la direccién publica en el mensaje de demanda de recursos de QoS, transmitido desde
la AF, se determina por la AF en funcién de la demanda;

en la Figura 3, exceptuado para la transferencia de la correspondencia de direcciones entre la AF y la pasarela NAPT-
GW, la PDF o la BCF no necesita realizar ningun otro procesamiento adicional.

Ademas, la Figura 3 solamente describe el procesamiento del lado que hace la llamada, puesto que el procesamiento del
lado llamado es similar al del lado que llama y se omitiran sus explicaciones repetidas.

En la Figura 3, existen dos métodos para determinar la correspondencia entre la direccion privada y la direccion publica:
uno se determina por la pasarela NAPT-GW y el otro se determina por la AF, siendo omitidas sus explicaciones
repetidas.
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Para el método de puesta en practica dado a conocer en la Figura 3, conviene sefialar que, durante el proceso para
determinar la correspondencia de direcciones, la correspondencia de direcciones debe transferirse por intermedio de la
pasarela NAPT-GW que conecta con la PDF/BCF y luego, obtenerse por la PDF/BCF, de modo que la correspondencia
de direcciones pueda salvaguardarse también en la PDF/BCF. Cuando una direccion privada se transmite en el mensaje
emitido desde la AF, la direccion publica correspondiente se determina en la PDF/BCF y se realiza el procesamiento
correspondiente en funcion de la direccién publica.

En la presente invencion, una determinada PDF/BCF, en una red, puede interaccionar con un determinado dispositivo en
una red privada con una direccion privada o necesita expedir alguna informacioén de regla, tal como un mapeo de flujos, a
un determinado dispositivo de borde o relé o dispositivo de contorno o necesita transferir la correspondencia entre la
direccién privada y la direccion publica a otra PDF/BCF y algunas de estas funciones necesitan la direccion publica y
algunas de ellas necesitan la direccion privada, por lo que la correspondencia entre la direccion privada y la direccion
publica necesita registrarse en la PDF/BCF. Varios procesamientos, tales como la interaccion con los dispositivos de red
publica utilizando la direccion publica y la interaccion con los dispositivos de red privada que utilizan la direccion privada y
asi sucesivamente, se pueden poner en practica en funcion de la correspondencia entre la red privada y la red publica.

Durante la aplicacién de la presente invencién, el lado que hace la llamada y el lado llamado pueden utilizar
simultaneamente cualquiera de los métodos de procesamiento NA (P) T antes citados o utilizar un método de
procesamiento diferente, respectivamente, y qué método debe utilizarse en el lado que hace la llamada y qué método
debe utilizarse en el lado llamado se determina principalmente en funciéon del modo de construccién de la conexiéon en
red y la demanda de los operadores.

La Figura 4 representa una aplicacion de conexion en red de la presente invencion. Segun se ilustra en la Figura 4, la
PDF y la BCF estan dispuestas en la red como entidades fisicas separadas y la PDF puede combinarse con la AF como
una sola entidad fisica. La pasarela NA (P) T — GW dispuesta de forma independiente, o dispuesta en la BCF, puede
dividir la red de soporte en una red privada y una red publica. La correspondencia entre la direccién publica y la direccion
privada determinada por la AF necesita registrarse en la PDF. Cuando la PDF necesita aplicar un recurso de red privada
(p.e., encaminamiento, ancho de banda, etc.) para la AF, el recurso debe aplicarse a la Funcién de Control de Soporte A-
BCF en la red privada con la direccién privada de la AF. Cuando la PDF necesita aplicar un recurso de red publica (p.e.,
encaminamiento, ancho de banda, etc.) para la AF, el recurso debe aplicarse a la BCF en la red publica con la direccion
publica de la AF.

En resumen, la presente invencion pone en practica la asignacion interactiva de recursos de QoS entre el usuario con
direccién privada y la red exterior en la red con entidad de capa de control de soporte independiente, con lo que la
intercomunicacion entre redes se puede poner en practica de forma conveniente y se mejora la capacidad de las redes
para la adaptacion de servicios.

Aunque la presente invencién se ha ilustrado y descrito con referencia a algunas formas de realizacion preferidas, la
presente invencion no esta limitada a ellas. Los expertos en esta materia deben reconocer que varias modificaciones y
variaciones se pueden realizar sin desviarse por ello del alcance de proteccion de la presente invencion, segun se define
por las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1.  Un método para la intercomunicacion entre un usuario de red privada y una red con calidad de servicio, QoS,
garantizada que comprende:

la transmision de informacion de identidad del usuario de red privada en un mensaje de servicio transmitido por el usuario
de red privada a una entidad de funcion pertinente de la red con QoS garantizada;

la transposicion, por la entidad de funcién pertinente, de la informacién de identidad del usuario de red privada a una
direccion publica y el establecimiento de una correspondencia entre la informacion de identidad y la direccién publica;

el establecimiento de una conexiéon con un extremo opuesto utilizando la red publica y la puesta en practica de una
interaccion de informacion entre el usuario de red privada y el extremo opuesto de la red con QoS garantizada en funcién
de la conexion;

en donde la entidad de funcién pertinente es una entidad entre una entidad de Funcién de Aplicacion y una entidad de
Funcion de Control de Contorno de Servicio;

en donde en funcién del mensaje de demanda transmitido por el usuario de red privada, la entidad de Funcion de
Aplicacién o la entidad de Funcién de Control de Contorno de Servicio inicia un mensaje de demanda de aplicacion de la
direccién publica a una Funcién de Decision de Regla o a una Funcion de Control de Soporte;

la Funcién de Decision de Regla o la Funcion de Control de Soporte aplica la direccion publica para el usuario de red
privada a la pasarela de transposicion de direccion y la pasarela de transposicion de direccion asigna la direccién publica
correspondiente para el usuario de red privada y la reenvia a la Funcion de Decision de Regla o a la Funcién de Control
de Soporte y

la Funcion de Decision de Regla o la Funcion de Control de Soporte reenvia, ademas, la direccion publica a la entidad de
Funcion de Aplicacion o a la entidad de Funcion de Control de Contorno de Servicio, para su salvaguarda, o bien,
salvaguarda la direccion de red publica en la Funcion de Decision de Regla o la Funcién de Control de Soporte.

2. El método de intercomunicacién segun la reivindicacion 1, en donde:

la informacién de identidad del usuario de red privada es al menos una de entre la informaciéon de nombre de dominio, de
direccién y de puerto.

3. El método de intercomunicacion segun la reivindicacion 1, en donde, comprende, ademas:

en la Funcién de Decision de Regla o la Funcién de Control de Soporte, la aplicacion de recurso de red privada al usuario
de red privada que tenga la informacion de identidad correspondiente del usuario de red privada y la aplicacion de
recurso de red publica al usuario de red de privada que tenga la direccion publica correspondiente.

4. El método de intercomunicacién segun la reivindicacion 1, en donde

la entidad de Funcién de Aplicacién o la entidad de Funcién de Control de Contorno de Servicio transmite la direcciéon
privada del usuario de red privada en un mensaje de aplicacion de la direccion publica e inicia una demanda de
aplicacion de la direccion publica a la pasarela de transposicion de direccién directamente o por intermedio de la Funcion
de Decision de Regla o de la Funcion de Control de Soporte;

la pasarela de transposicion de direccion asigna la direccion publica para el usuario de red privada y reenvia la
informacion de correspondencia entre la direccion privada y la direcciéon publica a la entidad de Funcion de Aplicacion o
la entidad de Funcién de Control de Contorno de Servicio o

la Funcién de Aplicacion o la Funcion de Control de Contorno de Servicio transmite el nimero de las direcciones publicas
que se necesitan en el mensaje de aplicacion de la direccion publica y aplica la direccién publica a la pasarela de
transposicion de direccion directamente o por intermedio de la Funcién de Decision de Regla o de la Funcién de Control
de Soporte y obtiene un grupo de direcciones publicas reenviadas por la pasarela de transposicion de direccion y

la entidad de Funcién de Aplicacion o la entidad de Funcién de Control de Contorno de Servicio establece una
correspondencia entre la direccién privada y la direccion publica y transfiere la correspondencia a la pasarela de
transposicion de direccion con miras a la transmision del flujo multimedia en el momento en que se necesite.

5. El método de intercomunicacion segun la reivindicacion 1 que comprende, ademas: la salvaguarda, por la entidad
de Funcion de Aplicacion o la entidad de Funcién de Control de Contorno de Servicio, de la correspondencia entre la
direccién privada del usuario de red privada y la direccion publica asignada y el establecimiento de una conexién con el
extremo opuesto utilizando la informacion de direccion publica;
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la puesta en practica de una interaccion de informacion entre el usuario de red privada y el extremo opuesto de la red con
QoS garantizada, en funcion de la conexion establecida.

6. El método de intercomunicacion segun la reivindicacion 1, en donde

la entidad de Funcién de Aplicacion o la entidad de Funcion de Control de Contorno de Servicio inicia un mensaje de
demanda de servicio a la Funcion de Decision de Regla o a la Funcién de Control de Soporte con la direccién privada del
usuario de red privada;

la Funcion de Decision de Regla o la Funcién de Control de Soporte determina la correspondiente direccion publica del
usuario de red privada en funcién de la correspondencia salvaguardada entre la direccion privada y la direccion publica
asignada y establece una conexion con el extremo opuesto utilizando la informacién de direccidn publica;

la puesta en practica de la interaccion de informacion entre el usuario de red privada y el extremo opuesto de la red con
QoS garantizada en funcion de la conexion establecida.

7. Un sistema de intercomunicacion entre un usuario de red privada y una red con QoS garantizada, que comprende:
una red privada, una red con QoS garantizada y una pasarela de transposicion de direccién, en donde la informacion de
interaccion entre la red privada y la red con QoS garantizada se transmite a la red situada en el extremo opuesto
después de que se ponga en practica un procesamiento de transposicion de direccion con la pasarela de transposicion
de direccion;

en donde el usuario de red privada esta conectado con una entidad de Funcién de Aplicacién, una entidad de Funcién de
Control de Contorno de Servicio o una Funcién de Decision de Regla o una Funcion de Control de Soporte en la red
directamente o por intermedio de la pasarela de transposicién de direccion;

en donde, en funcién del mensaje de demanda transmitido por el usuario de red privada, la entidad de Funcion de
Aplicacién o la entidad de Funcién de Control de Contorno de Servicio inicia un mensaje de demanda de aplicacion de la
direccién publica a una Funcién de Decision de Regla o a una Funcion de Control de Soporte;

la Funcion de Decision de Regla o la Funcién de Control de Soporte aplica la direccion publica del usuario de red privada
a la pasarela de transposicion de direccion y la pasarela de transposicion de direccion asigna la direccion publica
correspondiente al usuario de red privada y la reenvia a la Funcién de Decision de Regla o a la Funcién de Control de
Soporte y

la Funcion de Decision de Regla o la Funcion de Control de Soporte reenvia, ademas, la direccion publica a la entidad de
Funcion de Aplicacion o a la entidad de Funcién de Control de Contorno de Servicio para su salvaguarda o bien,
salvaguarda la direccién de red publica en la Funcién de Decision de Regla o en la Funcién de Control de Soporte.

8. El sistema para la intercomunicacion entre el usuario de red privada y la red con QoS garantizada segun la
reivindicacién 7, en donde la pasarela de transposicion de direccion esta dispuesta en una entidad de red de la red con
QoS garantizada.
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