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DESCRIPCION
Composicién herbicida.

La presente invencion se refiere a un nuevo enfoque para la proteccién de cultivos de trigo frente a malas hierbas no
deseadas, y a nuevas composiciones para este fin que utilizan etofumesato.

El control de las malas hierbas no deseadas en cultivos de trigo ha sido un problema en la agricultura durante
décadas. Se han usado muchos herbicidas diferentes a lo largo de los afios para controlar y eliminar tales malas
hierbas. Sin embargo, se han experimentado problemas mas recientemente con el uso de muchos de estos
herbicidas, ya que las malas hierbas han desarrollado una resistencia significativa frente a ellos con el tiempo. Los
problemas incluyen en la actualidad una resistencia al metabolismo potenciado y a pendimetalina convencional. En
algunas ubicaciones, los herbicidas convencionales ya no son por tanto lo suficientemente eficaces. Ademas, otros
herbicidas que eran todavia eficaces ya no se permite que se usen en las concentraciones requeridas debido a
consideraciones medioambientales.

Existe por tanto la necesidad de un herbicida que tanto pueda ser eficaz en el control o la inhibicién del crecimiento
de las malas hierbas no deseadas en cultivos de trigo, como que no dafie el medio ambiente.

El etofumesato (2-etoxi-3,3-dimetil-5-metilsulfoniloxi-2H-benzofurano) se conoce como herbicida desde los afios
1970. Se us6 para el control de cereales y otra vegetacion en cafia de azucar, pero no para el control de malas
hierbas en trigo y otros cultivos de cereales. Las malas hierbas tratadas incluyen centinodia, persicaria, enredadera
anual, amor de hortelano, alsine y poa anual. El etofumesato se us6 convencionalmente en grades cantidades, de
hasta aproximadamente 2000 gramos del agente activo por hectarea de pastizal.

El documento EP 113169 A (FBC Limited) da a conocer formulaciones herbicidas que contienen opcionalmente
etofumesato. Se muestra que el etofumesato se usa como una pulverizacion foliar como herbicida para controlar una
amplia variedad de malas hierbas (incluyendo, en este caso, trigo) en cultivos tales como pastizales y cultivos de
remolacha.

Sin embargo, en contra del pensamiento técnico anterior en el campo, se ha descubierto ahora sorprendentemente
que el etofumesato puede ser de hecho eficaz como herbicida para la proteccion de cultivos de trigo a la vez que
controla o inhibe el crecimiento de malas hierbas no deseadas, y para eliminar las malas hierbas. Se descubrio que
el etofumesato era util en, por ejemplo, programas para trigo de invierno de postemergencia, y para la mayoria de
las variedades actuales excepto Soissons.

Ademas, a diferencia de muchos de los herbicidas existentes que se usan contra las malas hierbas, no se sabe que
el etofumesato haya tenido ninguna resistencia mostrada frente al mismo por las malas hierbas.

Por tanto, segun la presente invencion, se proporciona un uso de, y/o un método de uso de, una composicion que
comprende etofumesato como herbicida en la protecciéon de cultivos de trigo, con la condicion de que el cultivo de
trigo preferiblemente no es Soissons.

El uso y método permiten que se haga crecer trigo a la vez que se controla o se inhibe el crecimiento de malas
hierbas circundantes.

La composicién se aplica preferiblemente al cultivo mediante un pulverizador hidraulico, de postemergencia de
cultivo, y actta principalmente a través de captacion por las raices.

El trigo, género Triticum, existe como varios tipos. El trigo duro (T. durum) y el trigo almidonero son trigos
tetraploides. Los trigos hexaploides incluyen escanda, trigo compacto y trigo harinero.

Preferiblemente, el trigo es trigo harinero, o comun, T. aestivum.

Preferiblemente, el trigo es un trigo de invierno. El trigo de invierno es un trigo que habitualmente se planta en otofio
(tal como de septiembre a diciembre para el hemisferio norte), y normalmente se cosecha alrededor de agosto del
afo siguiente. La mayoria de variedades disponibles comercialmente de trigo de invierno pueden tratarse con las
composiciones de la invenciéon. También puede tratarse otro trigo, tal como trigo de primavera sembrado en otofio
que se ha endurecido.

Soissons preferiblemente no se usa ya que la variedad ha mostrado tener propension a eliminarse por el
etofumesato. Soissons es una variedad producida por Maison Florimund Desprez (Francia) y tiene linaje Jena x
HN35. Estéa disponible en www.Elsoms.com.

El momento de la aplicacion del etofumesato es un factor importante en la proteccion de los cultivos de trigo. Aunque
el etofumesato puede ser eficaz como herbicida frente a plantas de trigo en etapas muy tempranas del crecimiento,
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una vez que la planta de trigo alcanza una determinada etapa de crecimiento, el etofumesato ya no es
significativamente eficaz como herbicida frente a la misma. Una composicion que comprende etofumesato se aplica
al trigo en preemergencia o no antes de ZCK 13. Aunque no hay un punto de corte final definitivo para aplicar el
etofumesato, a menudo no se aplica después de ZCK 25 ya que la mala hierba puede ser demasiado grande como
para que el etofumesato sea lo suficientemente eficaz. En algunas estaciones, el punto de corte puede ser mas
tarde todavia, hasta ZCK 30 6 31 si las malas hierbas son pequefias o si el etofumesato estd usandose como
residuo en el suelo.

ZCK se refiere a la escala de Zadok, que cuantifica el desarrollo y el crecimiento de granos de cereales. La escala
se basa en las diez etapas de desarrollo de la planta principales, que se dividen en etapas secundarias. Una nueva
hoja se cuenta como que ha emergido totalmente cuando se ha desplegado el 50 por ciento del limbo. Pueden
usarse dos 0 mas codigos para describir una planta usando la escala de Zadok. Por ejemplo, se determinaria la
etapa de un trigo que tiene seis hojas desplegadas (16), tres macollos (23) y un nudo en el tallo principal (31) como
16,23,31. Se proporciona a continuacion una amplia explicacién tabulada de las diversas etapas.

Escala de Zadok Descripcion

Germinacion

00 Semilla seca

01 Inicio de la imbibicién

03 Imbibicién completa

05 La radicula ha emergido de la semilla

07 El coledptilo ha emergido de la semilla

09 Una hoja justo en la punta del coledptilo

Crecimiento de plantulas

10 Primera hoja a través del coledptilo
11 Primera hoja desplegada

12 2 hojas desplegadas

13 3 hojas desplegadas

14 4 hojas desplegadas

15 5 hojas desplegadas

16 6 hojas desplegadas

17 7 hojas desplegadas

18 8 hojas desplegadas

19 9 0 mas hojas desplegadas

Macollamiento

20 Brote principal s6lo

21 Brote principal y 1 macollo
22 Brote principal y 2 macollos
23 Brote principal y 3 macollos
24 Brote principal y 4 macollos
25 Brote principal y 5 macollos
26 Brote principal y 6 macollos
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Brote principal y 7 macollos

Brote principal y 8 macollos

Brote principal y 9 o mas macollos
Alargamiento del tallo

Erguimiento del pseudotallo

1% nudo detectable

2° nudo detectable

3* nudo detectable

4° nudo detectable

5° nudo detectable

6° nudo detectable

Ultima hoja sélo visible

Ligula/collarin de la tltima hoja sélo visible
Engrosamiento

Elongacion de la vaina de la ultima hoja
Vainas solo hinchadas

Apertura de la vaina de la tltima hoja
Primeras aristas visibles

Emergencia de las inflorescencias
Primera espiguilla de inflorescencia visible
1/4 parte de la inflorescencia ha emergido
1/2 parte de la inflorescencia ha emergido
3/4 parte de la inflorescencia ha emergido
Emergencia de la inflorescencia completa
Antesis

Comienzo de la antesis

Mitad de la antesis

Antesis completa

Desarrollo de estado lechoso

Madurez acuosa del grano

Grano lechoso temprano

Grano lechoso medio

Grano lechoso tardio
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Desarrollo de estado pastoso

80 -
83 Estado pastoso temprano
85 Estado pastoso blando
87 Estado pastoso duro
Madurez
90 -
91 Grano duro (dificil de dividir con la ufia del pulgar)
92 Grano duro (ya no se mella con la ufia del pulgar)
93 Grano que se desprende durante el dia
94 Sobremaduro, paja muerta y en colapso
95 Semilla latente
96 Semilla viable que proporciona el 50% de germinacion
97 Semilla no latente
98 Latencia secundaria inducida
99 Latencia secundaria perdida

Esta tabla y su explicacion de las diversas etapas pueden hallarse, por ejemplo, en
http://weeds.montana.edu/crop/Growth_stages_book/p22_23.htm.

Se aplica la composicion de preemergencia o de postemergencia al trigo después de ZCK 13 como muy pronto, lo
mas preferiblemente entre ZCK 13-21, especialmente si el cultivo esta sano. En el caso de que se considere que el
cultivo no estad sano en ZCK 13, la composicién puede aplicarse en etapa posterior cuando se considere por el
experto que esté suficientemente sano.

A diferencia de las composiciones de etofumesato usadas previamente en el control de cultivos de trigo, segun la
presente invencion, la composicion puede aplicarse al trigo de manera que soélo se aplique una cantidad de
etofumesato de entre 50 gramos de agente activo/ha y 600 gramos de agente activo/ha, preferiblemente de al
menos 62,5 gramos de agente activo/ha, o al menos de 200 gramos de agente activo/ha. Esto es equivalente a
aproximadamente 1-4 litros de producto formulado (200 gramos de producto formulado) por hectarea, en
comparacion con los 10 litros de producto formulado (2000 gramos de agente activo por hectarea) que se usaban
previamente. Esto representa una reduccion significativa en la cantidad de etofumesato requerida.

Preferiblemente, se aplica la composicion al trigo de manera que se aplique una cantidad de etofumesato de
aproximadamente 600 gramos de agente activo/ha a los cultivos de trigo en cualquier formulacién.

Puede usarse el etofumesato solo en la proteccion de cultivos de trigo, o alternativamente puede usarse en
combinacion con uno o mas herbicidas adicionales. Los ejemplos de tales herbicidas adicionales incluyen
fenmedifam, pendimetalina, trifluralina, yodosulfurén, mesosulfuron, isoproturon (IPU), clorotoluron (CTU), flufenacet,
diflufenican (DFF), flurtamona, picolinafeno, tribenurén, fenoxaprop, clodinafop, bromoxinil, ioxinil, flupirsulfurén-
metilo, pinoxadén, piroxsulam y mezclas y combinaciones de los mismos.

Otros herbicidas, tales como IPU, CTU vy trifluralina estan enfrentandose a una oposicién a su uso debido a
preocupaciones sobre su impacto en el medio ambiente. El uso de etofumesato de la invencién seria un sustituto
para ellos.

Adicionalmente, otros herbicidas, cuya eficacia ha disminuido frente a las malas hierbas, son eficaces en
combinacién con el etofumesato.

Opcionalmente, algunos de los agentes activos pueden incluir sustancias como fitoprotectores, tales como
cloquintocet-metilo con clodinafop y mefenpir-metilo con fenoxaprop, por ejemplo.

Preferiblemente, el uno o mas herbicidas adicionales se seleccionan de yodosulfurén, +/mesosulfurén,
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pendimetalina, +/-picolinafeno, flufenacet y +/-DFF.

Cuando se combinan mas de un herbicida adicional con etofumesato, estos herbicidas adicionales pueden incluir
mezclas de yodosulfuré6n con mesosulfuréon (comercializado por Bayer con el nombre comercial Atlantis), flufenacet
con DFF (comercializado por Bayer con los nombres comerciales Firebird y Liberator), flurtamona con DFF,
pendimetalina con picolinafeno, clodinafop con trifluralina (comercializado por Syngenta con el nombre comercial
Hawk), bromoxinil con ioxinil, clodinafop con DFF, clodinafop con pinoxadén y fenoxaprop con IPU.

Asi como el propio etofumesato, las fuentes de etofumesato que pueden usarse en la invencién comprenden
Leyclene (una mezcla de etofumesato, bromoxinil y ioxinil; vendida con el nombre comercial por Bayer), o una
mezcla de fenmedifam y etofumesato, siendo Util este Ultimo en etapas de crecimiento posteriores.

Las formulaciones de etofumesato tipicas usadas en la presente invencién incluyen CE 200 g/l y CS 500 g/l (CE =
concentrado emulsionable, CS = concentrado en suspension).

Opcionalmente, las composiciones usadas en la invenciéon también pueden comprender uno o mas adyuvantes.
Estos pueden ser cualquier adyuvante que esté autorizado para su uso en formulaciones herbicidas, pero
preferiblemente se seleccionan de adyuvantes a base de aceite y mezclas, adyuvantes a base de organosilicona y
mezclas, adyuvantes de base no iénica y mezclas, adyuvantes de base polimérica y mezclas, y adyuvantes a base
de &cidos grasos y mezclas, y combinaciones de los mismos.

Habitualmente se considera que las malas hierbas son plantas que crecen entre plantas cultivadas, tales como
cultivos de trigo, y compiten con el cultivo por el espacio, los nutrientes, el agua, etc.

En su proteccién de los cultivos de trigo, la composicion que contiene etofumesato se usa para controlar o inhibir el
crecimiento de malas hierbas, y también preferiblemente para eliminar las malas hierbas. Malas hierbas objetivo
preferidas son hierbas, tales como junco de lodo (Alopecurus myosurides), poa anual (Poa annua), centinodia,
alsine, amor de hortelano, persicaria y/o enredadera anual.

También se proporciona segun la presente invencién una composicion que comprende etofumesato y uno o mas
herbicidas adicionales. Los ejemplos de herbicidas adicionales incluyen pendimetalina, trifluralina (vendida, por
ejemplo, con la marca comercial “Treflan” por Dow Agrosciences o en combinacion con diflufenican como Ardent™
por Bayer Crop Sciences), yodosulfuron, mesosulfurén, isoproturén (IPU), clorotolurén (CTU), flufenacet, diflufenican
(DFF), flurtamona, picolinafeno, tribenurdn, fenoxaprop, +/clodinafop (por ejemplo, vendido con la marca comercial
Topik por Syngenta), flupirsulfurénmetilo (por ejemplo, vendido con la marca comercial Lexus por DuPont),
pinoxadén, y combinaciones de los mismos.

Preferiblemente, el uno o mas herbicidas adicionales se seleccionan de yodosulfurén, +/mesosulfurén,
pendimetalina, +/-picolinafeno, flufenacet y +/-DFF.

Cuando se combinan mas de un herbicida adicional con etofumesato, estos herbicidas adicionales pueden incluir
mezclas de yodosulfur6n con mesosulfurén (comercializado por Bayer con el nombre comercial Atlantis), flufenacet
con DFF (comercializado por Bayer con los nombres comerciales Firebird y Liberator), flurtamona con DFF,
pendimetalina con picolinafeno, clodinafop con trifluralina (comercializado por Syngenta con el nombre comercial
Hawk), bromoxinil con ioxinil, clodinafop con DFF, clodinafop con pinoxadén, y fenoxaprop con IPU (comercializado
por Bayer con el nombre comercial Puma). Pendimetalina se comercializa con la marca comercial “Stomp” por
BASF.

Opcionalmente, las composiciones que comprenden mas de un herbicida adicional también pueden comprender uno
0 mas adyuvantes. Estos pueden ser cualquier adyuvante que esté autorizado para su uso en formulaciones
herbicidas, pero preferiblemente se seleccionan de adyuvantes a base de aceite y mezclas, adyuvantes a base de
organosilicona y mezclas, adyuvantes de base no iénica y mezclas, adyuvantes de base polimérica y mezclas, y
adyuvantes a base de acidos grasos y mezclas, y combinaciones de los mismos.

Preferiblemente, la composicién comprende entre aproximadamente 50 y aproximadamente 500 g/l de etofumesato,
y entre aproximadamente 1 y aproximadamente 1500 g/l de cualquier componente herbicida adicional. Mas
preferiblemente, la composicion comprende entre aproximadamente 75 y aproximadamente 250 g/l de etofumesato,
y entre aproximadamente 75 y aproximadamente 1250 g/l de cualquier componente herbicida adicional. Todavia
mas preferiblemente, la composicién comprende entre aproximadamente 90 y aproximadamente 200 g/l de
etofumesato, y entre aproximadamente 90 y aproximadamente 800 g/l de cualquier componente herbicida adicional.

También segln la presente invencion se proporciona un método de control o inhibicién del crecimiento de malas
hierbas y de eliminacién de malas hierbas asociadas con cultivos de trigo que comprende aplicar una cantidad eficaz
como herbicida de etofumesato solo o una composicion que contiene etofumesato y uno o mas herbicidas
adicionales segun se describi6é anteriormente.
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Los datos experimentales muestras que etofumesato es al menos tan eficaz o mas en el control y la eliminacion de
junco de lodo que cualquier otra pareja residual usada actualmente, y que logra alta actividad frente a poa anual
incluso a bajas concentraciones.

Ejemplos
PROCEDIMIENTOS NORMALIZADOS DE TRABAJO

1 Estos procedimientos normalizados de trabajo describen el equipo usado mas cominmente para la aplicacion del
material de prueba, su calibracién y mantenimiento general.

2 REQUISITOS

2.1 Pulverizadores de mochila Cuando se usa un pulverizador de mochila para aplicar el tratamiento al cultivo
requerido, la fuente de propelente (por ejemplo, CO/aire comprimido) se conecta a un recipiente que contiene el
tratamiento apropiado. Esto presuriza el recipiente de modo que cuando se abren las valvulas, se fuerza la
pulverizacién al exterior de la botella y a través de la barra. La botella de gas se conecta a un regulador para
controlar la cantidad de gas que entra en el recipiente y se monitoriza la presién mediante un manémetro conectado
al mango del pulverizador. Se numera individualmente cada barra.

2.1.1 Boquillas vy filtros El nimero de boquillas presentes en la barra son o bien 4 (2 m de ancho de banda) 0 6 (3 m
de ancho de banda) a una separacion de 50 cm o bien 5 (2 m de ancho de banda) a una separacion de 40 cm. Lo
méas comunmente se usan puntas de abanico plano de 110° de baja desviacion. Ocasionalmente, pueden usarse
otros tipos de boquilla para fines especializados.

2.1.2 Calibracién La produccion requerida desde cada boquilla por minuto se calcula usando una férmula tipica tal
como:

Produccion (I/min.) =

vol. de pulverizacion (I/ha) x velocidad de avance (km/h) x separacion de boquillas (m)

600
por ejemplo si volumen de pulverizacion = 200 I/ha,
velocidad de avance = 3,6 km/h (= 1 m/s)
separacion de boquillas = 0,5 m
produccién requerida = 200 x 3,6 x 0,5
600
= 0,6 I/min

Una vez que se determina la produccién requerida, entonces puede calibrarse la barra. Esto se realiza midiendo la
produccién de cada boquilla a una presion especificada a lo largo de un periodo de tiempo dado. Entonces puede
ajustarse la presion para proporcionar la produccion requerida dentro de una tolerancia del 5%. También se realiza
una comprobacién para determinar una atomizacion satisfactoria en este punto y se sustituye cualquier boquilla
erratica y se repite el procedimiento de calibracion. Si no puede lograrse la produccién correcta dentro del intervalo
de presién especificado por los fabricantes, pueden ajustarse boquillas menores 0 mayores y repetirse el proceso. El
procedimiento de calibracion se lleva a cabo al menos antes del comienzo de la temporada de pulverizacion, es
decir, otofio y primavera, y tan pronto como sea posible tras ser necesario sustituir cualquier boquilla en el campo.

2.1.3 Mantenimiento Cuando se termina la pulverizacion, se limpian meticulosamente los depdsitos y la barra de
pulverizacion usando agua y All Clear® Extra. Si se pulveriza un pesticida que requiere un limpiador especifico,
entones se usara este limpiador.

2.2 Aplicacién de granulos Las aplicaciones de granulos se realizan normalmente mediante el uso de un pimentero.

2.3 Tratamiento de las semillas El tratamiento de las semillas normalmente se proporciona mediante el
pretratamiento por una organizacion o instalaciéon de prueba de eficacia reconocida oficialmente.

Las tablas 1-8 a continuacion detallan los datos obtenidos de la aplicacion de composiciones que comprenden
etofumesato sobre cultivos para controlar el crecimiento de junco de lodo a lo largo de varios afios, 2003-2006.
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Materiales y método

Todos los ensayos llevados a cabo fueron de una pequefia parcela con un disefio en bloques aleatorizado.
Generalmente, el tamafio de parcela era de aproximadamente 20 m? duplicado 3-4 veces.

Se realizaron los ensayos en campos comerciales con un problema de junco de lodo conocido. Se marc6 cada
5 parcela con varas y se tomaron medidas para garantizar que no habia exceso de pulverizacion por el cultivador.

Se realizaron todas las aplicaciones usando una barra manual. Se aplico el producto quimico en un volumen de
aplicacién de 200 I/ha.

Se llevaron a cabo evaluaciones de la selectividad de cultivo usando la puntuacién visual de cultivo y control de
malas hierbas aceptados o bien mediante recuentos por cuadrantes o bien una evaluacion visual de control global

10 por parcela.

Resultados - Afio de cosecha 2003: actividad y selectividad de cultivo de etofumesato cuando se usa como pareja

residual final

Evaluaciones de seguridad del cultivo

Tabla 1

Fecha de aplicacion

25 de noviembre ZCK 12

Tamarfio de cultivo

Dafio

Equivalente a patrones (algunos efectos de preemergencia)

Efectos del cultivo equivalentes a patrones observados.

15 % de control de malas hierbas

Tabla 2
ZCK 12 3 semanas después de ZCK 12 % de control
Patrones no tratados No tratado 25% glc
Lexus 20 g + Topik 0,125 + Protugan Plus 4,0 100
Galion 0,5
Lexus 20 g + Topik 0,125 + Etofumesato 200 g de agente activo 100

ZCK 12 3 semanas después de ZCK 12 % de control
Galion 0,5

Lexus 20 g + Topik 0,125 + Etofumesato 400 g de agente activo 98,3
Galion 0,5

Lexus 20 g + Topik 0,125 + Etofumesato 800 g de agente activo 100
Galion 0,5

Lexus 20 g + Topik 0,125 + Etofumesato 400 g de agente activo + simazina 99,3
Galion 0,5 240 g de agente activo

Lexus 20 g + Topik 0,125 + Etofumesato 400 g de agente activo + simazina 99
Galion 0,5 240 g de agente activo + Grounded 0,2

Lexus 20 g + Topik 0,125 + Etofumesato 400 g de agente activo + simazina 100

Galion 0,5

240 g de agente activo + Kinetic al 0,05%

(Las cifras 0,5 y 0,125, etc. significan 0,5 y 0,125 I/ha del producto formulado aplicado)

Todos los tratamientos excepto el no tratado para una aplicacion de preemergencia de Trooper + Treflan.
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Galion es un adyuvante (oxialquilenglicol)

Conclusiones - 2003

Protugan Plus era una mezcla de isoproturén y simazina y se ha retirado del mercado debido a preocupaciones
medioambientales con simazina. Los datos muestran claramente que etofumesato solo es tan eficaz como este
producto cuando se usa en programas, sin pérdida en el control de malas hierbas ni efecto sobre la seguridad del
cultivo. Por tanto, es un sustituto ideal, respetuoso con el medio ambiente para el ahora ya no disponible Protugan
Plus.

Resultados - Afio de cosecha 2004: confirmar la selectividad de cultivo por medio de actividad y rendimiento
cosechado como pareja de Atlantis/Lexus y residual final

Tabla 3
% de control .
Preemergencia Octubre Noviembre de junco de Rendimiento
T/ha
lodo
No tratado No tratado No tratado 333 cab./m? 1,1
Atlantis 0,4 kg + Stomp 3,3 + 23,33 6
BioPower 1,0
Atlantis 0,4 kg + etofumesato 23,33 6,2
400 g de agente activo +
BioPower 1,0
Trooper 4,0 + Lexus 20 g + Stomp 3,3 + 16,67 5,9
Treflan 2,0
Galion 0,5
Trooper 4,0 + Lexus 20 g + Stomp 3,3 + Etofumesato 200 g 40 6.9
Treflan 2,0 Galion 0,5 de agente activo
Trooper 4,0 + Lexus 20 g + Stomp 3,3 + Etofumesato 400 g 70 71
Treflan 2,0 Galion 0,5 de agente activo
Trooper 4,0 + Lexus 20 g + Stomp 3,3 + Etofumesato 800 g 91,67 8,6
Treflan 2,0 Galion 0,5 de agente activo
Trooper 4,0 + Lexus 20 g + etofumesato 26,67 6,4
Treflan 2,0 400 g de agente activo
Trooper 4,0 + Atlantis 0,4 kg + Stomp 3,3 + 75 8,4
Treflan 2,0 BioPower 1,0
Trooper 4,0 + Atlantis 0,4 kg + etofumesato 78,33 8,6

Treflan 2,0
400 g de agente activo +

BioPower 1,0

BioPower es un adyuvante de sal de sodio de alquil étersulfato (Bayer Crop Science Ltd)

Conclusiones - 2004

1) Puede observarse claramente a partir de la tabla 3 que la presencia de etofumesato tiene un efecto positivo sobre
el porcentaje de control de junco de lodo. El tratamiento con Lexus 20 g + Stomp 3,3 + Galion 0,5 en octubre sin
tratamiento con etofumesato en noviembre proporcioné un escaso grado de control, sélo del 16,67%. Sin embargo,
en comparacion, la introduccién de etofumesato en noviembre aumenta enormemente el grado de control, con un
aumento de aproximadamente el 250% para 200 g de agente activo hasta un aumento del 550% para 800 g de
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agente activo.

2) Ademas, cuando etofumesato sustituye a Stomp® (un herbicida que contiene pendimetalina) en el tratamiento en

ES 2386 070 T3

octubre, aumenta de nuevo el grado de control de junco de lodo.

3) Etofumesato podria sustituir a IPU o Stomp en programas o como pareja de mezcla de tanque. No hay
preocupaciones en cuanto a la seguridad del cultivo con respecto al patron y esto se refleja en el rendimiento de
cultivo por hectarea logrado. En programas que no son de preemergencia, etofumesato es tan seguro para el cultivo
como Stomp (proporcionando rendimientos equivalentes). Claramente, sin el programa con etofumesato, el nivel de
control de malas hierbas era inaceptable. Aunque Stomp ha sido un herbicida eficaz, existen graves preocupaciones
de que las malas hierbas han desarrollado una resistencia al mismo, particularmente cuando se usa en

postemergencia.

Afno de cosecha 2005: demostrar la actividad de etofumesato como una pareja de Atlantis o cuando se usa solo

como herbicida residual final.

Tabla 4

Fecha de aplicacién

Tamafio de cultivo Darfo

26 de octubre ZCK 13 No
03 de marzo ZCK 22-23 No
Tabla 5
Mediados de octubre (+ BYDV todas las parcelas) Primavera % de control de junco
de lodo 16/06/2005
No tratado
Atlantis 0,4 + Stomp 2,5 + BioPower 1,0 83
Atlantis 0,4 + Etofumesato 400 g de agente activo + BioPower 1,0 80
Atlantis 0,4 + Etofumesato 600 g de agente activo + BioPower 1,0 83
Atlantis 0,4 + Etofumesato 800 g de agente activo + BioPower 1,0 83
Atlantis 0,4 + Liberator 0,6 + BioPower 1,0 83
Patrones
Atlantis 0,4 + alfa-trifluralina 2,0 + BioPower 1,0 Stomp 2,5 80
Atlantis 0,4 + alfa-trifluralina 2,0 + BioPower 1,0 IPU 1500 g de 77
agente activo
Atlantis 0,4 + alfa-trifluralina 2,0 + BioPower 1,0 Etofumesato 400 g 77
de agente activo
Atlantis 0,4 + alfa-trifluralina 2,0 + BioPower 1,0 Etofumesato 600 g 80
de agente activo
Atlantis 0,4 + alfa-trifluralina 2,0 + BioPower 1,0 Etofumesato 800 g 78

de agente activo

Conclusiones - 2005

Cuando se usa como pareja de mezcla de tanque con Atlantis en octubre, etofumesato proporcioné niveles
equivalentes de control que los patrones (Stomp y Liberator). Cuando se usa como herbicida residual final en
primavera, tras las aplicaciones de Atlantis en otofio, fue de nuevo comparable a los patrones. No se observaron
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efectos sobre el cultivo en ningln momento.

Resultados - Afio de cosecha 2006

Experimento 1: establecer selectividad y seqguridad del cultivo de etofumesato cuando se usa una pareja con Firebird

Tabla 6
Fecha de aplicacion Iﬁmsgo de Dafio
31-Oct ZCK 13-21 No
17-Nov ZCK 21-23 No
03-Mar ZCK 25 No
Tabla 7
Cultivo de noviembre (mé&s de 3 hojas) % de control de junco de lodo
21/02/2006 antes de Atlantis
No tratado 58 plantas/m®
Liberator 0,3 + Treflan 2,0 69
Firebird 0,3 + Treflan 2,0 66,7
Firebird 0,3 + Ardent 1,0 + Treflan 1,0 59,8
Firebird 0,3 + Ardent 1,5 + Treflan 0,75 49,4
Firebird 0,3 + SIP 31529 0,2 55,2
Firebird 0,3 + Etofumesato 600 g 86,3
Presentes patrones
Trooper 2,0 + Treflan 2,0 78,2
Stomp 3,3 52,9

Todos siguen la misma aplicacién de preemergencia (excepto el
no tratado)

Conclusiones - Experimento 1 2006

Las mezclas de etofumesato muestran de nuevo buena selectividad de cultivo. Cuando se mezclan con Firebird en
lugar de Treflan y Ardent, el etofumesato proporcion6 un grado de control de malas hierbas que es
significativamente superior a los herbicidas que se usan actualmente como parejas para Firebird. Adicionalmente,
cuando se mezcld con Firebird, el etofumesato proporciond un control de malas hierbas que es significativamente
superior a los presentes patrones.

Experimento 2: 2006

Tabla 8
Otofio postem. (junco de lodo de T2 + 10 dias Tratamiento de % de control de
ZCK 11-12) que incluye BYDV primavera junco de lodo
No tratado No tratado No tratado 586 cabezas/m”
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Atlantis 0,4 + Firebird 0,3 +

Biopower 1,0

Lexus 20 g + Stomp 3,3

IPU 1500 g + Treflan 2,0

Atlantis 0,4 + Firebird 0,3 +

Biopower 1,0

IPU 1500 g + Treflan 2,0

Firebird 0,3 + Treflan 2,0

Treflan 2,0 100
68,9

Etofumesato 600g 99,9

Atlantis 0,4 + 88,1

Biopower 1,0

Atlantis 0,4 + 87

Biopower 1,0

Conclusiones - Experimento 2 2006

De nuevo, etofumesato muestra buena selectividad de cultivo como el herbicida residual final, y proporciona un
control de malas hierbas que es comparable al programa de Atlantis + Firebird seguido por Treflan, y que también es
significativamente mejor que los demas programas existentes. Treflan, sin embargo, esta en peligro de retirarse del

mercado.

Etofumesato proporciona una oportunidad novedosa para introducir un nuevo agente activo en programas para
junco de lodo y poa anual. Puede sustituir a agentes activos actuales, que o bien muestran cierto grado de
resistencia, o bien estan en revision por preocupaciones medioambientales.

Tratamiento de alsine

La tabla adjunta muestra que etofumesato puede usarse para controlar satisfactoriamente alsine a concentraciones
de tan sélo 62 gramos de agente activo/ha.

Tabla 9
Trt. Alsine de 2-4 Alsine de 4-6 % dafo alos | % dafio alos | % dafio alos | Peso fresco (Q)
n.c hojas hojas 7 dias 14 dias 21 dias alos 21 dias
1 No tratado 0 c 0 f 0 d 13 a
No tratado 0 c 0 f 0 d 12 b
2 Etofumesato SC
62,5 gramos de 58 a 87 a 94 ab 1 efg
agente activo/ha
3 Etofumesato SC
125 gramos de 55 a 89 a 96 a 1 fg
agente activo/ha
4 Etofumesato SC
250 gramos de 55 a 920 a 95 ab 1 fg
agente activo/ha
5 Etofumesato SC
300 gramos de 53 a 90 a 95 ab 1 fg
agente activo/ha
6 Etofumesato SC
400 gramos de 58 a 90 a 96 a 0 g
agente activo/ha
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7 Etofumesato SC
500 gramos de 54 a 20 a 96 a 0 fg
agente activo/ha

8 Etofumesato SC
62,5 gramos de 15 b 71 e 91 c 4 c
agente activo/ha

9 Etofumesato SC
125 gramos de 20 b 75 de 92 C 3 d
agente activo/ha

10 Etofumesato SC
250 gramos de 16 b 76 cd 92 c 2 de
agente activo/ha

11 Etofumesato SC
300 gramos de 19 b 81 b 94 ab 1 ef
agente activo/ha

12 Etofumesato SC
400 gramos de | 20 b 80 bc 94 b 1 efg
agente activo/ha

13 Etofumesato SC
500 gramos de 15 b 80 bc 94 ab 1 efg
agente activo/ha

*Trt. N.°: nimero de tratamiento

Experimento de 2007: uso de preemergencia de etofumesato en trigo (no reivindicado)

Para establecer la seguridad del cultivo y el control de malas hierbas de preemergencia de mezclas de etofumesato
en trigo de invierno

Detalles del ensayo y cultivo

Cultivo: Trigo de invierno

Variedad: Cordiale

Fecha de siembra: 28/9/07

Tipo de suelo: limo arcilloso y arenoso

Tratamiento previo: ninguno

Cultivo previo: trigo de invierno

Fecha de aplicacion: 1 de octubre de 2007
Resultados
Véase la tabla a continuacion para el control global de malas hierbas.

10

T1 preemergencia % de control

global
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1 No tratado 0

2 Trooper 2,0 54
3 Firebird 0,15 + Ethostat 0,6 | 56
4 Firebird 0,15 + Ethostat 1,0 | 53

5 Ethostat 0,6 + diflanil 0,12 60

Malas hierbas presentes

VERHE Veronica

BRNSW Colza vol.

STEME Alsine

SENVU Hierba cana
GALAP Amor de hortelano

Trooper (BASF) contiene flufenacet y pendimetalina
Firebird (Bayer) contiene flufenacet y diflufenican
Diflanil contiene diflufenican

Ethostat contiene etofumesato

En este momento de preemergencia, el control global de malas hierbas puede igualar al patrén Trooper o incluso
superar al patron. No se observaron efectos adversos en el cultivo en ningin momento de evaluacion. Estos
momentos han demostrado ser muy seguros para el cultivo, incluso hasta ocho semanas tras la aplicacion. No se
observé pérdida en el vigor o establecimiento del cultivo.

14



10

15

20

25

10.

ES 2386 070 T3

REIVINDICACIONES

Uso de una composiciéon que comprende etofumesato como herbicida en la proteccién de cultivos de trigo,
en el que se aplica la composicion al cultivo de trigo o bien de preemergencia, o bien de postemergencia no
antes de ZCK 13 y en el que se aplica la composicién al trigo de manera que se aplica una cantidad de
etofumesato de entre 50 gramos de agente activo/ha y 600 gramos de agente activo/ha.

Uso segun la reivindicacion 1, en el que el cultivo de trigo es trigo de invierno.

Uso segun la reivindicacion 1 o la reivindicacion 2 en el que se aplica la composicion al trigo entre ZCK 13y
ZCK 31.

Uso segun cualquier reivindicacion anterior, en el que la composicién comprende ademas uno o mas
herbicidas adicionales seleccionados de fenmedifam, pendimetalina, trifluralina, yodosulfurén,
mesosulfurén, isoproturon (IPU.), clorotoluron (CTU), flufenacet, diflufenican (DFF), flurtamona,
picolinafeno, tribenurén, fenoxaprop, +/-clodinafop, bromoxinil, ioxinil, flupirsulfuron-metilo, pinoxadén,
proxsulam y mezclas y combinaciones de los mismos.

Uso segun la reivindicacion 4, en el que el uno o méas herbicidas adicionales se seleccionan de
yodosulfurén, mesosulfurén, pendimetalina, picolinafeno, flufenacet y DFF.

Uso segun la reivindicacion 4, en el que cuando se combinan mas de un herbicida adicional con
etofumesato, estos herbicidas adicionales se seleccionan de mezclas de yodosulfurén con mesosulfurén,
flufenacet con diflufenican, flurtamona con diflufenican, pendimetalina con picolinafeno, clodinafop con
trifluralina, bromoxinil con ioxinil, clodinafop con DFF, clodinafop con pinoxadén y fenoxaprop con IPU.

Uso segun cualquier reivindicacion anterior, en el que la composiciébn comprende ademas uno o mas
adyuvantes.

Uso segun la reivindicacion 7, en el que el uno o mas adyuvantes se seleccionan de adyuvantes a base de
aceite y mezclas, adyuvantes a base de organosilicona y mezclas, adyuvantes de base no ibnica y
mezclas, adyuvantes de base polimérica y mezclas, y adyuvantes a base de acidos grasos y mezclas.

Uso segln cualquier reivindicacion anterior, en el que se usa la composicidon para controlar o inhibir el
crecimiento de y/o eliminar malas hierbas.

Uso segun la reivindicacion 9, en el que la mala hierba es junco de lodo, poa anual, centinodia, alsine, amor
de hortelano, persicaria, enredadera anual y/o colza voluntaria.
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