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DESCRIPCION
Dispositivo de enclavamiento.
La presente invencién se refiere a una géndola de turborreactor segun el preambulo de la reivindicacién 1.

Unos ejemplos de una géndola de turborreactor estan proporcionados por los documentos EP 1 336 707 A y
GB 2288 578 A. Se utilizan en particular unos dispositivos de enclavamiento con el fin de equipar una géndola. La
goéndola esta a su vez destinada a equipar una aeronave.

Una aeronave es movida por varios turborreactores alojados cada uno en una géndola que aloja asimismo un conjunto
de dispositivos de accionamiento anexos ligados a su funcionamiento y que aseguran diversas funciones cuando el
turborreactor estd en funcionamiento o en parada. Estos dispositivos de accionamiento anexos comprenden en
particular un sistema mecanico de accionamiento de inversores de empuije.

Una géndola presenta generalmente una estructura tubular que comprende una entrada de aire aguas arriba del
turborreactor, una seccién media destinada a rodear un soplante del turborreactor, una seccién posterior que puede
alojar unos medios de inversion de empuje y destinada a rodear la camara de combustion del turborreactor, y esta
terminada generalmente por una tobera de expulsion cuya salida esta situada aguas abajo del turborreactor.

Las gondolas modernas estan destinadas a menudo a alojar un turborreactor de doble flujo apto para generar por
medio de las palas del soplante en rotacién un flujo de aire caliente (denominado asimismo flujo primario) procedente
de la camara de combustion del turborreactor.

Una géndola presenta generalmente una estructura externa, denominada Outer Fixed Structure (OFS), que define, con
una estructura interna concéntrica, denominada Inner Fixed Structure (IFS), un canal anular de flujo, denominado
asimismo vena, que prevé canalizar un flujo de aire frio, denominado secundario, que circula por el exterior del
turborreactor. Los flujos primarios secundario son expulsados del turborreactor por la parte posterior de la goéndola.

Cada conjunto propulsor del avién esta formado asi por una géndola y un turborreactor, y esta suspendido de una
estructura fija del avién, por ejemplo bajo un ala o sobre el fuselaje, por medio de un pilén o mastil fijado al turborreactor
0 ala gondola.

La seccion posterior de la estructura externa de la géndola esta formada habitualmente por una primera y por una
segunda semicoquillas de forma sustancialmente semicilindrica, a ambos lados de un plano vertical longitudinal de
simetria de la gondola, y montadas méviles de manera que se puedan desplegar entre una posiciéon de trabajo y una
posicién de mantenimiento con vistas a dar acceso al turborreactor. Las dos semicoquillas estdn montadas
generalmente pivotantes con respecto a un eje longitudinal que forma una charnela en la parte superior (a 12 horas) del
inversor. Las semicoquillas se mantienen en posicién de cierre por medio de dispositivos de enclavamiento dispuestos
por lo menos a lo largo de una linea de unién situada en la parte inferior (a 6 horas).

La seccién posterior y la seccion media estan unidas por un marco fijo. El borde delantero de la seccién posterior es
una zona particularmente sensible puesto que presenta unos medios de posicionado de cada semicoquilla con respecto
al marco fijo. Estos medios de posicionado estan, como es conocido, formados por una nervadura anular de perfil en V
y por una ranura de forma y de perfil complementarios. Cuando las semicoquillas estan en posicion aproximadas una a
la otra, cada nervadura esta encajada en la ranura correspondiente de manera que cada semicoquilla se mantiene en
posicién durante el vuelo de la aeronave.

Con el fin de mantener las semicoquillas en posicion, esta previsto un dispositivo de enclavamiento a nivel del borde
delantero de éstas, en la zona de unién inferior por Io menos.

Durante el vuelo, las paredes de la gondola estan sometidas a unas tensiones importantes debidas al paso de aire o de
gas a presion, de manera que es necesario prever un dispositivo de enclavamiento adicional que prevé suplir al
dispositivo de enclavamiento citado en caso de rotura de éste.

Otros dispositivos de enclavamiento estan previstos a nivel de la zona de unién inferior, detras del borde delantero.

Sin embargo, la zona delantera de la seccidn posterior permite alojar el conjunto de tubos que equipa el turborreactor.
Asi, el dispositivo de enclavamiento que equipa el borde delantero esta dispuesto a distancia de los otros dispositivos
de enclavamiento, de manera que es necesario prever otro dispositivo de enclavamiento a nivel del borde delantero.

Debido al volumen del conjunto de tubos citado, resulta muy dificil equipar el borde delantero con un dispositivo
adicional completo de enclavamiento.

La invencion prevé evitar la totalidad o parte de estos inconvenientes proponiendo una gondola de turborreactor con un
dispositivo de enclavamiento compacto, que responda a los imperativos de seguridad durante el vuelo.
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Con este fin, la invencion se refiere a una gondola de turborreactor segun la reivindicacion 1.

De esta manera, solamente el primer gancho es sometido a unas tensiones y a un fenémeno de fatiga durante el vuelo
de la aeronave. En caso de rotura del primer gancho, el segundo gancho permite cumplir la misma funcién que el
primero. Un Unico dispositivo de enclavamiento permite asi realizar a la vez la funcién de enclavamiento clasico y la
funcién de seguridad, lo cual aumenta la compacidad del conjunto.

Dicha caracteristica permite ademas sub-dimensionar el segundo gancho, denominado de seguridad, con respecto al
primero, de manera que la compacidad del dispositivo de enclavamiento esta ain mejorada.

Segln una caracteristica de la invencién, el segundo gancho esta retirado del primero en una distancia comprendida
entre 0,5y 1,5 mm preferentemente del orden de 1 mm.

Ventajosamente, el sistema de enclavamiento comprende unos medios de accionamiento concebidos para accionar
simultaneamente el primer y el segundo ganchos.

Esta caracteristica permita facilitar el accionamiento del dispositivo de enclavamiento limitando al mismo tiempo los
riesgos de error de manipulacion asi como el volumen del dispositivo de enclavamiento.

Segun una posibilidad de la invencion, el sistema de enclavamiento esta equipado con medios de regulacién de la
posicién del primer y/o del segundo ganchos.

Los medios de regulacion permiten en particular regular el pretensado a nivel del primer gancho. Segun un caso
particular, el ajuste de la posicion del segundo gancho con respecto al primero permite tensar a la vez el primer y el
segundo ganchos. Sin embargo, en este caso, es necesario asegurarse Unicamente de que el segundo gancho esté
poco solicitado. Los esfuerzos estan entonces repartidos sobre los dos ganchos de manera que aun es posible reducir
el dimensionado de éstos.

Preferentemente, el sistema de enclavamiento comprende dos ganchos.

La invencion se refiere ademdas a una aeronave, caracterizada porque esta equipada con por lo menos una géndola
segun la invencién.

De todas maneras, la invenciéon se comprendera mejor con la ayuda de la descripcion siguiente haciendo referencia al
plano esquematico adjunto que representa, a tirulo de ejemplo, una forma de realizacion de esta gondola.

la figura 1 es una vista esquematica de una géndola en seccion longitudinal;

la figura 2 es una vista explosionada de la seccion posterior de la géndola, en perspectiva;
la figura 3 es una vista frontal del dispositivo de enclavamiento segun la invencion;

la figura 4 es una vista, en perspectiva, de una parte de ésta;

la figura 5 es una vista en seccion, por encima, de la parte citada.

La figura 1 representa una géndola segn la invencién, destinada a equipar una aeronave. Esta presenta una estructura
tubular que comprende una entrada de aire 1 en la parte delantera del turborreactor, una secciéon media 2 destinada a
rodear un soplante del turborreactor, una seccion posterior 3 que puede alojar unos medios de inversion de empuje y
destinada a rodear la camara de combustién del turborreactor, y esta terminada por una tobera de expulsion 4 cuya
salida esta situada aguas abajo del turborreactor.

La géndola esté destinada a alojar un turborreactor de doble flujo apto para generar, por medio de las palas del
soplante en rotacién, un flujo de aire caliente (denominado asimismo flujo primario) procedente de la camara de
combustion del turborreactor.

La géndola presenta una estructura externa 5, denominada Outer Fixed Structure (OFS), que define, con una estructura
interna concéntrica denominada Inner Fixed Structure (IFS), un canal anular de flujo 7, denominado asimismo vena,
que prevé canalizar un flujo de aire frio, denominado secundario, que circula por el exterior del turborreactor. Los flujos
primario y secundario son expulsados del turborreactor por la parte posterior de la géndola.

Como aparece mas particularmente en la figura 2, la estructura externa 5 comprende un cap6 interno 8 y un cap6
externo 9.

Cada conjunto propulsor de la aeronave esta formado asi por una géndola y un turborreactor, y esta suspendido de una
estructura fija de la aeronave, por ejemplo bajo un ala o sobre el fuselaje, por medio de un pil6n o mastil 10 fijado al
turborreactor o a la gondola.

Como aparece en la figura 2, la seccién posterior 5 de la estructura externa de la géndola esta formada por una primera
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y una segunda semicoquillas 11, 12 de forma sustancialmente semicilindrica, a ambos lados de un plano vertical
longitudinal de simetria de la géndola, y montadas méviles de manera que se puedan desplegar entre una posicion de
trabajo y una posicién de mantenimiento con vistas a dar acceso al turborreactor. Las dos semicoquillas 11, 12 estan
cada una montadas pivotantes con respecto a un eje A, que forma una charnela en la parte superior (a 12 horas) del
inversor. Las semicoquillas se mantienen en posicion de cierre por medio de dispositivos de enclavamiento 13
dispuestos por lo menos a lo largo de una linea de unién situada en la parte inferior (a 6 horas).

Las secciones media y posterior 2, 3 estan, de manera clasica, unidas entre si por un marco fijo 14, estando las primera
y segundas semicoquillas 11, 12 equipadas con medios de posicionado que cooperan en posicion de trabajo con unos
medios de posicionado complementarios dispuestos a nivel del borde delantero de las semicoquillas.

Como es conocido, los medios de posicionado comprenden una nervadura anular biselada, de perfil general en V,
presentando los medios de posicionado complementarios una garganta de forma y de perfil complementarios.

La nervadura anular esta dispuesta mas particularmente a nivel del borde delantero 15 del cap6 interno 8 de la
estructura externa 5.

La gdéndola esta equipada con un dispositivo de enclavamiento 13 que comprende un sistema de enclavamiento 16
dispuesto sobre la primera semicoquilla 11, y un érgano de retencion 17, dispuesto sobre la segunda semicoquilla 12.

Como se ha representado en las figuras 4 y 5, el sistema de enclavamiento 16 comprende un primer gancho 18
concebido para quedar en acoplamiento con el 6érgano de retencion 17 de manera que realice el enclavamiento del
dispositivo de enclavamiento, y un segundo gancho 19, retirado del primer gancho 18 de manera que quede en
acoplamiento con el érgano de retencién 17 en caso de rotura del primer gancho 18.

El desplazamiento d entre los dos ganchos 18, 19 esta ilustrado mas particularmente en la figura 5, en la que el
dispositivo de enclavamiento 13 esta representado en posicion enclavada. Este desplazamiento d estd comprendido
entre 0,5 y 1,5 mm, preferentemente es del orden de 1 mm. Como se ha representado también en esta figura, el
segundo gancho 19 puede estar sub-dimensionado con respecto al primero 18.

Como se ha representado en la figura 3, el sistema de enclavamiento 16 comprende unos medios de accionamiento 20
concebidos para accionar simultdaneamente el primer y el segundo ganchos.

Estos medios de accionamiento 20 presentan una empufiadura 21 accesible para un operario desde el cap6 externo 9
de la géndola, estando la empufiadura 21 unida a dos bielas de mando 22, 23, a su vez unidas cada una a un juego de
bieletas 24. Cada juego de bieletas 24 esta unido a uno de los ganchos 18, 19, estando las bieletas 24 montadas
articuladas sobre una placa 25 fijada a la primera semicoquilla 11, por medio de ejes fijos 26, 27.

El desplazamiento de la empufadura 21 provoca el accionamiento de cada gancho 18, 19.

El sistema de enclavamiento 16 estd equipado ademas con medios de regulacién de la posicion del primer y del
segundo ganchos. Los medios de regulacion comprenden un elemento 28 que forma un tope cuya posicion puede ser
ajustada por medio de un cable de regulacion 29. Estos medios de ajuste permiten en particular regular la posicion del
segundo gancho 19 con respecto al primero 18.

Segln un caso particular, la posicién de los ganchos 18, 19 puede ser ajustada de manera que, en posicién enclavada
del dispositivo de enclavamiento 13, una mayor parte del esfuerzo de enclavamiento sea soportado por el primer
gancho 18, siendo una parte menor de este esfuerzo soportada por el segundo gancho 19.

Evidentemente, la invencién no estéa limitada a la Unica forma de realizacion de esta géndola de turborreactor, descrita
anteriormente a titulo de ejemplo, sino que abarca por el contrario todas las variantes sin apartarse por ello del marco
de la invencion definida por las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Géndola de turborreactor, destinada a equipar una aeronave, que comprende una seccién delantera (1) de entrada
de aire, una seccion media (2) destinada a rodear un soplante del turborreactor, y una seccién posterior (3) formada a
partir de por lo menos una primera y una segunda semicoquillas (11, 12) montadas méviles en rotacion sobre un eje (A)
de manera que se puedan desplegar cada una entre una posicion de trabajo en la que las semicoquillas (11, 12) estan
aproximadas una a la otra, y una posicion de mantenimiento en la que las semicoquillas (11, 12) estan separadas una
de la otra, comprendiendo por lo menos un dispositivo de enclavamiento (13) que comprende por lo menos un sistema
de enclavamiento (16), destinado a ser dispuesto sobre un primer elemento mavil (11), y un 6rgano de retencion (17),
destinado a ser dispuesto sobre un segundo elemento mévil (12), comprendiendo el sistema de enclavamiento (16) un
primer gancho (18) concebido para quedar en acoplamiento con el 6rgano de retencion (17) de manera que realice el
enclavamiento del dispositivo de enclavamiento (13), caracterizada porque el sistema de enclavamiento (16)
comprende por lo menos un segundo gancho (19), retirado del primer gancho (18) de manera que quede en
acoplamiento con el érgano de retencién (17) en caso de rotura del primer gancho (18).

2. Gondola segun la reivindicacion 1, caracterizada porque el segundo gancho (19) esta retirado del primero (18) en
una distancia (d) comprendida entre 0,5 y 1,5 mm, preferentemente del orden de 1 mm.

3. Gondola segun una de las reivindicaciones 1 0 2, caracterizada porque el sistema de enclavamiento (16) comprende
unos medios de accionamiento (20) concebidos para accionar simultdneamente el primer y el segundo ganchos (18,
19).

4. Gondola segun una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada porque el sistema de enclavamiento (16) esta
equipado con medios de regulacion (28, 29) de la posicién del primer y/o del segundo ganchos (18, 19).

5. Gondola segun una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizada porque el sistema de enclavamiento (16) comprende
dos ganchos (18, 19).

6. Aeronave, caracterizada porque esta equipada con por lo menos una géndola segun una de las reivindicaciones 1 a
5.



ES 2386 090 T3

6
S —
. 10
NN 28<
f! : <'~
< gq |
I N .
\ \
: (2 3,7

N
a—t



ES 2386 090 T3




ES 2386 090 T3




ES 2386 090 T3




ES 2386 090 T3

=14

N
T TI IS

<
N4

I

#

e

BIE

A%,

NMANAANNNA

VDTNl
TSN OSSN S NN NN NN

__\\\//

777

8\ Lt
st

—]

RN

A

v

VI TTINT T
AR EY X

s\l

o % XN

N LS

TN
|7

7}

Al T\“whﬂﬂ

N\

NN

7

| 6\

%a

%

7

10



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos



