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DESCRIPCIÓN 

Montaje amortiguador para la suspensión de las ruedas de vehículos de motor 

La presente invención se refiere a un montaje amortiguador para la suspensión de las ruedas de vehículos de motor 
según el preámbulo de la reivindicación 1. 

Un montaje amortiguador se este ti po para una suspensión de las ruedas activa para vehículos de motor describe, 5 
por ejemplo, el documento DE 10 2005 053 493 A1 en el que para la estabilización de balanceo y po lar y/o para el 
ajuste d e altu ra de la c arrocería del v ehículo d e motor  está previsto  un acci onamiento acci onando de form a 
electrónica dentro del muelle de s oporte y/o muelle precargado y alrededor del amortiguador que actúa sobre una 
caja de muelle de ajuste axialmente deslizable. 

El docum ento EP-A-1681 186, consid erado como el es tado de l a técnica más pr óximo, muestr a un monta je 10 
amortiguador según el preámbulo de la reivindicación 1. 

Dado que el accionamiento delicado, por ejemplo, un husillo a bolas, debe ser protegido de influencias ambientales, 
es ind ispensable e ncapsular todo el mont aje am ortiguador. Esto se realiza se gún se a la real ización del mo ntaje 
amortiguador activo con uno o dos fue lles. La cons ecuencia inmediata de esto es una evacuación insuficiente de 
calor. Es decir, el amortiguador se refrigera de manera insuficiente. Por una parte los fuelles evitan una refrigeración 15 
del amortiguador inmediata habitual por el viento en cont ra. Por otra par te debido a l calor res idual convertido del 
trabajo de amortiguación sube  la temperatura dentro de los fuelles a niveles prohibidos. Sin refrigeración dirigida el 
motor de tracción y el amortiguador fallan muy pronto. 

La tar ea de  l a i nvención e s pro poner un monta je amortiguador del t ipo ge nérico en e l q ue se c onsigue u na 
refrigeración interior fiable y robusta con medidas de construcción sencillas. 20 

Esta tarea se resuelve según la invención con las características de la reivindicación 1. Las demás reivindicaciones 
describen desarrollos ventajosos de la invención. 

Según la invención se propone que el espacio encerrado por el fuelle está conectado con orificios de alimentación y 
orificios de evacuación controlado en cuanto a su sección transversal para aire de refrigeración, de tal manera que el 
al men os un  fuelle c onfigurado reforza do de form a correspondiente dura nte mo vimientos del  muell e de l a 25 
suspensión de las ruedas actúe como bomba de a ire. De este modo por la compresión y l a expansión del fue lle se 
genera un flujo de aire en el espacio encerrado que enfría de forma eficaz las zonas relevantes del amortiguador y 
del accionamiento. Se entiende que el fuelle por su construcción debe estar diseñado tan rígido en su circunferencia 
que pueda realizar adecuadamente la func ión como b omba de air e. Esto, por ejempl o, puede estar as egurado por 
los corr espondientes grosores de p ared, re fuerzos d el te jido o arma duras como anillos metálic os et c. del fu elle 30 
elásticos a modo de goma en al menos la dirección axial. 

Por e l movimiento de aire controlado según la  invención se aspira aire relativamente fría, limpi a y se expulsa aire 
caliente y desgastado d el espacio i nterior del  mont aje amortiguador. De est e mo do se pr oporciona el  d eseado 
intercambio de calor, es decir, la evacuación de calor necesario. 

En un desarrollo preferente de la invención pueden estar previstos dos fuelles que en cada caso por una parte están 35 
fijados en la c aja de muel le de ajuste de forma directa o  indirecta, en donde en l a caja d e muel le de ajuste está  
prevista al me nos u na esc otadura qu e u ne los dos espacios enc errados y e n do nde al men os u n espacio está  
dotado de al menos un orificio de alimentación y un orificio de evacuación para aire refrigerado. Con ello en su caso 
el aire refrigerado se puede concentrar en zonas que especialmente están cargadas de temperatura. Pero tam bién 
los dos espacios encerrados por los fuelles pueden estar conectados uno detrás de otro con solamente un orificio de 40 
alimentación y un orificio de evacuación para el aire refrigerado. 

Cuando están dispuestos el al menos un orificio de alimentación colocado de forma g eodésica arriba y el al me nos 
un orificio de evacuación para aire refrigerado colocado de forma geodésica abajo, se asegura de forma sencilla que 
en su caso humedad existente se pueda evacuar a través del orificio de evacuación. 

Para c onseguir una  refri geración u niforme e n e l mo ntaje amortiguador se  pr opone a demás qu e el  orific io de 45 
alimentación c olocado arr iba esté form ado mediante una perforación y un c anal tra nsversal qu e cr uza éste  e n el 
pasador de montaje del amortiguador en el rodamiento amortiguador colocado en el lado de la carrocería, es decir, 
desemboca de forma central en el montaje amortiguador. 

Además, en la perforación o bien el or ificio de al imentación puede estar conectado un conducto de aspiración con 
una vá lvula d e retenci ón, e n don de e l cond ucto de a spiración d esemboca e n un  espaci o de aire lim pio de  50 
instalaciones del vehículos de motor. Especialmente el conducto de aspiración puede estar en una caja de agua por 
debajo del filtro de aire de una instalación que alimenta con aire acondicionado un es pacio interior del vehículo de 
motor, por ejemplo, un dispositivo de calefacción, un conducto de alimentación de aire refrigerado o una instalación 
de aire acondicionado. 
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El orificio de salida colocado abajo para aire refrigerado se puede formar mediante otra válvula de retención que está 
prevista de  for ma dir ecta o i ndirecta e n la caja de  mu elle inferi or que s oporta el  mu elle de s oporte o p uede s er 
fabricada muy sencilla desde el punto de vista de construcción por medio de al menos un orificio de estrangulación. 

Con las válvulas de retención dispuestas preferentemente aguas abajo y/o aguas arriba del espacio encerrado por el 
fuelle se pue de dirig ir la cor riente d e aire refrigerado e n la direcci ón d eseada, con l a al menos u na válv ula d e 5 
retención en el lado de entrada y de salida el montaje amortiguador en el caso de un movimiento propio actúa como 
una bomba de aire que trabaja de forma autónoma. En el caso de un montaje amortiguador activo la caja de muelle 
de ajuste se m ueve según sea el requerimiento, así com o según sea el e stado de la vía en diferentes amplitudes. 
Debido a este hecho resulta una interacción continua de volúmenes de aire cambiantes en el espacio a refrigerar y, 
por lo tanto, la bomba de aire que trabajo de forma automática. 10 

En el  proc eso de as piración predomina d e forma prefer ente solo  un a mí nimamente baja pres ión e n e l esp acio a 
refrigerar, por lo que se evita un colapso del o de los fuelles. Esto se consigue mediante secciones transversales de 
conductos medidas correspondientemente generosas en la unidad de aspiración. Al contrari o durante la e xpulsión 
está absolutamente deseada una s obrepresión mayor para que cuerpos extraños, agua condensada, desgaste por 
abrasión o sim ilares se pueden trasladar desde el lado de salida hacia el exterior. Una sobrepresión a uti lizar para 15 
ello es inofe nsiva par a los fu elles. Por u n o rificio de estr angulación pr evista en el l ado de sali da de nuevo no se 
podría aspirar desde fuera un cuerpo extraño debido a la sección transversal reducida. 

El orifici o de estrangulación en este  caso  puede estar unido en la  caja de mu elle con el espacio correspondiente 
dentro del fuelle a través d e una unión de corriente a mo do de labirinto, por ejemplo, un denominado “laberinto de 
husillo”, por lo que se actúa en contra de forma fiable de una penetración indeseada de humedad, suciedad, etc.  20 

La unión de c orriente a mod o de l abirinto o bien el laberinto de h usillo se puede formar en e l fondo de un soporte 
amortiguador mediante e l mode lado corr espondiente del fond o mis mo en com binación co n u na pl ancha d e 
recubrimiento adicional. De forma alternativa al laberinto de husillo también se puede imaginar también otras formas 
de labirinto. El fondo, por ejemplo, puede estar dotado de una espiral de Arquímedes.  

La un ión de c orriente puede estar fabrica da de forma ec onómica desde el p unto de vista de fabr icación mediante 25 
una ra nura q ue transc urre a  mod o de husillo a  la  ca ja de  mu elle i nferior qu e s e cierra por  u na pl ancha de 
recubrimiento colocada encima y que presenta un orificio de entrada por una parte y un orificio de salida unido con 
un orificio de estrangulación. 

En un desarrollo ventajoso de la invención el accionamiento que ajusta la caja d e muelle de ajuste pu ede presentar 
un husillo roscado alojada de forma gir atoria, dispuesta alrededor de un tubo amortig uador del amortiguador en l a 30 
que se guía la tuerca con rosca que soporta la caja de muelle de ajuste, en donde entre el husillo roscado y el tubo 
amortiguador se forma un resquicio anular que está unido en cuanto al flujo con el orificio de alimentación superior y 
el orificio de evacuación inferior y actúa como canal de refrigeración anular. La corriente de aire de refrigeración, por 
lo tanto, trans curre de form a espec ialmente eficiente i nmediatamente fuera de l amor tiguador y dentro del hus illo 
roscado en forma de vaina con carga directa de las superficies de componentes expuestos a la temperatura. 35 

En este caso el tubo am ortiguador del am ortiguador puede estar uni do de forma esp ecialmente apropiada a través  
del pasador de montaje con el rodamiento amortiguador en el lado de la carrocería, en donde la perforación central 
con el canal transversal, colocado a continuación, desemboca de forma directa en el resquicio anular o bien el canal 
de refrigeración en forma de anillo. 

De forma v entajosa des de el pu nto d e vist a de la c onstrucción y la f abricación pueden estar previstas adem ás 40 
perforaciones en forma d e ranur as a xiales en la zo na del ro damiento inferi or de l husil lo rosc ado en e l tub o 
amortiguador del amortiguador, que un en el canal de r efrigeración anular con el espacio en la z ona de la bi ela del 
amortiguador encerrado por  el fu elle. Dic has perfor aciones pu eden estar estamp adas en el tu bo amortiguador o  
preferentemente pueden estar incorporadas en un anillo intermedio o directamente en el aro d e rodamiento interior 
del rodamiento. 45 

De forma ventajosa el electromotor que actúa el husillo roscado del accionamiento además puede estar dispuesto de 
forma anular dentro del muelle precargado, en donde su rotor de form a anular está unido desde el punto de vista 
accionamiento con el husi llo roscado, y e n dond e el el ectromotor está posici onado p or encima d e l a escotad ura 
dispuesta en la caja de muelle de ajuste. Con esto se con sigue enfriar también al electromotor o bien aire caliente a 
través del aire de refrigeración que fluye a través de la escotadura durante los movimientos del muelle. 50 

Además o de forma alternativa se  pu ede cons eguir una refr igeración ad icional d el electromotor, si el  res quicio  
anular formado entre el rotor y el estator del electromotor está en c onexión desde el punto de v ista del flujo con el 
orificio de alimentación superior y el espacio formado por encima de la caja de muelle de ajuste. 

Para ello de forma muy sencilla desde el punto de vista de construcción el resquicio anular entre el rotor y el estator 
del e lectromotor pue de estar  conectad o co n el orific io d e a limentación para a ire d e refriger ación a través de otro  55 
canal transversal que cruza la perforación central en el pasador de montaje del tubo amortiguador del amortiguador. 
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Un ejemplo d e re alización de la invención co n más  de talles s e describe a c ontinuación. E l d ibujo esq uemático 
muestra: 

Figura 1 un corte longitudinal a través de u n monta je amortiguador activo p ara una suspensión de ru edas de 
vehículos de motor con un amortiguador telescópico, un muelle de soporte, un muelle precargado, un 
accionamiento accionado por un electromotor para el ajuste de altura de la carrocería del vehículo de 5 
motor, así co mo co n fue lles qu e e ncierran los muelles y el accionamiento con un orifici o d e 
alimentación controlado en su sección transversal y un orificio de evacuación para el transporte de aire 
de refrigeración; 

Figura 2 la parte superior del montaje amortiguador según la Figura 1 con un electromotor integrado dentro del 
muelle prec argado y acc ionamiento qu e están di spuestos alred edor del tubo am ortiguador d el 10 
amortiguador; 

Figura 3 la parte inf erior del montaj e amortig uador s egún la F igura 1 con el ro damiento infer ior del hus illo 
roscado del accionamiento y la caja de muelle inferior del muelle de soporte con unión de corriente a 
modo de labirinto y orificio de estrangulación como orificio de salida inferior para aire de refrigeración; 

Figura 4 la parte central del montaje amortiguador según la Figura 1 con la caja de muelle de ajuste dispuesto 15 
entre el muelle de soporte y el muelle precargado en el que están conectados ambos fuelles; y 

Figura 5 en una mod ificación d e l a Figura 2 una alimentación de air e a lternativa a  lo  lar go de r anuras 
dispuestas en la circunferencia del pasador de montaje. 

En la Figura 1 está representado de forma esquemática un montaje amortiguador 10 activo para una suspensión de 
ruedas de v ehículos de m otor que se com ponen esencialmente de un a mortiguador te lescópico 12, un muel le de 20 
soporte 14, un muelle precargado 16, un rodamiento amortiguador superior 18 y un soporte amortiguador inferior 20. 

Un aj uste de altura d e la ca rrocería de l ve hículo d e motor y /o una estabilización de bal anceo y  pol ar se control 
mediante un accionamiento 22 que es accionado a través de un electromotor 24. 

El amortiguador 12 está fijado en una caja de muelle inferior 26 mediante su biela 12a que sale hacia abajo. La caja 
de m uelle 26 forma u na unidad de  co nstrucción co n el sop orte am ortiguador 20 q ue de f orma conocida está  25 
acoplada mediante articulación o fijada en un elemento de guía de rueda de la suspensión de ruedas del vehículo de 
motor, por e jemplo, un vo lante o un  monta je de r ueda. En la c aja de m uelle 26 además está pr evisto un to pe de 
asiento 17 elástico a modo de goma como muelle adicional. 

El tubo am ortiguador 1 2b d el amortig uador 12 a través d e un p asador de mont aje 28 central, sin embargo, está 
conectado con el ro damiento amortiguador 18 cuya caja de cojinetes exterior 18a está atornillada con la carrocería 30 
no representada del vehículo de motor. 

El núcleo de rodamiento 18b del ro damiento amortiguador 18 conectado con la c aja de cojinetes 18a mediante un 
cuerpo amortiguador 18c anular elástico forma una unidad de construcción con una caja de muelle superior 30 y una 
parte de carcasa 32 en forma de bote que está dispuesta de forma concéntrica en el pasador de montaje 28. 

El muelle precargado 16 se apoya por un lado en la caja de muelle superior 30 y por otro lado en la caja de muelle 35 
de a juste 34. Además, e l muelle de soporte 14 en su tensión previa or ientada a l contrario se apoya en la caja de 
muelle inferior 26 y también en la caja de muelle de ajuste 34. 

La caja de muelle de ajuste 34 está configurado de forma en una pieza con la tuerca con rosca 36 que a través de 
bolas 38 engrana en d irección axial en arrastre de forma con un h usillo roscado 40 del accionamiento 22 o bien del 
husillo a bolas. 40 

El hus illo roscado 40 a s u vez está alojado de  forma giratoria, si n embargo, está a lojado axialmente desplazable 
mediante un rodamiento 42, 44 en el pasador de montaje 28 y el tubo amortiguador 12b. 

Además, el husillo roscado 40 porta el rotor 46 del electromotor 24, cuyo estator 48 manteniendo un ligero resquicio 
anular encierra el rotor 46. 

Alrededor del muelle precargado 16 y el muelle de soporte 14 está dispuesto en cada caso un fuelle 50, 52 elástico a 45 
modo de goma. El fuelle superior 50 está fijado en la caja de muelle 30 y en la caja de muelle de ajuste 34 y, por lo 
tanto, encierra un espacio superior 54. Además, está fijado asimismo un fuelle inferior 52 en la caja de muelle inferior 
26 y asimismo en la caja de muelle de ajuste 34 y así forma el espacio cerrado 56 colocado por debajo. 

Los fuel les 50, 52 están endurecidos por medio de ref uerzo de tej ido (no representados) que p uedan actuar com o 
bomba de aire en caso de qu e ocurren movimientos de muelles sin que se hinchen o se  contraigan. Los fuelles 50 , 50 
52 están fijados en dic has caja de m uelle 26, 30, 34, por ejemplo, por medio de abrazaderas de sujeción de tubos 
flexibles no representadas. 
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En el pas ador de monta je 28 (compare c on la F igura 2) e stá prevista un a perforación 28a céntrica como canal de 
alimentación q ue des emboca media nte un canal transver sal 28 b inc orporado en u n r esquicio anular 58 qu e est á 
formado entre el tubo amortiguador 12b y el husillo roscado 40. 

En la perfor ación cé ntrica 2 8a está co nectado col ocado geod ésicamente arrib a un conducto de a spiración 6 2 
mediante un racor de c onexión 60 que a través de una válvula de r etención 64 desemboca en un espacio de a ire 5 
limpio 66 (compare con la F igura 1)  de  una cámara de  agua 68 d ispuesto en  e l vehículo de  motor  delante de su 
parabrisas y por de bajo de  un filtro de aire 7 0 col ocado a nteriormente. La cám ara de a gua 68 sirve p ara 
alimentación con aire para un dispositivo de calefacción o del aire acondicionado del vehículo de motor. 

El resqu icio anular 58 (F igura 3) está con ectado a través  de ranuras axiales 12c distribuidas en la ci rcunferencia, 
grabadas en el tubo amortiguador 12b en la zona del rodamiento 44 con el espacio 56 dentro del muelle de soporte 10 
14. 

De forma a lternativa c on res pecto a l a F igura 2 e n lu gar de la perforación cé ntrica 28a pueden e star prevista s 
también u na o  varias  ra nuras 29, ta l com o está m ostrado e n l a vist a p arcial d e l a F igura 5. E n l a Figura 5 está 
indicada con flechas la corriente de aire proveniente del conducto de aspiración 62. Por lo tanto, el aire fluye a través 
de la ranura 31 entre el núcleo de rodamiento 18b del rodamiento amortiguador 18 y el pasador de montaje 28 en las 15 
ranuras 29 gr abadas, distri buidas en la cir cunferencia. E stas lleva n la corriente de ai re en la d irección ra dial de  
forma perpendicular hacia afuera hacia el resquicio anular 58 que está fo rmado entre el tubo amortiguador 12b y el 
husillo roscado 40. 

Tal como se pue de o bservar esp ecialmente en l a F igura 4 en la ca ja de mu elle d e ajust e 34 además están 
incorporadas varias escotaduras 34a distribuidas en la circunferencia que unen los espacios 54, 56 entre sí. 20 

El espacio de aire l impio 66, por lo ta nto, está unido con el espacio 56 a través de l conducto de aspiración 62, la  
válvula de retención 64, la perforación 28a, el canal transversal 28b, el resquicio anular 58 y las ranuras axiales 12c. 
Además, los d os espac ios 5 4, 56 están c onectados e ntre sí  a través de las escota duras 3 4a, tal  como se h a 
detallado. 

En el lado frontal de la caja de muelle 26 orientado hacia el espacio 56 está prevista una ranura 26a que transcurre 25 
en forma de husillo como u nión d e corrie nte a modo de l abirinto entr e el esp acio 56 y u n orifici o d e evacu ación 
colocado geodésicamente bajo o bien un orificio de estrangulación 26b que está cerrado hacia arriba mediante una 
plancha de recubrimiento 72 anular. En la plancha de recubrimiento 72 está previsto al menos un orificio de entrada 
72a que, por lo tanto, está unido con el orificio de estrangulación 26b en el otro extremo de la ranura 26a a través de 
la ranura 26a en forma de espiral. 30 

A través del or ificio de estra ngulación 26b y/u otra válvula de retención 74 (Figura 1), p or lo tanto, en caso de u na 
ligera sobrepresión se p uede evacuar aire de refrigeración hacia el es pacio 56. La vál vula de retenc ión 74 puede 
estar dispuesta en un conducto de evacuación 76 desplazado hacia fuera o en su caso directamente en el orificio de 
estrangulación 26b o en la caja de muelle 26. 

En el c aso de movimie ntos de mu elle d e la sus pensión de ru edas d el vehícu lo de motor y/o e n caso d e u na 35 
desplazamiento axial de la caja de muelle de ajuste 34 a través del accionamiento 22 ambos fuelles 50, 52 entre las 
cajas de m uelle 30, 26 se  e xtiende o s e c omprime en dirección a xial, en d onde s e p roduce so brepresión o baja 
presión en los espacios 54, 56 herméticamente cerrados. 

Estas diferencias de presión debido a las características prescritas del montaje amortiguador 10 llevan a que por los 
fuelles 50, 52 que sirven de bombas de aire se aspira aire refrigerado fuera del espacio de aire limpio 66 a través del 40 
conducto de aspiración 62 y la válvula de retención 64. El aire refrigerado fluye según las flechas dibujadas (Figuras 
2  y 3) a través del resquicio anular 58 en el espacio 56 y sigue a través de las escotaduras 34a en la caja de muelle 
de a juste 34 hacia el espacio 54. Des de el espacio 56 en el caso de s obrepresión existente e l aire ref rigerado se 
evacúa a través de la unión de corriente a modo de labirinto o bien la ranura 26a en forma de espiral, el orificio de 
estrangulación 26b y en el caso dado a través de la válvula de retención 74 hacia afuera a la atmósfera. 45 

Debido a esta corriente de refrigeración a lo  largo del tubo amortiguador 12b del amortiguador 12 y a lo largo del 
husillo rosca do 40  con  e l rot or 4 6 d el el ectromotor 24 estos com ponentes se  refrig eran efic ientemente. Además , 
mediante el orificio de evacuación colocado geodésicamente más abajo o bien el orificio de estrangulación 26b en el 
caso dado se puede evacuar humedad existente y/o partículas de suciedad. 

Según las flechas dibujadas en la Figura 4 además en caso de movimientos de ajuste definidos de la caja de muelle 50 
de aj uste 3 4 a  través de l as escotad uras 3 4a se mu eve aire refri gerado haci a al lá y hacia acá que provoca una 
refrigeración a dicional d el electromotor 2 4 colocado por encima d e las  escotad uras 34a en la c aja de mu elle de 
ajuste 34 o bien su estator 48 y del husillo roscado 40. 

Además, en el  pas ador d e montaje 2 8 p uede estar previsto otro c anal transvers al 28c q ue cr uza la p erforación 
central 2 8a que a trav és de esc otaduras 18 d c orrespondientes qu e transcurren ra dialmente e n el núcleo d e 55 
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rodamiento 18b del r odamiento amortig uador 18 que crea un a u nión de corri ente h acia e l resq uicio an ular (si n 
referencia) que existe entre el rotor 46 y el estator 48 del electromotor 24. 

Con ello se puede aspirar aire refrigerado adicional desde la perforación céntrica 28a a través del canal transversal 
28c y l as esco taduras 1 8d e n dich o resqu icio an ular d el electromotor 2 4 y des de a llí haci a el esp acio 54 q ue se  
encuentra por debajo, de manera que se re frigera d irectamente el e lectromotor 24 p osicionado espacialmente por  5 
encima de las escotaduras 34a en la caja de muelle de ajuste 34. 

La invención no está limitada en el ej emplo de realización representado. En lugar de dos fuelles 50, 52 puede estar 
previsto también un solo fuelle que o bien solamente encierra el muelle precargado 16 que se encuentra arriba o que 
está configurado de forma constructiva de tal manera que ambos muelles 14, 16 están encerrados. 

El orificio de evacuación inferior solo puede estar configurado como orificio de estrangulación 26b o como válvula de 10 
retención 74. En lugar de las válvulas de retención de bolas 64, 74 representadas también se pueden aplicar otras 
válvulas que reducen la sección transversal, por ejemplo, válvulas de aleteo. 
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REIVINDICACIONES 

1) Montaje amorti guador p ara s uspensiones d e rued as de v ehículos de m otor con un amortiguador tel escópico 
(12), que por una parte está apoyado en la carrocería del vehículo de motor y por otra parte en un elemento de 
guía de rueda, con un muelle de soporte (14) dispuesta alrededor del amortiguador (12) y un muelle precargado 
(16) puesto en línea que está configurado como muelle de comprensión y en cada caso atacan en una caja de 5 
muelle de ajuste (34) en la dirección de fuerza en sentido contrario y con un accionamiento dispuesto dentro del 
muelle d e so porte (14)  o del muel le precargado (1 6), ac cionado con  un  electrom otor, con e l q ue la caja de 
muelle de ajus te (34) está de splazable de forma axial, así como c on al  menos un fuel le (50, 52) angular que 
encierra el muelle precar gado (16) y el muell e de soporte (14), c aracterizado p orque e l es pacio (54, 5 6) 
encerrado por  el fue lle (50, 52) está  con ectado co n or ificios d e a limentación ( 28a) y orifici os de  e vacuación 10 
(26b) para aire de refrigeración, controlando de forma preferente la sección transversal (26b), de tal manera que 
el a l menos un fuelle (50, 52) configurado correspondientemente reforzado en c aso de movimiento del muelle 
actúa como bomba de aire, en donde el accionamiento (22) que ajusta la caja de muelle de ajuste (34) presenta 
un hus illo ros cado (4 0) alo jada d e forma  giratori a, di spuesta a lrededor de l tubo amortiguador (12b) d el 
amortiguador (12) en la q ue está guiada la tuerca con ro sca (36) que p orta la caja de muelle de aj uste (34) y 15 
porque entre el husillo roscado (40) y el tubo amortiguador (12b) está formado un resquicio  anular (58) que está 
conectado en cuanto al flujo con el orificio de alimentación (28a) y el orifi cio de evacuación (26b) y actúa como 
canal de refrigeración. 

2) Montaje amortiguador según la reivindicación 1, cara cterizado porque están previstos dos fuelles (50, 52) q ue 
en cada caso están fijados d irecta o indirectamente en l a caja d e muel le de ajuste (3 4), porque e n la caja de 20 
muelle de ajuste (34) están previstas escotaduras (34a) que unen al menos uno de los dos espacios (54, 56) 
encerrados y/o porqu e al me nos un es pacio (54, 56) est á disp uesto d e al menos u n orificio de al imentación 
(28a) y un orificio de evacuación (26b) para aire de refrigeración. 

3) Montaje amortiguador según la reivindicación 2, ca racterizado porque ambos espacios (54, 56) encerrados por 
los fuelles (50, 52) está n conectados con al menos un or ificio de a limentación (28a) y al menos un orificio de 25 
evacuación (26b) para aire refrigerado. 

4) Montaje amortiguador según una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque el al menos un 
orificio de a limentación (2 8a) está dis puesto coloca do geodésicamente arriba y  el al menos un orificio de  
evacuación (26b) para aire de refrigeración está colocado geodésicamente abajo. 

5) Montaje amort iguador s egún una c ualquiera de las re ivindicaciones 1  a 4, caracter izado por que el tub o 30 
amortiguador (12b) de l amortiguador (12)  está un ido a  través del pasador de montaje (28) con el rodamiento 
amortiguador (18) en el lado de la carrocería, y porque la perforación central (28a) con el canal transversal (28b) 
puesto a c ontinuación desemboca inmediatamente en e l resquicio anular (58) o b ien el cana l de re frigeración 
anular. 

6) Montaje amortiguador según una cualquiera de l as reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque en la zona del 35 
rodamiento ( 44) infer ior d el husillo r oscado (40) en el t ubo amortiguador (1 2b) del amortiguador ( 12) está n 
previstas perforaciones en forma de ranuras axiales (12c) que unen el canal de refrigeración (58) con el espacio 
(56) encerrado por el fuelle (52) en la zona de la biela (12a) del amortiguador (12). 

7) Montaje amortiguador según una cualquiera de l as reivindicaciones anteriores, caracterizado porque un orificio 
de al imentación está formad o por al m enos un can al de alimentación ( 28a) y un c anal transvers al (28b) q ue 40 
cruza a éste en el pasador de montaje (28) del amortiguador (12) en el rodamiento amortiguador (18) en el lado 
de l a carroc ería, estan do co nfigurado el c anal de  al imentación com o perforación c entral y/o com o al me nos 
como una ranura en el lado de la circunferencia. 

8) Montaje amortiguador según una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque al  orificio 
de alimentación (2 8a) está c onectado un c onducto d e aspiración (62)  c on una válv ula d e rete nción (64), y 45 
porque de forma preferente el conducto de aspiración (62) desemboca dentro de un espacio de aire limpio (66) 
de instalaciones del vehículo de motor. 

9) Montaje amortiguador según la re ivindicación 8, car acterizado porque e l conducto de aspiración (62) está en 
una cámar a de a gua (6 8) por debajo d e un  filtro de aire ( 70) de  una insta lación q ue proporciona a ire 
acondicionado al espacio interior del vehículo de motor. 50 

10) Montaje am ortiguador seg ún una  cua lquiera de  las r eivindicaciones a nteriores, c aracterizado porque ag uas 
abajo del orific io d e ev acuación p ara el aire de r efrigeración est á prev ista un a vá lvula de rete nción ( 74) q ue 
preferentemente  está pr evista en la caja de muelle (26) inferior que apoya al m uelle de soporte (14) directa o 
indirectamente. 

11) Montaje amortiguador según una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el  orificio 55 
de evacuación para el aire de refrigeración está producido por al m enos un orificio de estrangulación (26b) que 
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de forma pref erente está d ispuesto e n la caja d e muel le (26) inferior q ue ap oya dir ecta o indir ectamente al  
muelle de soporte (14). 

12) Montaje am ortiguador s egún la r eivindicación 1 1, car acterizado p orque el orific io de  ev acuación p ara air e d e 
refrigeración o bi en el  al  m enos u n or ificio d e estrangulación ( 26b) e stá con ectada con  e l es pacio ( 56) 
correspondiendo dentro del fuelle (52) a través de una unión de corriente (26a) a modo de labirinto en la caja de 5 
muelle (26). 

13) Montaje am ortiguador s egún la re ivindicación 12, car acterizado p orque la unión de  corrie nte se produce 
mediante una ranura (26a) que transcurre a modo de husillo en la caja de muelle (26) inferior que está cerrada 
mediante una plancha de recubrimiento (72) colocada encima y que presenta un orificio de e ntrada (72a) por 
una parte y un orificio de salida formado por el orificio de estrangulación (26b). 10 

14) Montaje amort iguador se gún una cua lquiera de las re ivindicaciones anteriores, car acterizado p orque e l 
electromotor (24) que actúa el husillo roscado (40) del accionamiento (22) está dispuesto de forma anular dentro 
del muelle precargado (16), en donde su rotor (46) anular en cuanto al accionamiento está unido con el hus illo 
roscado (40), y porque el electromotor (24) está posicionado por encima de las escotaduras (34a) dispuestas en 
la caja de muelle de ajuste (34). 15 

15) Montaje amortiguador según la reivindicación 14, caracterizado porque el resquicio anular formado entre el rotor 
(46) y el est ator (48) del e lectromotor (24) en cua nto al  flujo está e n conexión con e l orificio d e alimentación 
(28a) y el espacio (54) forma por encima de la caja de muelle de ajuste (34). 

16) Montaje amortiguador según la reivindicación 15, caracterizado porque el resquicio anular entre el rotor (46) y el 
estator (48) del electromotor (24) está unido con el orificio de alimentación para aire de refrigeración a través de 20 
otro cana l tran sversal (28c) que cruz a la perforac ión ce ntral (28 a) en  el pasad or d e montaj e (28 ) del tubo  
amortiguador (12b) del amortiguador (12). 
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