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DESCRIPCION
Dispositivo para el tratamiento de aguas residuales

La invencion se refiere a un dispositivo para el tratam iento de aguas residuales especialmente en embarcaciones,
segun la reivindicacion 1.

Esta prescrito que las ag uas residuales de buques y em barcaciones no de ben ser ¢ onducidas al mar sin previo
tratamiento. Por lo tanto, para buques y para embarcaciones se h an dado a conocer diversos dis positivos para el
tratamiento d e aguas res iduales. Un dis positivo de e ste tipo se describ e, por ejem plo, en el doc umento
DE10010610C2. El dispos itivo conoc ido pr esenta u n con tenedor o de pésito dividido en dos zo nas, a saber, un
contenedor de alojamiento y un contenedor de sep aracién. Los dos cont enedores estan separados por una p ared
que forma bilateralmente una hendidura lateral entre los contenedores para retener sustancias soélidas mas grandes
en el contenedor de alojamiento. La salida del contenedor de tratamiento esta conectada a su vez consigo misma a
través de una bomba y un mecanismo desmenuzador para prever la trituracion de sustancias solidas y la mezcla con
un agente desinfectante, y especialmente en el contenedor de tratamiento esta prevista una toma para agua de mar
y otra para un agente desinfectante.

Por el estado de la téc nica, el documento EP1726521A2, también se conoce un dispositivo para el tr atamiento de
aguas residuales en el que en el co ntenedor de tratamie nto estan d ispuestos varios se nsores que comprueban el
estado d e lle nado e n el d epdsito d e tr atamiento. Las agu as resid uales s on con ducidas d esde u n conten edor
acumulador, mediante una bomba, al depdsito de tratamiento que también puede ser alimentado de agua de mar a
través de u na bomba. Otra bomba sirv e paralad osificacion de un agente desinfectante, y u na bomb a de
maceracién conduce en circuito las aguas residuales tratadas, pudiendo conducirse las aguas residuales a través de
la borda con la ayuda de una valvula de tres vias.

La invencion tiene el objetivo de prop orcionar un dis positivo para e | tratamiento de a guas residuales con el qu e se
consiga un tratamiento especialmente eficaz en un corto tiempo.

Este objetivo se consigue mediante las caracteristicas de la reivindicacion 1.

En el dispositivo segun la invencidn, a una distancia con respecto a la entrada superior, en la seccion de alojamiento
esta dispuesta una pared conductora que finaliza a una distancia por encima de un depdsito de decantacion. De esta
manera, las aguas residuales que entran se dirigen en direccion hacia el depdsito de decantaciéon. De esta manera,
se precipita ya una gran cantidad d e sustancias sélidas en el de pdsito de d ecantacién. Por d ebajo de la pared
conductora, las aguas residuales se vuelven a dirigir al contenedor de alojamiento y, a través de un rebose, llegan a
un co ntenedor intermed io c on un a par ed | ateral preferentemente i nclinada, cu ya inc linacién s e e xtiende e n la
direccion del contenedor de alojamiento. La pared de s eparacion esta soportada de forma mévil y en su p osicion
abierta pueden moverse al depdsito de decantacion las sustancias sélidas depositadas en el contenedor intermedio.
Otra pared situada mas hacia el contenedor de tratamiento esta provista de otro rebose, a través del cual las aguas
residuales lle gan a la secc ion de tratamie nto. Alli, se mezclan con agua de mar y se desinfectan con un a gente
desinfectante adecuado, por ejemplo cloro.

Segun una forma de re alizacién de la invencion, el canto inferior del segundo rebose se encuentra ligeramente por
encima del canto inferior del primer rebose.

Segun otra forma de realizacion de la invencion, el depésito de decantacion esta configurado en forma de embudo,
de modo que en la seccién de alojamiento, las s ustancias sélidas pueden introducirse facilmente en el dep ésito de
decantacion y se pueden seguir transportando desde éste.

En otra forma de realizaciéon de la invencion, la par ed adicional esta co nfigurada oblicuamente hacia abajo, de tal
forma qu e las sustanci as sé lidas en el co ntenedor i ntermedio pu eden deslizarse alolargode dichapared en
direccidn hacia el depdsito de decantacion en el que entran cuando se abre la tapa. La tapa, preferentemente, esta
precargada en la posicion cerrada por gravedad y por la presién hidrostatica del medio.

Segun otra forma de realizacién de la invencion, el primer rebose esta formado por al menos un tramo de tubo en
forma de U, cuyos extremos estén or ientados hacia abajo. Es de esp ecial importancia que el rebose genera en el
contenedor intermedio una corriente hacia abajo, por lo que obligatoriamente la corriente circula a la zona inferior del
contenedor intermedio y retorna hacia arriba hacia el rebose a la seccion de tratamiento.

En la seccion de tratamiento esta dispuesto al menos un sensor que esta conectado al control para el dispositivo
segun la invencion, que controla las distintas bombas y valvulas de acuerdo con un programa predefinido. El sensor
detecta si e ntran ag uas re siduales para afad irde m aneracon ocidadep orsiagu adem ar yun agente
desinfectante, por ejemplo cloro. En el dispositivo segun la invencion, por lo demas, las aguas residuales tratadas
pueden hacerse recircular a través de un mezclador y una bomba de maceracion para triturar sustancias soélidas que
aun puedan existir.
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La entrada a la seccién de tratamiento se realiza a trav és de u na bomba, esta ndo previsto pr eferentemente un
contenedor previo en el que se introducen las aguas residuales generadas en la embarcacion.

Un ejemplo de realizacion de la invencién se describe en detalle a continuacién con la ayuda del dibujo.

La figura 1 muestra en perspectiva, oblicuamente desde arriba, un depésito de tratamiento de un dispositivo segun la
invencion.

La figura 2 muestra una vista en planta desde arriba de la representacion segun la figura 1.

La figura 3 muestra una seccion a través de la representacion segun la figura 2 a lo largo de la linea 3-3.
La figura 4 muestra una vista final del depdsito de tratamiento segun la figura 1 con grupos adosados.
La figura 5 muestra el alzado lateral de la representacién segun la figura 5.

La figura 6 muestra un esquema de conexiones para el dispositivo segun las figuras 1 a 5.

En las figuras 1 a 5 esta representado un depdsito de tratamiento 10 que en las figuras 1 a 3 esta abierto arriba y en
las figuras 4 y 5 esta cerrado por una tapa 12. El depésito de tratamiento es sustancialmente cuadrado.

En el extremo derecho en las figuras 1 a 3 e stan dispuestas dos entradas 14 para aguas residuales en la zona final
superior. Estan conectadas a una seccion de alojamiento 16 en el depdsito de tratamiento 10. Paralelamente y a una
distancia con respecto a la pared final del depdsito de tratamiento 10 esta dispuesta una pared conductora 18 que
finaliza a una distancia por e ncima del fondo del depdsito de tratamiento 10. Por debajo de la pared conductora 18
esta dispuesto un depdsito de decantacion 20. Las aguas residuales que entran a través de las entradas 14 inciden
en la pared conductora 18 y son desviadas hacia abajo. En el extremo inferior de la pared conductora puede retornar
y circular hacia arriba a la camara de alojamiento 1 6. Hacia el depésito de decantacion 20 esta n conform adas
superficies inclinadas 22 que forman una especie de embudo en dir ecciéon hacia el depésito de dec antacién 20. El
depdsito de d ecantacion 20 esta un ido con una conexién 24, atrav és de | a qu e p ueden ev acuarse sustanc ias
solidas. A una distancia con respecto al a pared ¢ onductora 18, par a | imitar la cdm ara de al ojamiento 16 est a
dispuesta una pared de separacion 26 en el depdsito de tratamiento 10, que esta configurada como tapa que puede
abrirse p ivotando h acia | a derec ha. La tapa estad ispuesta de form a liger amente oblicu a, de modo q ue e n
combinacién con la presion hidrostatica de |a camara de alojamiento 16 llenada, queda precargada por gravedad a
la posicién cerrada representada en la figura 3. En la z ona superior de la pared de separacion 26 estan dispuestos
tres tramos de tubo 30 e n forma de U, de ta | forma que con su salida orientada oblicuamente hacia abajo causan el
rebose del liquido de la seccion de alojamiento 16 a un contenedor intermedio 32 que esta separado de una seccion
de tratamiento 34 mas grande por una pared 36. La pared 36 se extiende en la zona inferior oblicuamente hacia
abajo en direccion hacia la pared 26, de forma que entre éstas queda formada una parte triangular, visto en seccion.
Las sustancias sélidas pueden deslizarse hacia abajo a lo largo de la pared 36 y estando abierta la pared 26 pueden
llegar al depdsito de decantacion 20.

En la zon a vertical sup erior de la par ed 36 estan dis puestos tres tramos de tubo 3 8 angulares dispuestos a un a
distancia, como rebose a la seccié n de tratamiento 34. El canto inferior del rebose 38 se encuentra ligeramente por
encima del canto inferior del rebose formado por los tramos tubulares 30.

En las figuras 1 a 3, e n la zona trasera inferior de la seccién de alojamiento 34 se puede ver una salida42 y en la
zona superior se puede ver una entrada 40 a la que se hara referencia mas adelante.

Como se puede ver en |la figura 5, |la salida 42 esta accionada a través de una bomba de maceracién 44 accionada
por un motor 46, con un mezclador de torbellino 47 que vuelve a conducir el liquido de vuelta a la entrada 40. En la
union con la entrada esta dispuesta una valvula de tres vias 50 q ue las une o pcionalmente con una salida52 a
través de la cual las aguas residuales tratadas pueden conducirse a través de la borda.

En la parte exterior del depdsito de tratamiento 10 estd dispuesta una carcasa o una caja de bornes 54 para una
conexion eléctrica al dispositivo de control, que se describe brevemente a continuacién con la ayuda de la figura 6.

Cabe mencionar que a través de una entrada 56 se puede conducir agua de mar a la seccion de tratamiento 34 y, a
través de una entrada 58, un agente desinfectante, por ejemplo cloro.

En la figura 6 esta representado un depdsito de reserva 60 para un agente desinfectante que a través de una bomba
dosificadora 62 se c onduce al depdsito de tratamiento 10. Una bomba 64 tra nsporta agua de mar a través de un
conducto correspondiente, a través de la entrada 56, a la seccion de tratamiento 34.

Desde un depdsito de recogida 66 para aguas residuales, una bomba 68 transporta aguas residuales a las entradas
12. A través de un conducto 70 se puede conducir agua fresca a la seccién de alojamiento 16. Una bomba de lodos
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72 transporta lodos desde el depdsito de decantacion 20 y a través de la salida 24 al contenedor 66. Con la valvula
de tres vias 50 esta unido un conducto 74 para conducir agua tratada a través de la borda.

Las bombas y valvulas son controladas por el control no representado en detalle, que esta conectado con la caja de
bornes 54 (figura 5).

Durante el fun cionamiento, una cantidad de terminada d e agu as residuales se con duce o bien ¢ on la ayuda de la
bomba 68 o bien por fuerza de gravedad, a la seccion de alojamiento 16, a saber, a tra vés de las entradas 14. Las
aguas res iduales entra ntes circulan h acia | a par ed c onductora 18 y, por tanto, ob ligatoriamente hacia ab ajo en
direccion al depésito de decantacion 20, de modo que en el depdsito de decantacion 20 se puede depositar ya una
gran cantidad de sustancias sélidas. A continuacion, la corriente alrededor de |a pared conductora 18 se dirige hacia
arriba a la seccién de alojamiento 16. Entonces, con la ayuda de los reboses, 30, el agua situada por encima de los
reboses se dirige a un contenedor intermedio 32, estando orientada la corriente hacia abajo a la zona formada por la
pared 26 y la pared 36. De esta forma, se precip itan mas sustancias sélidas que igualmente llegan al dep ésito de
decantacion 20 cu ando la tapa esta abierta. Attravés del reb ose 3 8, el liquido despejado en gran medidade
sustancias sdlidas se dirige a la seccion de tratamiento 34, comprobando un sensor no representado si hay liquido
en la seccion de tratamiento 34. Si es el ca so, a través de la bomba 64 se introduce agua de mar e n la seccién de
tratamiento 34 y, mediante la bomba dosificadora 60, se introduce por ejemplo cloro en esta seccion. La bomba de
maceracion 44 hace c ircular el liquido procedente de la seccién de trat amiento 34, a través de un mezclador de
torbellino 46 y la bomba 44. Después de cierto tiempo, la valvula 50 se conmuta y el liquido procedente de la seccidon
de tratamiento 34 se dirige a través de la borda, por la salida 52.

El ciclo descrito para una carga de aguas residuales tarda aproximadamente seis minutos. A continuacion, se puede
introducir una nueva carga de aguas residuales en la seccién de alojamiento 16.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo para el tratamiento de aguas residuales, especialmente a bordo de embarcaciones, con un
depésito d e tratamie nto qu e presenta una seccion de alojamiento y una se ccion de tr atamiento, con una entrada
para aguas residuales e n la seccion de alojamiento, con una salida en la seccidn de tratamiento para las aguas
residuales tratadas, que a través de una bomba de maceracion esta conectada a una entrada para aguas residuales
tratadas de vuelta a la s eccién de trat amiento, estand o dispuesta entre |a seccion de a lojamiento y la secciond e
tratamiento una pared de separacion con rebose, presentando la seccion de alojamiento un depdsito de decantacion
para s ustancias solid as y estando prevista enla secci6n de tratamiento una tom aparaaguade mar y para un
agente desinfectante, caracterizado porque, a una distancia con respecto a la entrada superior (14), en la seccion de
alojamiento (16) esta dispuesta una pared conductora (18) que finaliza por encima del depdsito de decantacion (20)
y que inicialmente dirige | as aguas res iduales e ntrantes en direccion hacia el d epésito de dec antacion (20), yla
pared de separacion (26) forma, junto con una pared (36) adyacente a la seccion de tratamiento (34), un contenedor
intermedio (32) en el qu e se introducen las aguas res iduales a través d el rebose (30), presentando la pared (36)
adicional un segundo rebose (38) hacia la seccién de tratamiento (34), estando configurada la pared de separacion
(24) como tapa que en su posiciéon abierta une la zona inferior del contenedor intermedio (32) con el depdsito de
decantacion (20).

2. Dispositivo segun la reivindicacion 1, car acterizado porque el canto inferior del segundo rebose (38)
esta situado ligeramente por encima del canto inferior del primer rebose (30).

3. Dispositivo se gun | a reiv indicacién 1 0 2, cara cterizado porqu e el d epésito d e dec antacion est a
configurado en forma de embudo.

4. Dispositivo s egun ¢ ualquiera de las reiv indicaciones 1 a 3, car acterizado p orque la p ared (3 6)
adicional se extiende hacia abajo oblicuamente hacia la pared de separacion (28).

5. Dispositivo se gun c ualquiera de | as reiv indicaciones 1 a4, caracte rizado por que lapar edd e
separacion configurada como tapa se mantiene en su posicién cerrada por gravedad en combinacién con la presion
hidrostatica de la camara de alojamiento (16) llena.

6. Dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque el primer rebose esta
formado por al menos un tramo de tubo (30) en forma de U, cuyos extremos inferiores estan orientados hacia abajo.

7. Dispositivo se gun cualquiera de las reiv indicaciones 1 a 6, caracterizado porque el segundo re bose
esta formado por al menos un tramo de tubo (38) angular.

8. Dispositivo s egun c ualquiera de | as reiv indicaciones 1 a 7, caracterizado porque en la seccionde
tratamiento (34) esta dispuesto un sensor que detecta si en la seccion de tratamiento (34) se encuentra una cantidad
determinada d e liqu ido, par a la intro duccion d e agua d e mar y/o de age nte desinfectante e nlasecciond e
tratamiento (34).

9. Dispositivo se gun c ualquiera de | as reivi ndicaciones 1 a 8, caracter izado por que unab ombade
maceracion (44) con un motor de accionamiento (46), un mezclador de torbellino (46) y dos empalmes de tubo estan
dispuestos en la parte exterior de la seccién de tratamiento (34).
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