OFICINA ESPANOLA DE
PATENTES Y MARCAS

ESPANA @Namero de publicacién: 2 386 329
Gint. Cl.;

D21H 17/67 (2006.01)
D21H 17/68 (2006.01)
D21H 19/38 (2006.01)
D21H 19/40 (2006.01)
D21H 21/52 (2006.01)
CO1F 11/18 (2006.01)
C09C 1/02 (2006.01)

@ TRADUCCION DE PATENTE EUROPEA T3

Numero de solicitud europea: 09170864 .4
Fecha de presentacion: 21.09.2009

Numero de publicacion de la solicitud: 2302131
Fecha de publicacion de la solicitud: 30.03.2011

Tl'tulo: Suspensiones acuosas que comprenden particulas de carbonato de calcio finas para uso en
revestimientos de papel

Fecha de publicacion de la mencion BOPI: @ Titular/es:

17.08.2012 Omya Development AG
Baslerstrasse 42
4665 Oftringen, CH

Fecha de la publicacion del folleto de la patente: @ Inventor/es:

17.08.2012 Bluvol, Guillermo;

Kéassberger, Michael y
Gane, Patrick A.C.

Agente/Representante:
Mir Plaja, Mireia

ES 2 386 329 T3

Aviso: En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicacion en el Boletin europeo de patentes, de
la mencion de concesién de la patente europea, cualquier persona podra oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposicion debera formularse por escrito y estar motivada; sélo se
considerard como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposicion (art. 99.1 del
Convenio sobre concesion de Patentes Europeas).




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2386 329 T3

DESCRIPCION

Suspensiones acuosas que comprenden particulas de carbonato de calcio finas para uso en revestimientos de
papel.

Los productores de papel recubierto actualmente se enfrentan a un inmenso desafio en busca de una rentabilidad
comercial al mismo tiempo que se ven sometidos a las feroces condiciones del mercado. En los ultimos afios, las
formulaciones de recubrimiento se han simplificado significativamente, y los niveles de aglutinante se han reducido a
niveles muy bajos.

El contenido de sdlidos de los colorantes de recubrimiento se considera en general una opciéon importante para
mejorar adicionalmente los costes de produccién. Las ventajas potenciales de un mayor contenido de soélidos secos
son numerosas en términos de calidad, aspectos ambientales y economia:

- Cuando la capacidad de secado es limitada son posibles ahorros significativos en la energia de secado o mayores
velocidades de los aparatos de recubrimiento. Con un incremento del contenido de soélidos de por ejemplo el 3%, ya
es posible lograr ahorros significativos en la energia de secado.

- Una mejor contencién (hold-out) de la capa de recubrimiento mejorara las caracteristicas Opticas del papel, en
particular la cobertura de las fibras y el brillo de la hoja cuando en el sistema de pigmentos se utilice carbonato de
calcio molido (GCC) natural al 100%. Un rapido endurecimiento del recubrimiento favorece una buena cobertura.

- Una mayor retencion intrinseca del agua permite la reduccién de aditivos, espesantes, y similares.

- Una distribucion de aglutinante mas uniforme debido a la migracion reducida hacia el papel base y un secado mas
reposado contribuyen a una mejor capacidad de impresion.

Por las razones expuestas en lineas generales anteriormente, los productores de papel recubierto han optimizado
continuamente sus formulaciones para maximizar los sélidos. Sin embargo, si el contenido de sélidos se eleva mas
alla de ciertos limites, esto tendr4 un impacto perjudicial sobre la eficacia del proceso y la calidad del papel.
Limitaciones reolégicas o una fluidez de funcionamiento deficiente de la cuchilla pueden dar como resultado
ralladuras, corrimientos o desfibrado. Ademas, una carga excesiva de la cuchilla para controlar el peso objetivo del
recubrimiento da como resultado un mayor nimero de roturas del papel continuo y un mayor desgaste de la cuchilla.
Muy a menudo la concentracién de suspensiones (slurries) de pigmentos de recubrimiento no es suficiente para
producir colorantes con alto contenido de sélidos, y ademas otros componentes (principalmente aglutinantes) diluyen
la concentracién de manera significativa. Por otra parte, una mayor concentracion de las suspensiones (slurries) da
como resultado ahorros sustanciales en los costes de transporte, la capacidad de almacenamiento y reduce la
adicion de microbicidas.

Para todo colorante de recubrimiento, existe un denominado "punto de inmovilizacién", que es el punto determinado
de contenido de sélidos en el que el colorante de recubrimiento ha perdido cualquier "plasticidad" o capacidad de
deformacion y su viscosidad aumenta repentinamente "ad infinitum®.

En el recubrimiento con cuchilla, hay tres escenarios posibles de contenido de sdlidos. En el Escenario 1, el
contenido de sélidos es demasiado bajo y surgen varios inconvenientes por la baja concentracién del colorante, tal
como una contencién (hold-out) deficiente, una contraccién del recubrimiento y una inestabilidad del perfil. El
Escenario 2 es la estrecha ventana de funcionamiento en la que se han optimizado los sélidos. Finalmente, el
escenario 3 ilustra un contenido de sélidos demasiado ambicioso en el que deben esperarse inconvenientes
importantes con respecto a la fluidez de funcionamiento de las maquinas. En general, se desea extender el punto de
inmovilizacion tanto como sea posible.

Tal como se ha descrito anteriormente, el contenido de sélidos de una composicién de recubrimiento deberia ser lo
mas elevado posible aunque manteniendo al mismo tiempo la viscosidad en un nivel aceptable para evitar efectos
perjudiciales sobre la fluidez de funcionamiento del aparato de recubrimiento de cuchilla. Sin embargo, cuando se
adoptan medidas para mejorar el equilibrio entre un alto contenido de sélidos y la viscosidad, es importante
considerar que estas medidas no deberian perjudicar las propiedades Opticas del recubrimiento de papel final.

Las calidades de papel brillante exigen pigmentos muy finos con el fin de producir una superficie ininterrumpida con
un alto brillo especular.

El documento US 3.714.107 da a conocer una composicién acuosa de recubrimiento de papel que tiene un
contenido de sdlidos de al menos un 70% en peso, comprenden dichos sélidos un pigmento molido grueso, un
pigmento finamente dividido y un aglutinante de recubrimiento, en donde el pigmento molido grueso comprende de
25 a 90% en peso del contenido total de pigmento.

El documento DE 29 43 653 da a conocer un recubrimiento con alto contenido de sélidos basado en carbonato de
calcio, en el que el carbonato de calcio tiene un porcentaje en peso del 100% de particulas que tienen un diametro
inferior a 2 pm.

El documento DE 39 24 846 Al da a conocer una composicion acuosa de recubrimiento de papel que comprende
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una mezcla de pigmentos realizada con entre un 60 y un 95% en peso de un carbonato de calcio grueso que tiene
un diametro de particula medio de al menos 2 um, y entre un 5y un 40% en peso de un pigmento organico sintético
gue tiene un diametro de particula medio de menos de 0,8 um.

Normalmente, los pigmentos tales como pigmentos de carbonato de calcio que se usan en el proceso de
recubrimiento de papel son proporcionados por el productor de los pigmentos (por ejemplo, los productores de
carbonato de calcio) en forma de una suspension (slurry) acuosa. A continuacion, los productores de papeles
recubiertos preparan la composicion final en las instalaciones de recubrimiento de papel. Por las mismas razones ya
indicadas anteriormente, el contenido de sélidos de estas suspensiones (slurries) debe ser lo mayor posible aunque
manteniendo al mismo tiempo la viscosidad en un nivel aceptable. Un contenido de sélidos maximizado significa
reducir al minimo el transporte de agua innecesaria y reducir el consumo de energia para el secado. Por ejemplo, las
suspensiones (slurries) acuosas de carbonato de calcio utilizadas actualmente, que siguen teniendo una viscosidad
aceptable y permiten la preparacion de papel brillante, estan disponibles con un contenido maximo de sélidos del
78% en peso para GCCs de BPSD ("distribucion amplia del tamafio de las particulas") gruesos a muy finos (60 a
95% < 2 pum). Los GCCs ultra-finos (99% < 2 um) se pueden proporcionar a un maximo del 75% y los GCCs de
NPSD ("distribucién estrecha del tamafio de las particula”) meramente a un 72%.

Un objetivo de la presente invencion es proporcionar una suspension (slurry) mineral acuosa tal como una
suspensién (slurry) de carbonato de calcio que sea Util para la preparacion de una formulacion de recubrimiento con
alto contenido en soélidos y también permitiendo la produccion de papel brillante. La suspension (slurry) mineral
acuosa (por ejemplo, carbonato de calcio) deberia proporcionar un equilibrio optimizado entre un alto contenido de
solidos, una viscosidad que siga estando en un nivel aceptable y que no perjudique la procesabilidad, y unas buenas
propiedades opticas tales como un brillo elevado.

El objetivo se resuelve proporcionando una suspensién acuosa (slurry) que comprende un material mineral que
tiene un porcentaje Ps en peso de particulas con un didmetro de menos de 5,0 um de 98,5% a 90%, un porcentaje
P, en peso de particulas que tienen un diametro inferior a 2,0 um de 96% a 80%, en donde la relacion de P,/Ps es
de 0,98 a 0,85, y en donde la suspension (slurry) tiene un contenido de sélidos de mas del 78% en peso.

En la presente invencion, se observd que un material mineral tal como carbonato de calcio que tiene un porcentaje
especifico de particulas muy gruesas en combinacion con una fraccién principal de particulas finas o muy finas, se
puede usar para la preparacion de una suspension con alto contenido de sdlidos que siga presentando una
viscosidad en un nivel aceptable. Ademas, aunque el material mineral comprende particulas muy gruesas, la
suspension (slurry) acuosa de la presente invencion sigue permitiendo la fabricacion de papel de brillo elevado.

En la presente invencion, el término "suspension” (“slurry”) se refiere a una suspensiéon que tiene particulas de
pigmento dispersas en la misma.

El material mineral puede seleccionarse de entre carbonato de calcio, arcilla, 0 mezclas de los mismos.
Preferentemente, el material mineral es carbonato de calcio molido natural.

Preferiblemente, el carbonato de calcio molido natural (también conocido como "GCC") se selecciona de entre
marmol, piedra caliza, creta, 0 mezclas de los mismos. Preferentemente, contiene al menos 95% en peso, mas
preferiblemente méas de 98% en peso de carbonato de calcio. EI GCC es bien conocido para los expertos y esta
disponible comercialmente, por ejemplo, en Omya. Como se explicara mas adelante con mayor detalle, el GCC de la
suspension (slurry) acuosa que tiene la distribucion de tamafio de particulas segin se ha descrito anteriormente y
mas adelante se puede obtener mediante la mezcla de dos o mas materiales de partida de GCC. Estos materiales
de partida de GCC pueden ser materiales comercialmente disponibles, o se pueden obtener sometiendo materiales
de GCC comercialmente disponibles a un proceso de molienda adicional.

En una realizacion preferida, el material mineral, mas preferiblemente el carbonato de calcio molido natural, tiene un
porcentaje Ps en peso de particulas con un didmetro de menos de 5,0 um de 98,5% a 91%, mas preferiblemente
98% a 93%.

En una realizacion preferida, el material mineral, mas preferiblemente el carbonato de calcio molido natural, tiene un
porcentaje P, en peso de particulas que tienen un didmetro inferior a 2,0 um de 95% a 82%, mas preferiblemente
95% a 85%.

Preferiblemente, la relaciéon de P,/Ps es de 0,96 a 0,85, mas preferiblemente de 0,94 a 0,89.

Preferentemente, la suspension (slurry) tiene un contenido de sdlidos de al menos 79% en peso, mas
preferiblemente al menos 80% en peso, y aun mas preferiblemente al menos 80,5% en peso. Con respecto al limite
superior, el contenido de sélidos puede ser de 83% en peso 0 menos, por ejemplo 81% en peso 0 menos.

En la presente invencién, el material mineral tal como el carbonato de calcio molido natural puede tener un
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porcentaje P1 en peso de particulas que tienen un diametro inferior a 1,0 um de 88% a 60%, mas preferiblemente de
80% a 65%.

La relacion de P1/Ps puede ser de 0,89 a 0,65, més preferiblemente de 0,85 a 0,70.
La relacién de P1/P; puede ser de 0,92 a 0,75, mas preferiblemente de 0,90 a 0,76.

Preferiblemente, el material mineral tal como el carbonato de calcio molido natural tiene una mediana del tamafio de
particula dso de 0,40 um a 0,75 um, mas preferiblemente de 0,45 um a 0,70 pm.

Durante la totalidad de la presente invencién, dso es el tamafio de particula intermedio en peso, es decir, que
representa el tamafio de particula de modo que el 50% en peso de las particulas son mas gruesas o mas finas.

Preferiblemente, el material mineral tal como el carbonato de calcio molido natural tiene un area superficial BET
especifica de 12 m?/g a 19 m?/g, mas preferiblemente de 14 m?/g a 18 m%/g.

En una realizacion preferida, el material mineral tal como carbonato de calcio molido natural de la suspension (slurry)
acuosa contiene una primera fraccién que tiene un porcentaje P2(F1) en peso de particulas que tienen un diametro
inferior a 2,0 um de 30% a 45%, mas preferiblemente de 35% a 45%, y una mediana del didmetro de las particulas
dso de 2,0 a 3,0 um, mas preferiblemente de 2,2 um a 2,6 um; y una segunda fraccion que tiene un porcentaje P2(F2)
en peso de particulas que tienen un didmetro inferior a 2,0 pm de 85% a 100%, mas preferiblemente de 90% a 96%,
y una mediana del diametro de las particulas dso de 0,3 a 0,75 pm, mas preferiblemente de 0,4 um a 0,6 pm.

De acuerdo con otra realizacion preferida, el material mineral (por ejemplo, carbonato de calcio molido natural)
contiene una primera fraccion que tiene un porcentaje Ps(F1) en peso de particulas que tienen un diametro inferior a
5,0 um de 75% a 85%, mas preferentemente de 80% a 85%, y una mediana del didmetro de las particulas dso de 2,0
a 3,0 um, mas preferentemente de 2,3 um a 2,7 um; y una segunda fraccién que tiene un porcentaje P,(F2) en peso
de particulas que tienen un diametro inferior a 2,0 um de 85% a 100%, mas preferiblemente de 95% a 100%, y una
mediana del didmetro de las particulas dso de 0,3 a 0,65 pm, mas preferiblemente de 0,3 um a 0,6 pum.
Preferiblemente, la primera fraccion tiene un porcentaje P»(F1) en peso de particulas que tienen un didmetro inferior
a 2,0 um de 30% a 45%, mas preferiblemente de 35% a 45%.

La primera fracciéon puede tener un porcentaje P1(F1) en peso de particulas que tienen un didmetro inferior a 1,0 um
de 20% a 22%.

Preferiblemente, la relacion de la mediana del diametro de las particulas dso de la primera fraccién con respecto a la
mediana del diametro de las particulas dso de la segunda fraccion es al menos 3,5, mas preferiblemente al menos
4,0.

Preferentemente, la relacion en peso de la primera fraccion con respecto a la segunda fraccion es de 5/95 a 20/80,
mas preferiblemente de 7/93 a 15/85.

La primera fraccion puede tener un area superficial BET especifica de 3,0 mZ/g adb m2/g, mas preferiblemente de
3,5 m?/g a 4,2 m?/g.

La segunda fraccion puede tener un area superficial BET especifica de 10 m2/g a 22 mzlg, mas preferiblemente de
16 m°/g a 22 m%/g.

La suspension (slurry) puede comprender ademas un agente dispersante.

El agente dispersante puede seleccionarse de aquellos cominmente conocidos por los expertos. Preferiblemente, el
agente dispersante se selecciona de poliacrilatos.

El agente dispersante puede estar presente en una cantidad de 0,4% en peso a 0,9% en peso, mas preferiblemente
de 0,4% en peso a 0,6% en peso, basandose en los sélidos secos.

Como ya se ha indicado anteriormente, después de haber obtenido la suspension (slurry) mineral (por ejemplo,
carbonato de calcio) del productor de minerales, el productor del papel recubierto prepara la composicion de
recubrimiento final en las instalaciones de recubrimiento, por ejemplo mediante la adicién de otros componentes
tales como un aglutinante, en particular, particulas de latex.

Se prefiere que la suspension (slurry) de la presente invencion no contenga particulas de latex. Incluso mas
preferiblemente, la suspension no contiene ningun aglutinante tal como almidon, latex, proteina de soja y/o PVA.

Opcionalmente, ademas del material mineral, tal como arcilla y/o carbonato de calcio molido natural, la suspension
(slurry) acuosa puede contener particulas inorganicas adicionales.
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En principio, la suspension (slurry) de la presente invencion también puede comprender carbonato de calcio
precipitado (también conocido como PCC). Sin embargo, puede preferirse que la suspensién (slurry) no contenga
ningan PCC.

En la presente invencién, también puede ser preferible que el material mineral, en particular el carbonato de calcio
molido natural como el descrito anteriormente, sea el inico material inorganico que esté presente en la suspension
(slurry) acuosa.

Preferiblemente, el carbonato de calcio, en particular el carbonato de calcio molido natural, representa al menos 90%
en peso, mas preferiblemente al menos 95% en peso, incluso mas preferiblemente al menos 98% en peso, y de la
forma mas preferente el 100% en peso del material mineral.

De acuerdo con un segundo aspecto, la presente invencion también proporciona un material mineral,
preferiblemente un material mineral seco, que tiene un porcentaje Ps en peso de particulas con un didmetro de
menos de 5,0 um de 98,5% a 90%, un porcentaje P, en peso de particulas con un didmetro de menos de 2,0 um de
96% a 80%, en donde la relacion de P,/Ps es de 0,98 a 0,85.

En la presente invencién, el término "seco" se refiere preferentemente a un material que tiene un contenido de agua
de menos del 10% en peso, mas preferiblemente menos de 5% en peso, incluso mas preferiblemente menos de 2%
en peso.

Con respecto a otras propiedades del material mineral de acuerdo con el segundo aspecto de la presente invencion,
puede hacerse referencia a las indicaciones dadas anteriormente cuando se definié el primer aspecto de la presente
invencion.

De acuerdo con un aspecto adicional, la presente invencién proporciona un proceso para la preparacion de una
suspensién (slurry) acuosa que tiene un contenido de sélidos de méas de 78% en peso, en donde se proporciona una
primera fraccion F1 de un material mineral que tiene un porcentaje Ps(F1) en peso de particulas que tienen un
diametro inferior a 5,0 um de 75% a 85%, preferiblemente de 80% a 85%, y una mediana del diametro de las
particula dso de 2,0 a 3,0 um, preferiblemente 2,3 a 2,7 pm; y se proporciona una segunda fraccion F2 de un material
mineral que tiene un porcentaje P»(F2) en peso de particulas que tienen un diametro inferior a 2,0 um de 85% a
100%, preferiblemente de 95% a 100 %, y una mediana del diametro de las particulas dsp de 0,3 a 0,65 pm,
preferiblemente de 0,3 a 0,6 um; y ambas fracciones se dispersan en agua. Preferiblemente, la primera fraccion
tiene un porcentaje P»(F1) en peso de particulas que tienen un diametro inferior a 2,0 um de 30% a 45%, mas
preferiblemente de 35% a 45%.

La primera fraccion puede tener un porcentaje P1(F1) en peso de particulas que tengan un diametro inferior a 1,0 um
de 20% a 22%.

Preferiblemente, la relaciéon en peso de la primera fracciéon con respecto a la segunda fraccion es de 5/95 a 20/80,
mas preferiblemente de 7/93 a 15/20.

El material mineral puede seleccionarse de carbonato de calcio, arcilla, 0 mezclas de los mismos. Preferiblemente, el
material mineral es carbonato de calcio molido natural.

Con respecto a otras propiedades de la primera y segunda fracciones y con respecto a las propiedades de la mezcla
final y la suspension (slurry) acuosa, se hace referencia a las indicaciones dadas anteriormente cuando se definio la
suspension (slurry) acuosa de la presente invencion.

La distribucion del tamafio de particula de cada fraccién se puede ajustar mediante métodos cominmente conocidos
por los expertos, por ejemplo mediante una etapa de molienda convencional.

En una realizacion preferida del proceso de acuerdo con la presente invencion, a la suspension se le adiciona un
agente dispersante. Con respecto al tipo y cantidad de agente dispersante, se hace referencia a lo indicado arriba
cuando se describi6 la suspension (slurry) acuosa de la presente invencion.

De acuerdo con un aspecto adicional, la presente invencion proporciona el uso de la suspension (slurry) acuosa
como la definida anteriormente para aplicaciones en el extremo himedo, aplicaciones de recubrimiento, aplicaciones
de pintura, aplicaciones de llenado, hormigén y/o selladores.

Preferiblemente, la suspensién acuosa se usa para el recubrimiento de papel.
De acuerdo con un aspecto adicional, la presente invencion proporciona el uso de la composicion mineral de

acuerdo con el segundo aspecto de la presente invencién en aplicaciones de plasticos, preferiblemente como una
sustancia de carga o aditivo en plasticos.
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A continuacion se describird la invencion con mas detalle haciendo referencia a los siguientes ejemplos.
Ejemplos
I. Métodos de medicion

Todos los parametros descritos anteriormente para la definicion del producto y el proceso de la presente invencion
se determinaron usando los siguientes métodos de medicion.

1. Tamafio intermedio de la particula dso en peso y porcentaje en peso de particulas que tienen un diametro
inferior a 5,0 um, inferior a 2,0 um, e inferior a 1,0 um, respectivamente.

A lo largo de la presente invencion, dso es el tamafio intermedio de las particulas en peso, es decir, que representa el
tamafio de particula tal que el 50% en peso de las particulas son mas gruesas o mas finas.

El tamafio de las particulas se midié segun el método de sedimentacion. El método de sedimentacion es un analisis
del comportamiento de sedimentacion en un campo gravimétrico. La medicion se realiza con un Sedigraph™ 5100
de Micromeritics Instrument Corporation. EI método y el instrumento son conocidos por los expertos y se utilizan
comunmente para determinar el tamafio de grano de sustancias de carga y pigmentos. La medicion se lleva a cabo
en una solucién acuosa de NasP,O; al 0,1% en peso. Las muestras se dispersaron usando un agitador de alta
velocidad y supersonidos.

2. Area superficial especifica (BET)
El &rea superficial especifica se midié usando nitrégeno y el método BET de acuerdo con la ISO 9277.
3. Contenido de sélidos

El contenido de sélidos de la suspension (slurry) se determind de la manera siguiente: El contenido de solidos se
determina mediante el uso de balanzas especiales provistas de secado (lAmpara de infrarrojos o microondas). El
sdlido final se obtiene cuando se alcanza un peso constante de la muestra (no hay mas agua a eliminar).

4. Viscosidad (Brookfield)

La viscosidad Brookfield de la suspension (slurry) se determindé de la manera siguiente: La viscosidad de la
suspensién (slurry) se evalGa por medio de un Viscosimetro Brookfield a 100 rpm y 20°C.

5. Brillo de hoja 75° Tappi

El brillo de hoja 75° Tappi se determiné de acuerdo con la norma ISO 8254-1.
Il. Preparacién de suspensiones (slurries) minerales

Ejemplo 1

Se proporcion6 un primer carbonato de calcio molido GCC natural (GCC 1) que tenia las siguientes propiedades:
dso: 2,5 um

81,4% < 5,0 um

42,5% < 2,0 pm

Area superficial BET: 3,9 m2/g

Se proporcioné un segundo carbonato de calcio molido GCC natural (GCC 2) que tenia las siguientes propiedades:
dsoi 0,55 um

100% < 5,0 um

96,3% < 2,0 um

78% < 1,0 um

Area superficial BET: 16 mzlg

Se mezclaron GCC1 y GCC2 en una relacién en peso GCC1/GCC2 de 5/95.

El material de GCC final tenia las siguientes propiedades:
98,1% < 5,0 um

93,3% < 2,0 ym

74,3% < 1,0 um

dso: 0,58 um
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La suspension (slurry) acuosa AS1 tenia un contenido de sélidos del 80% en peso. Viscosidad Brookfield: 440 mPas
Ejemplo 2

En el Ejemplo 2, se usaron los mismos GCC1 y GCC2 que los ya descritos anteriormente en el Ejemplo 1.

GCC1 y GCC2 se mezclaron en una relacion en peso GCC1/GCC2 de 8/92.

El material de GCC final tenia las siguientes propiedades:

93,4% < 5,0 pm

91,8% < 2,0 pm

72,9% < 1,0 pm

dso: 0,59 um

La suspension (slurry) acuosa AS2 tenia un contenido de sélidos del 80,3% en peso. Viscosidad Brookfield: 400
mPas.

Ejemplo 3

En el Ejemplo 3, se usaron los mismos GCC1 y GCC2 que los ya descritos anteriormente en el Ejemplo 1.
GCC1 y GCC2 se mezclaron en una relacion en peso GCC1/GCC2 de 10/90.

El material de GCC final tenia las siguientes propiedades:

96,6% < 5,0 um

90,1% < 2,0 pm

71,2% < 1,0 pm

dsoi 0,60 um

La suspension (slurry) acuosa AS3 tenia un contenido de soélidos del 80,4% en peso. Viscosidad Brookfield: 380
mPas.

Ejemplo 4

En el Ejemplo 4, se usaron los mismos GCC1 y GCC2 que los ya descritos anteriormente en el Ejemplo 1.
GCC1 y GCC2 se mezclaron en una relacion en peso GCC1/GCC2 de 16/84.

El material de GCC final tenia las siguientes propiedades:

94,8% < 5,0 um

88,5% < 2,0 pm

68,1% < 1,0 pm

dsoi 0,63 um

La suspension (slurry) acuosa AS4 tenia un contenido de soélidos del 80,2% en peso. Viscosidad Brookfield: 420
mPas.

Ejemplo 5

En el Ejemplo 5, se usaron los mismos GCC1 y GCC2 que los ya descritos anteriormente en el Ejemplo 1.
GCC1y GCC2 se mezclaron en una relaciéon en peso GCC1/GCC2 de 20/80.

El material de GCC final tenia las siguientes propiedades:

93,7% < 5,0 um

83,4% < 2,0 ym

65,1% < 1,0 um

dsoi 0,66 um

La suspension (slurry) acuosa AS5 tenia un contenido de sdlidos del 80,8% en peso. Viscosidad Brookfield: 430
mPas.

Ejemplo Comparativo 1

Se proporciond un carbonato de calcio molido natural GCC6 que tenia las siguientes propiedades:
100% < 5,0 pm
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95% < 2,0 ym
80% < 1,0 um
dsoi 0,55 um

Asi, por contraposicion a los ejemplos 1 a 5, no habia particulas muy gruesas (es decir, particulas con un diametro
de mas de 5,0 um) presentes en el material de GCC usado en el Ejemplo Comparativo 1.

La suspension (slurry) acuosa AS6 tenia un contenido de sélidos del 78% en peso. La suspension (slurry) tenia una
viscosidad Brookfield de aproximadamente 300 mPas. Sin embargo, cuando el contenido de sélidos se incremento6 a
aproximadamente 80% en peso, se produjo un aumento drastico de la viscosidad y la suspensién (slurry) ya no se
pudo bombear mas, es decir, ya no se pudo procesar mas.

Ill. Uso de suspensiones (slurries) minerales para recubrimiento de papel

Usando las suspensiones (slurries) de carbonato AS2 y AS4 de la invencion descritas anteriormente, se prepararon
composiciones de recubrimiento de papel C2 y C4. A partir de la suspension (slurry) AS6 del Ejemplo Comparativo
1, se prepar6 la composicion de recubrimiento de papel C6.

Ademas del componente de GCC, cada composicion de recubrimiento de papel también contenia un aglutinante de
latex de estireno-butadieno SB, un agente dispersante de acetato de polivinilo PVA y un espesante sintético.

Para cada muestra, la relacion en peso de GCC, latex de SB, PVA, y espesante fue la misma, es decir, 100 partes
de GCC, 9 partes de latex de SB, 0,4 partes de PVA, y 0,1 partes de espesante.

Para cada composicidon de recubrimiento de papel C2, C4 y C6, el contenido de sélidos maximo se determiné
mediante la ejecucion de ensayos piloto con aparatos de recubrimiento; las diluciones necesarias se efectuaron en
cada ensayo hasta que se pudieron alcanzar una cuchilla absolutamente limpia y una carga de cuchilla aceptable
(deformacién maxima de la cuchilla (carga) de 8 mm, modo de cuchilla rigida). Los resultados se muestran en la
Tabla 1.

Las composiciones de recubrimiento de papel C2, C4 y C6 se aplicaron sobre un papel y se determiné el brillo de la
hoja a 75° Tappi para cada papel. Los resultados se resumen en la Tabla 1.

Tabla 1: Contenido de sdélidos maximo de colorante de recubrimiento y brillo de la hoja de composiciones de
recubrimiento de papel

Composicion de recubrimiento de papel Contenido de s6lidos maximo (%p) | Brillo de hoja a 75° Tappi (%)
C4 (preparada usando suspension (slurry) AS4) 71,2 77176
C2 (preparada usando suspension (slurry) AS2) 70,4 78177
C6 (preparada usando suspension (slurry) S6) 69,2 78179
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REIVINDICACIONES

Suspension (slurry) acuosa que comprende un material mineral y que tiene un contenido de solidos mayor
que el 78% en peso,

caracterizada porque tiene un porcentaje Ps en peso de particulas con un didmetro inferior a 5,0 pm de
98,5% a 90%, un porcentaje P, en peso de particulas que tienen un diametro inferior a 2,0 um de 96% a
80%, en donde la relacién de P,/Ps es de 0,98 a 0,85.

Suspension segun la reivindicacion 1,
caracterizada porque el material mineral se selecciona de carbonato de calcio, arcilla, o cualquier mezcla de
los mismos, mas preferiblemente de carbonato de calcio molido natural.

Suspension segun la reivindicacion 2,
caracterizada porque el carbonato de calcio molido natural se selecciona de entre marmol, piedra caliza,
creta o cualquier mezcla de los mismos.

Suspension segln una de las reivindicaciones anteriores,
en la que el material mineral tiene un porcentaje P; en peso de particulas que tienen un didmetro inferior a
1,0 um de 88% a 60%, y/o en donde la relacién de P1/Ps es de 0,75 a 0,65.

Suspensioén segun una de las reivindicaciones anteriores,
en la que la suspensidn no contiene particulas de latex.

Suspensién segun una de las reivindicaciones anteriores,

en la que el carbonato de calcio molido natural contiene una primera fraccion que tiene un porcentaje Ps(F1)
en peso de particulas que tienen un diametro inferior a 5,0 um de 75% a 85% y una mediana del didmetro de
las particulas dsp de 2,0 a 3,0 um, y una segunda fraccidon que tiene un porcentaje P,(F2) en peso de
particulas que tienen un diametro inferior a 2,0 um de 85% a 100% y una mediana del diametro de las
particulas dso de 0,3 a 0,65 pm.

Suspensién segun la reivindicacion 6,
en la que la relacién de la mediana del diametro de las particulas dso de la primera fraccion con respecto a la
mediana del diametro de las particulas dsg de la segunda fraccion es de al menos 3,5.

Suspension segun la reivindicacion 6 6 7,
en la que la relacién en peso de la primera fraccion con respecto a la segunda fraccion es de 5/95 a 20/80.

Material mineral,

caracterizado porque tiene un porcentaje Ps en peso de particulas con un diametro inferior a 5,0 pm de
98,5% a 90%, un porcentaje P, en peso de particulas que tienen un diametro inferior a 2,0 um de 96% a
80%, en donde la relacién de P2/Ps es de 0,98 a 0,85.

Proceso para la preparacion de una suspension acuosa que tiene un contenido de sélidos de méas de 78% en
peso,

caracterizado porque se proporciona una primera fraccion F1 de un material mineral que tiene un porcentaje
Ps(F1) en peso de particulas que tienen un diametro inferior a 5,0 pm de 75% a 85% y una mediana del
diametro de las particulas dsg de 2,0 a 3,0 um, y se proporciona una segunda fraccién F2 de un material
mineral que tiene un porcentaje P,(F2) en peso de particulas que tienen un diametro inferior a 2,0 um de
85% a 100% y una mediana del diametro de las particulas dso de 0,3 a 0,65 um, y ambas fracciones se
dispersan en agua.

Proceso segun la reivindicacion 10,
en la que la relacién en peso de la primera fraccion con respecto a la segunda fraccion es de 5/95 a 20/80.

Proceso segun la reivindicacion 10 u 11,
en el que se adiciona un agente dispersante a la suspension.

Uso de la suspensién acuosa segun una de las reivindicaciones 1 a 8 para aplicaciones en el extremo
hamedo, aplicaciones de recubrimiento, aplicaciones de pintura, aplicaciones de llenado, hormigén y/o
selladores.

Uso segun la reivindicacion 13,
en el que la aplicacion de recubrimiento es recubrimiento de papel.

Uso del material mineral segun la reivindicacion 9 en aplicaciones de plasticos.
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