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DESCRIPCION

Tinta para efectos de correo, depdsito de tinta para efectos de correo que usa dicha tinta, método de impresién por
chorros de tinta para efectos de correo y aparato de impresién por chorros de tinta para efectos de correo.

SECTOR TECNICO

La presente invencion se refiere a una tinta para efectos de correo, que tiene un tono preferente de color azul asi
como una legibilidad excelente en cédigos de barras 2-D (bidimensionales) y puede formar marcas postales de
efectos de correo. La presente invencion se refiere asimismo a un depdésito de tinta para efectos de correo, a un
método de impresion por chorros de tinta para efectos de correo y a un aparato de impresion por chorros de tinta
para efectos de correo utilizando esta tinta.

TECNICA RELACIONADA

Un método de impresion por chorros de tinta es un sistema en el que se expulsan gotitas mindsculas de una tinta
para aplicarlas a un soporte de impresion tal como papel, llevando a cabo de este modo la impresion. Por ejemplo, la
publicacion de la patente japonesa nimero 61-59911 da a conocer un método de impresién térmica por chorros de
tinta en el que se utilizan convertidores electrotérmicos como medios de suministro de energia de expulsion para
aplicar energia térmica a una tinta, de tal manera que se generan burbujas, expulsando de esta manera gotitas de la
tinta. De acuerdo con este método, la formacion de multiples orificios de alta densidad en un cabezal de impresion
por chorros de tinta puede ser realizada con facilidad, y pueden imprimirse imagenes de alta resolucién y alta calidad
a gran velocidad.

Las tintas se utilizan con varios propdsitos mediante la utilizacion de esta técnica. Dichos propdsitos no se limitan a
la mera formacién de bellas imagenes en color tales como fotografias y documentos comerciales, y se extienden a
fines industriales, por ejemplo, el objetivo de imprimir estampillas postales (en adelante denominados marcas en los
efectos de correo) en grandes cantidades y a gran velocidad, en el campo de efectos de correo. La utilizacién de la
técnica de impresion por chorros de tinta en el campo de efectos de correo se realiza no solo en América y en el
Japon, sino también en varios paises europeos. Por ejemplo, en Alemania, Francia y Suiza se han puesto en
practica aparatos de impresion por chorros de tinta para formar marcas en los efectos de correo azules.

Con el avance de la documentacion digital en el campo de los efectos de correo en los Ultimos afios, se ha puesto
en practica un sistema de efectos de correo que utiliza dichas marcas en los efectos de correo a las que se les ha
afiadido informacion mediante la utilizacién practica de un cédigo de barras 2-D. El cddigo de barras 2-D hace
posible conseguir una clasificacion automatica y con ahorro de mano de obra y la introduccion de operaciones y la
mejora de los servicios para los clientes, debido a que se puede imprimir y leer una gran cantidad de informacién
con una gran densidad.

Un color fluorescente para los sistemas de efectos de correo que puede satisfacer tanto las propiedades de solidez
al agua como de intensidad de fluorescencia, comprende una resina soluble en agua y un pigmento, de lo cual
informa la patente U.S.A nimero 6.176.908 como una tinta de efectos de correo. En este sistema de efectos de
correo, se imprime en el correo una marca compuesta con la tinta, y las marcas en los efectos de correo son leidas
por medio de una maquina especializada con la que puede conocerse el correo, la pais de envio del correo, el
impresor de las marcas en los efectos de correo, etc.

Por otra parte, en la solicitud de patente japonesa a informacién publica numero 2001-220529 se ha dado a conocer
como tinta azul un color que comprende un color cian y un color magenta que tienen unas estructuras especificas
respectivas en una proporcion especifica,. Esta tinta, se dice que tiene una elevada densidad de impresion y una
excelente fiabilidad en los aparatos de impresion.

Se conoce asimismo como mezclar diversos tipos de materiales colorantes para representar un color previsto como
una impresion. Por ejemplo, en la solicitud de patente japonesa a informacién publica nimero 2001-106946 se dan a
conocer tintas que comprenden tanto un material colorante de tipo negro como un material colorante de tipo cian, y
similares. Sin embargo, el color que se reconoce visualmente en todas las tintas dadas a conocer es negro y no se
ha informado de ninguna tinta azul.

En la solicitud de patente japonesa a informacién publica nimero 05-000518 se informa de un aparato de impresién
que esta equipado con primeros y segundos electrodos a los que se pueden aplicar tensiones diferentes entre si,
impidiendo de este modo la generacion de niebla de tinta.

El documento JP 2002285054 (A) se refiere y describe una tinta que comprende, al menos, un colorante, un liquido
para dispersar o disolver el colorante y negro de carbdn, en el que el contenido en negro de carbon es del 0,1% en
peso o inferior. Asimismo se da a conocer un dispositivo de impresion por chorros de tinta que utiliza dicha tinta.

El documento JP 2002285053 (A) se refiere a una tinta que comprende, al menos, un colorante, un liquido para
dispersar o disolver el colorante, negro de carbdn y bihidroxietil sulfona, en la que el contenido en negro de carbon
es del 0,1% en peso o menor. Asimismo se da a conocer un dispositivo de impresion por chorros de tinta que utiliza
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dicha tinta.
CARACTERISTICAS DE LA INVENCION

No obstante, las marcas en los efectos de correo en azul convencional que circulan en varios paises europeos tales
como Alemania, Francia y Suiza no han sido capaces en algunos casos de satisfacer de forma suficiente el color
preferente y la visibilidad de las marcas en los efectos de correo con legibilidad por medio de un lector de cédigo de
barras de 2-D.

Es un objetivo de la presente invencién dar a conocer una tinta para efectos de correo que pueda satisfacer el color
preferente y la visibilidad de las marcas en los efectos de correo con legibilidad mediante un lector de codigo de
barras de 2-D.

Otro objetivo de la presente invencién es dar a conocer un depdésito de tinta para efectos de correo, un método de
impresion por chorros de tinta para efectos de correo y un aparato para la impresion por chorros de tinta para
efectos de correo, utilizando dicha tinta.

Durante la investigacion de los objetivos anteriores se ha reconocido como un factor importante que la parte impresa
tenga un color y una densidad especificos debido a que desde el punto de vista de las aduanas de los paises en los
que circulan se recomienda un tono y un croma (saturacion cromatica) preferentes por designacion por parte de las
autoridades de los servicios de correos y similares, y existe la necesidad de tomar en consideracion la visibilidad de
las marcas en los efectos de correo.

Ha resultado asimismo que las caracteristicas espectrales determinadas por las caracteristicas espectrales de una
fuente luminosa de un lector de cédigos de barras, las caracteristicas de sensibilidad a la longitud de onda de la
parte receptora de la luz y similares, estan correlacionadas con las caracteristicas espectrales de reflexion de un
cédigo de barras 2-D que debe ser leido. Por ejemplo, ha resultado que la parte impresa de un cédigo de barras 2-D
tiene tales caracteristicas de longitud de onda que en el lector del codigo de barras se absorbe una zona de la
longitud de onda de elevada sensibilidad, con lo que puede mejorar la velocidad de lectura del cédigo de barras 2-D.

A partir del resultado de una investigacion adicional por parte de los inventores, fue necesario tomar en
consideracion la diferencia de caracteristicas entre lectores de codigo de barras de tipos diferentes, la estabilidad de
la legibilidad de un lector de codigo de barras, etc. Resultd asimismo que las caracteristicas de reflexion espectral de
la parte impresa es preciso que tengan una cierta amplitud de legibilidad con el objeto de realizar una lectura estable
con precisién para correos diversos.

La presente invencion ha sido llevada a completarse en base a las investigaciones anteriores para conseguir los
objetivos anteriores.

Especificamente, la presente invencién da a conocer una tinta para efectos de correo para ser utilizada en una
impresion por chorros de tinta que proporciona una “a* ”, desde -10 a 15 y una “b* ” desde -50 a -15, de acuerdo con
el sistema de color CIE L*a*b*, en una parte impresa obtenida mediante la aplicaciéon de la tinta a un soporte de
impresion, de tal manera que proporciona una cantidad de aplicacion de tinta de 4,5 mg por pulgada cuadrada, y
proporciona un valor integrado del espectro de reflexion de 80 o menor en una zona de longitudes de onda desde
380 nm a 730 nm en la parte impresa, en la que la tinta comprende, al menos, un material colorante de un color de
tipo azul.

La presente invencién da a conocer asimismo una tinta de impresion por chorros de tinta que comprende una serie
de materiales colorantes, en que la serie de materiales colorantes son C.l. Azul directo (Direct Blue) 199, un
compuesto del siguiente Compuesto de ejemplo M8 y un compuesto del siguiente Compuesto de ejemplo Bk7, y la
proporcion (C.l. Azul directo 199:Compuesto de ejemplo M8:Compuesto de ejemplo Bk7) de C.I. Azul directo 199 al
siguiente Compuesto de ejemplo M8 al siguiente Compuesto de ejemplo Bk7 es de 1:(0,3 a 0,4):(0,1 a 0,4) en peso.

La presente invencion da a conocer ademas un deposito de tinta para efectos de correo, un método de impresion
por chorros de tinta para efectos de correo y un aparato de impresién por chorros de tinta para efectos de correo que
utiliza la tinta de efectos de correo.

Segun la presente invencion, es posible dar a conocer tintas capaces de obtener impresiones que tengan un color
preferente como marcas en los efectos de correo, asi como una excelente visibilidad y que sean legibles incluso
cuando se utilizan lectores de codigo de barras 2-D que tengan caracteristicas espectrales diversas. La presente
invencion puede dar a conocer tintas capaces de satisfacer los dos objetivos de proporcionar marcas en los efectos
de correo que tengan un color preferente como marca de efectos de correo y una visibilidad excelente, y que
proporcionen marcas en los efectos de correo que tengan un cédigo de barras 2-D estable con bajas fracciones
defectuosas de lectura con un buen equilibrio a nivel elevado.

Segun la presente invencién, se puede dar a conocer asimismo un depdésito de tinta para el efectos de correo, un
método para la impresién por chorros de tinta para efectos de correo y un aparato de impresion por chorros de tinta
para efectos de correo, utilizando estas tintas.
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BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La figura 1 muestra un método para calcular un valor integrado del espectro de reflexion de una parte impresa, con
una tinta, segun la presente invencion.

La figura 2 es una vista, en perspectiva, del aparato completo de impresién por chorros de tinta, segin una
realizacién de la presente invencion.

La figura 3 es una vista, en perspectiva, que muestra un cabezal de impresion con chorros de liquido, segin una
realizacién de la presente invencion.

La figura 4 es una vista, en perspectiva, que muestra un cabezal de impresién con chorros de liquido, segun una
realizacién de la presente invencion.

La figura 5 es una vista, en perspectiva, con las piezas desmontadas, que muestra los cabezales de impresion con
chorros de liquido mostrados en la figura 3 y en la figura 4.

La figura 6 es una vista, en perspectiva, con las piezas desmontadas, que muestra los cabezales de impresion con
chorros de liquido mostrados en la figura 3 y en la figura 4.

La figura 7 es una vista, en perspectiva, a mayor escala, que muestra una parte principal de los cabezales de
impresion con chorros de liquido mostrados en la figura 3 y en la figura 4.

La figura 8 es una vista, en perspectiva, que muestra una unidad de almacenamiento del liquido de impresion que
forma parte de los cabezales de impresion con chorros de liquido mostrados en la figura 3 y en la figura 4.

La figura 9 es una vista, en perspectiva, a mayor escala, que muestra una junta de goma dispuesta en la unidad de
almacenamiento del liquido de impresion.

La figura 10 es una vista, en perspectiva, cortada parcialmente, de un sustrato del elemento de impresion.
MEJOR FORMA PARA LLEVAR A CABO LA INVENCION

A continuaciéon se describird en detalle la presente invencién mediante realizaciones preferentes de la presente
invencién.

La presente invencion da a conocer un color para efectos de correo para ser utilizada en una impresion por chorros
de tinta, que proporciona una “a* “ desde -10 a 15 y una “b* “ desde -50 a -15, de acuerdo con el sistema de color
CIE L*a*b* en una parte impresa obtenida aplicando la tinta a un soporte de impresion, de tal manera que
proporciona una cantidad de tinta aplicada de 4,5 mg por pulgada cuadrada y proporciona un valor integrado del
espectro de reflexiéon de 80 o menor en una zona de longitudes de onda desde 380 nm a 730 nm en la parte
impresa, en la que la tinta comprende, al menos, un material colorante de un color de tipo azul.

La parte impresa definida en esta descripcién es una parte impresa continua obtenida bajo la condicién de que la
cantidad de tinta aplicada al soporte de impresion es de 4,5 mg por pulgada cuadrada. Esta cantidad aplicada
corresponde, por ejemplo, a una cantidad aplicada de tinta en la que la cantidad expulsada por punto es de 25 ng y
la tinta se aplica a todos los pixeles con una resolucién de imagen de 600 x 300 puntos por pulgada cuadrada
(denominada en adelante ‘“resolucion de imagen de 600 x 300 dpi”). El soporte de impresion utilizado
preferentemente tiene las propiedades de un grado de blancura ISO del 80 al 90%, y un grado de clasificacion
Stokigt de 10 a 60 segundos.

El color (a*, b*) de la parte impresa esta comprendido dentro de la gama anterior, proporcionando de este modo un
color preferente, facil de reconocer sin una sensacion de incompatibilidad como una marca de efectos de correo de
color azul en diversos paises europeos, en particular, en paises tales como en Alemania, Francia y Suiza. Ademas,
cuando el valor integrado del espectro de reflexion no es mayor que el valor anterior, el color se convierte en un
color que no es demasiado brillante y es sobrio, de tal manera que la visibilidad mejora a pesar de los diversos tipos
de efectos de correo, y se consigue una capacidad de desarrollo del color preferente como marca de efectos de
correo. En los codigos de barras 2-D formados mediante la tinta, los espectros de reflexion en la zona visible estan
suprimidos en conjunto a nivel bajo, de manera que puede mejorar su legibilidad mediante lectores de codigos de
barras que tengan diversas caracteristicas de sensibilidad a la longitud de onda y se puede reducir la fraccion
defectuosa de la lectura.

En la presente invencion, “a* “y “b* “ en el sistema CIE de color *L*a*b* de la parte impresa varian preferentemente
de 0 a 10 y de -40 a -15, respectivamente, desde el punto de vista del color. Cuando el valor integrado del espectro
de reflexiéon en una zona de una longitud de onda desde 380 nm hasta 730 nm en la parte impresa esta controlado
para que sea 80 o menor, la precision de lectura del cédigo de barras 2-D mejora mas, y de este modo puede
disminuirse la fraccion defectuosa de la lectura para diversos tipos de sobres. Ademas, el valor integrado esta
controlado preferentemente a 30 o mayor. Cuando el valor integrado es 30 o mayor, se proporciona facilmente un
color preferente.
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En la presente invencion, la proporcién (S1/S2) de un valor integrado S1 del espectro de reflexion en una regién de
una longitud de onda desde 380 nm a 550 nm con respecto al valor integrado S2 del espectro de reflexion en una
region de una longitud de onda desde 560 nm a 730 nm, es preferentemente de 1,2 o mayor. Cuando la relacion del
espectro de reflexién de la parte impresa estd comprendida dentro de este margen, el croma del color de la parte
impresa resulta elevado y el color se hace mas brillante conservando una elevada precisién de lectura del codigo de
barras 2-D, de tal modo que asimismo mejora la visibilidad. Ademas, S1/S2 es preferentemente de 3,0 o menor.
Cuando S1/S2 es de 3,0 0 menor, se obtiene facilmente un valor integrado preferente.

En cualquier caso, el valor integrado del espectro de reflexion en la presente invencion puede ser determinado por
medio de un espectrofotémetro de acuerdo con un método conocido “per se” en la técnica. Por ejemplo, un espectro
de reflexién de una parte impresa obtenida en las condiciones descritas anteriormente, se determina por medio de
un Spectrolino fabricado por Gretag Co. en condiciones de observacion de la fuente luminosa: D50, angulo de visién
de observacion: 2 grados, densidad: ANSI. A, estandar blanco: Abs vy filtro: No. El espectro de reflexién resultante
esta representado con intensidades de reflexion cada 10 nm en una zona desde 380 hasta 730 nm (figura 1). La
intensidad de reflexién esta indicada mediante la observacion de la intensidad de reflexion de la luz reflejada en una
superficie perfecta ideal de reflexion difusa, es decir, una reflexién de la intensidad de 1 en el caso en que la
reflectividad sea del 100%. El valor integrado S del espectro de reflexién se representa como un producto obtenido
totalizando las intensidades de reflexion en las longitudes de onda respectivas, y multiplicando el valor total por 10
nm (anchura de la longitud de onda). El valor integrado S del espectro de reflexion corresponde en la figura 1 al area
de la parte sombreada desde 380 nm hasta 730 nm. De manera similar, el valor integrado S1 desde 380 nm hasta
550 nm esté representado como un producto obtenido multiplicando el valor total de las intensidades de reflexion en
las longitudes de onda respectivas por 10 nm (anchura de la longitud de onda). El valor integrado S1 del espectro de
reflexion corresponde en la figura 1 al &rea de la parte sombreada desde 380 nm hasta 550 nm. El valor integrado
S2 desde 560 nm hasta 730 nm es la diferencia entre S y S1, y puede ser determinado mediante la férmula: S - S1.
El valor integrado S2 en la figura 1 corresponde al area de la parte sombreada desde 560 nm hasta 730 nm. S1/S2
se calcula a partir de los valores de S1y S2 obtenidos de este modo.

Se requiere que la tinta, segun la presente invencién, forme una parte impresa que presente un color azul de un
color especifico al imprimir sobre un soporte de impresién y teniendo unas caracteristicas especificas del espectro
de reflexién. Con el objeto de cumplir con dicho requisito, la tinta comprende un material colorante que tiene unas
caracteristicas de absorcién especificas o una combinacién de dos o mas de ellas. Como material colorante se
pueden utilizar tanto colores como pigmentos. Los colores pueden ser escogidos de forma adecuada para ser
utilizados a partir de colores directos, colores acidos, colores basicos, colores reactivos, colores dispersos, etc.
Desde los puntos de vista de la capacidad para desarrollar el color en un soporte de impresion, de la fiabilidad en la
impresion por chorros de tinta y similares, se utilizan preferentemente colores directos y colores acidos.

A continuacién, se mencionan ejemplos preferentes de materiales colorantes utilizables. Sin embargo, los materiales
colorantes no estan limitados a éstos.

Los ejemplos de materiales colorantes de color de tipo azul incluyen los materiales colorantes siguientes:
C.l. Azul directo: 1, 15, 22, 25, 41, 76 77, 80, 86, 90, 98, 106, 108, 120, 158, 163, 168, 199, 226, 307, etc.;

C.l. Azul 4cido: 1, 7, 9, 15, 22, 23, 25, 29, 40, 43, 59, 62, 74, 78, 80, 90, 100, 102, 104, 112, 117, 127, 138, 158, 161,
203, 204, 221, 244, etc.;

C.I. Azul pigmento: 1, 2, 3, 15, 15:2, 15:3, 15:4, 16, 22, 60, etc.;

C.I. Azul &cido: 62, 80, 83, 90, 104, 112, 113, 142, 203, 204, 221, 244, etc.;
C.l. Azul reactivo: 49, etc.:

C.l. Violeta acido: 17, 19, 48, 49, 54, 129, etc.;

C.l. Violeta directo: 9, 35, 47, 51, 66, 93, 95, 99, etc.;

C.l. Violeta reactivo: 1, 2, 4, 5, 6, 8, 9, 22, 34, 36, etc.;

C.l. Violeta disperso: 1, 4, 8, 23, 26, 28, 31, 33, 35, 38, 48, 56, etc.;

C.I. Azul pigmento: 15:6, etc.;

C.l. Violeta pigmento: 19, 23, 37, etc.; y compuestos de ftalocianina representados mediante la formula general (1) o
sales de la misma.
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Férmula general (1)
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en la que 1 varia de 0 a 2, m varia de 1 a 3, n varia de 1 a 3, 1+m+n varia de 3 a 4, las posiciones de los grupos
sustituyentes son las posiciones 4- 6 4’-, M es un metal alcalino o amonio, R; y Rz son, independientemente uno de
otro, uno cualquiera entre un atomo de hidrégeno, un grupo acido sulfénico y un grupo carboxilo (con la condicion de
gue Ri1 y Rz no sean atomos de hidrogeno al mismo tiempo), y que Y sea cualquiera entre un atomo de cloro, un
grupo hidroxilo, un grupo amino, un grupo monoalquilamino y un grupo dialquilamino.

Entre los materiales colorantes representados por medio de la férmula general (1), se utilizan preferentemente
compuestos de ftalocianina obtenidos mediante la utilizacion, como materia prima, de un compuesto de ftalocianina
obtenido mediante la reaccion de un derivado de acido sulfoftdlico o un derivado de acido 4-sulfoftélico y un acido
ftalico (anhidrido) derivado, en presencia de un compuesto metélico, convirtiendo el grupo &cido sulfénico en un
grupo clorosulfona, y haciendo reaccionar a continuacion un agente aminante con el producto resultante en
presencia de una amina organica. En otras palabras, unas tintas que utilizan, como material colorante, un
compuesto de ftalocianina de la férmula general (1), en el que un grupo sufamoilo no sustituido (-SO2NH2) y un
grupo sufamoilo sustituido [la formula general (2) siguiente] han sido introducidos en las posiciones que limitan las
posiciones 4- y 4’- en la formula (1), han llegado a tener una resistencia excelente a los gases del medio ambiente.

Formula general (2)

R;
HN

p(
—$0z NHCH3 CH; NH—& if Ry

en la que R; y Rz son, independientemente uno de otro, uno cualquiera entre un atomo de hidrégeno, un grupo acido
sulfénico y un grupo carboxilo (con la condicién de que R1 y R2 no sean a&tomos de hidrégeno al mismo tiempo), e Y
es cualquiera entre un atomo de cloro, un grupo hidroxilo, un grupo amino, un grupo monoalquilamino y un grupo
dialquilamino.

Como ejemplos especificos de compuestos representados por medio de la formula general (2), pueden mencionarse
compuestos de ejemplo que tienen las estructuras respectivas siguientes en forma de un acido libre. Entre los
mismos, se utiliza con preferencia el Compuesto de ejemplo C1.
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Compuesto de ejemplo C1

HD3 S
M
N:
~S0; NHCHz CHaNH—§ N 4 H
N.
NHj7
Compuesto de ejemplo C2
HO3S
HN
N.
—S0; NHCHj, CH NH— SO3H
N
NHCHg CH2 SO3H
Compuesto de ejemplo C3
HO3S
HN
N
—S0, NHCHz CHz NH—{ SOsH
N
OH

Compuesto de ejemplo C4
COOH
HNQ
=< COOH

NHCH; CHz OH

N
—S0; NHCH; CHz NH—{
N

Compuesto de ejemplo C5

HOg S
HY
N
'—§0; NHCHp CHz NH-§ $03 K
N
N—Ctiz COOH

Cil; COOIT
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Compuesto de ejemplo C6

HO3S
HN
N
—S0z NHCH; CHz NH—{ SOsH
N

NHCH; CHz OH
Compuesto de ejemplo C7

HOg S

ey,

—S0z NHCH CHy NH—{ S03H
N

N—CHz CH OH
CHy CH, OH

Los materiales colorantes de tipo azul utilizados en la presente invencion son preferentemente compuestos de
ftalocianina representados mediante la formula siguiente, o por sus sales.

Entre los mismos, es preferente el C.1. Azul directo 199.

e -

——(S03 M),

g o
en laque 1 variade 0 a 4, m varia de 0 a 4, y M es un metal alcalino o amonio.

En la presente invencion, puede mezclarse, segin se necesite, un material colorante que tenga un tono diferente
con respecto a los materiales colorantes de color de tipo azul.

A continuacion se mencionan ejemplos de materiales colorantes de color de tipo amarillo.
C.l. Amarillo directo: 8, 11, 12, 27, 28, 33, 39, 44, 50, 58, 85, 86, 87, 88, 89, 98, 100, 110, 132, 173, etc.;
C.l. Amarillo &cido: 1, 3, 7, 11, 17, 23, 25, 29, 36, 38, 40, 42, 44, 76, 98, 99, etc.;

C.I. Amarillo pigmento: 1, 2, 3, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 73, 74, 75, 83, 93, 95, 97, 98, 114, 128, 138, 180, etc.; y
compuestos representados por medio de la férmula general siguiente (3) o sales de la misma.
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Foérmula general (3)

éﬁv Qe avY

(SO3M; )y

SO3 My S0z My
(SO3 My

en la que las m son, independientemente una de otra, 1 6 2, y las M son, independientemente una de otra,
cualquiera entre un atomo de hidrégeno, un metal alcalino, un metal de tierras alcalinas, un catiéon de una amina
5 organica y un i6bn amonio.

No se impone ninguna limitacion particular en los ejemplos preferentes del material colorante representado por
medio de la formula general (3). Sin embargo, se mencionan especificamente estructuras tales como las mostradas
en la siguiente Tabla 1. En cualquier caso, por motivos de comodidad, las estructuras en anillo presentes en ambos
terminales de la formula general (3) estan indicados como anillos A y B, estando definidas las posiciones sustituidas

10 tal como se muestra en la siguiente formula general (4). Los numerales mostrados en la siguiente Tabla 1 indican
posiciones en las que ha sido sustituido un grupo sulfénico.

Formula general (4)

A Q—N.N-Q-T\?l

303 Mi 503 My

(803 I\‘ll )m

en la que las m son, independientemente una de otra, 1 6 2, y las M1 son, independientemente una de otra,
15 cualquiera entre un atomo de hidrégeno, un metal alcalino, un metal de tierras alcalinas, un catién de una amina
orgéanica y un iébn amonio.

Tabla 1: Compuestos de ejemplo Y1 a Y4

Numero Posicion del grupo sustituyente en el anillo A Posicion del grupo sustituyente en el anillo A
Y1 2 4
Y2 4 4
Y3 2 4,6
Y4 4,6 4

20 No se impone ninguna limitacién particular en los ejemplos preferentes del material colorante representados
mediante la férmula general (4). Sin embargo, se menciona especificamente el Compuesto de ejemplo Y1.

Compuesto de ejemplo Y1:
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SO3 Na
NaQO3 S

5 Q045

SO3M; O3 M;

Ademés de los compuestos mencionados anteriormente, se mencionan compuestos de las estructuras enunciadas
en el folleto de la Publicacion Internacional niUmero 99/43754 y en el folleto de la Publicacion Internacional nimero
02/081580.

A continuacién se mencionan ejemplos de materiales colorantes de color de tipo magenta.

C.l. Rojo directo: 2, 4, 9, 11, 20, 23, 24, 31, 39, 46, 62, 75, 79, 80, 83, 89, 95, 197, 201, 218, 220, 224, 225, 226, 227,
228, 229, 230, etc;

C.l. Rojo &cido: 6, 8, 9, 13, 14, 18, 26, 27, 32, 35, 42, 51, 52, 80, 83, 87, 89, 92, 106, 114, 115, 133, 134, 145, 158,
198, 249, 265, 289, etc.;

C.l. Rojo alimentacion: 87, 92, 94, etc.;

C.l. Violeta directo: 107, etc.;

C.l. Rojo pigmento: 2, 5, 7, 12, 48:2, 48:4, 57:1, 112, 122, 123, 149, 168, 170, 177, 184, 194, 202, 209, 224, etc.;
C.I. Naranja &cido: 7, 8, 10, 12, 24, 33, 56, 67, 74, 88, 94, 116, 142, etc.;

C.l. Rojo &cido: 111, 114, 266, 374, etc.;

C.l. Naranja directo: 26, 29, 34, 39, 57, 102, 118, etc.;

C.l. Naranja alimentacion: 3, etc.;

C.l. Naranja reactivo: 1, 4, 5, 7, 12, 13, 14, 15, 16, 20, 29, 30, 84, 107, etc.;

C.I. Naranja disperso: 1, 3, 11, 13, 20, 25, 29, 30, 31, 32, 47, 55, 56, etc.;

C.l. Naranja pigmento: 43, etc.; y

compuestos representados por medio de las férmulas generales (5) y (6) y sales de las mismas.
Compuesto de ejemplo M1

H03 S 0] O R R3

g

NH R4
N

NH N
L

O HN SO3H v

Rg Rg

HO3S

en el que R; es cualquiera de entre un atomo de hidrégeno, un grupo alquilo, un grupo alquilo de hidroxi inferior, un
grupo ciclohexilo, un grupo mono- o dialquilaminoalquil y un grupo alquilo de ciano inferior, Y es cualquiera entre un
atomo de cloro, un grupo hidroxilo, un grupo amino y un grupo mono- o dialquilamino (con la condicién de que la
parte del grupo alquilo puede tener un grupo sustituyente seleccionado entre el grupo consistente en un grupo
sulfénico, un grupo carboxilo y un grupo hidroxilo), y Rz, R3, Ra, Rs y Rg son, independientemente uno de otro,
cualquiera de entre un atomo de hidrégeno, un grupo alquilo que tenga de 1 a 8 atomos de carbono y un grupo
carboxilo (con la condicion de que Rz, R3, R4, Rs y Rg no sean, al mismo tiempo, &tomos de hidrégeno).

Como ejemplos especificos preferentes de compuestos representados por medio de la formula general (5), se
mencionan los Compuestos de ejemplo M1 a M7 que tienen las estructuras respectivas siguientes en forma de un
acido libre. Entre éstos, en la presente invencion es particularmente preferente el Compuesto de ejemplo M7.

Compuesto de ejemplo M1

10
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HO3S H3C
NH_gj;FCHs
NH~§:=<
;:%H

SO3
HO3 S

Compuesto de ejemplo M2

HO3S H3C
1 NH_§:j>
N
NH—« =<N CHj3
N4

O HN O3H OH
HO3S

Compuesto de ejemplo M3.

Compuesto de ejemplo M4

HO3$ COOH
i f+<Ci}
NH—Q N

03 H H
HO3 S

11
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Compuesto de ejemplo M5

HO3S C(CHg)j
N/Cﬂa NH
NH—\( N C(CHg)3
soa H H
H03 S

Compuesto de ejemplo M6

HO3S Cz2Hs
NH— _=2N C2Hs
0

HN SO0z H OH
HO3 S
5 Compuesto de ejemplo M7.
HO3S COOH
~CHj3
NH

NH—@
S04 H

HO3 S

Formula general (6)

1
SOQM HO NHX

Y .N_N

WO‘,S SOSBA:8

en la que Y es uno cualquiera entre un atomo de hidrégeno, un grupo metilo, un grupo metoxi, un grupo acetilamino
10 y un grupo nitro y, asimismo, puede formar un anillo de benceno junto con el atomo de carbono en la posicion 3 del
anillo de benceno B, X es uno cualquiera entre un gruzpo acetllo un grupo benzoilo, un grupo p-toluenosulfonilo y un
grupo 4-cloro-6-hidroxi-1, 3, 5-triacina-2-ilo, y M*, M* y M* son, independientemente uno de otro, uno cualquiera

entre un metal alcalino y amonio.

En la solicitud de patente japonesa a informacién publica nimero 59-78273 estdn descritas las propiedades
15 especificas de los compuestos representados mediante la formula general (6). A continuacidn, se mencionan los
compuestos particularmente preferentes. Entre los mismos, en la presente invencion es particularmente preferente el

Compuesto de ejemplo M8.

12
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Compuesto de ejemplo M8

i HO NH(,O

G bl

Compuesto de ejemplo M9

SO;Na HO NHCOCHs

QO™ 1901

5 Compuesto de ejemplo M10

SO;Na

SOsNa

HO NHCOCH,
Hsc O ‘@S‘N:—_—N

NﬂOaS SO:Na

Compuesto de ejemplo M11

SO;Na HO NHCOCH;

OCANy O

Otros materiales colorantes de color de tipo magenta y de color de tipo rojo incluyen compuestos descritos en la
10 solicitud de patente japonesa a informacion publica nimero 8-73791, en la patente U.S.A. nimero 5.599.386, y en la
solicitud de patente japonesa a informacién publica nimero 9-241555.

A continuacion se mencionan ejemplos de materiales colorantes de color de tipo verde.
C.l. Verde acido: 1, 3, 5, 6, 9, 12, 15, 16, 19, 21 25, 28, 81, 84, etc.;
C.l. Verde directo: 26, 59, 67, etc.;
15 C.l. Verde alimentacion: 3, etc.;
C.l. Verde reactivo: 5, 6, 12, 19, 21, etc.;
C.l. Verde disperso: 6, 9, etc.; y
C.l. Verde pigmento: 7, 36, etc.;

Entre los materiales colorantes mencionados anteriormente, los C.I. Azul directo 199 y el Compuesto de ejemplo M8

20 son mezclados y utilizados preferentemente en la presente invencion desde los puntos de vista del tono de color de
las marcas en los efectos de correo y de la legibilidad de los cédigos de barras 2-D. En el caso de esta combinacion,
la tinta resultante resulta excelente en el equilibrio de las propiedades de solidez a la decoloracién producida por la
luzy el gas.

En la presente invencion, es mas preferente utilizar un material colorante de tipo negro en combinacién con el

13
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material colorante del tipo azul descrito anteriormente y otros materiales colorantes, con el objeto de conseguir una
mejora efectiva en la velocidad de lectura del codigo de barras 2-D con una pequefia cantidad de materias
colorantes. Dicho material colorante contiene una pequefia cantidad de material colorante tipo negro, con lo que el
espectro de reflexion en toda la regién visible de la parte impresa se puede reducir de forma efectiva, de tal modo
gue la concentracion total de materiales colorantes contenidos en la tinta puede ser reducida. En consecuencia,
puede disminuirse la viscosidad de la tinta para mejorar las propiedades de relleno de la tinta en el momento de la
expulsion, impulsandola a una frecuencia elevada y con un aumento de la viscosidad teniendo en cuenta la
evaporacion. Esta formulacion es preferente desde el punto de vista de la fiabilidad en un sistema de impresion,
debido a que puede mejorarse la estabilidad de la expulsién intermitente bajo unas condiciones ambientales de
humedad reducida. Ademas, es preferente, incluso desde el punto de vista del coste, debido a que puede reducirse
la concentracion de los materiales colorantes contenidos.

En cualquier caso, el material colorante de tipo negro se define de la forma siguiente. Una solucién acuosa o una
dispersién acuosa que contiene un material colorante del tipo negro en una cantidad del 0,003% en peso, en base al
peso total de la solucién o de la dispersion es sometido, en primer lugar, a una absorciometria desde el espectro
ultravioleta hasta el visible, para obtener un espectro de absorcion desde 380 nm hasta 730 nm. El espectro
resultante es convertido a continuacion a un sistema de color CIE L*a*b* bajo condiciones de una fuente luminosa C
y un angulo de vision de 2 grados. En consecuencia, se define un material colorante cuya L* es de 60 o menor como
un “material colorante de tipo negro”.

A continuacién, se mencionan ejemplos especificos preferentes de materiales colorantes utilizables de tipo negro.
No obstante, los materiales colorantes no estan limitados a ellos.

C.I. Negro directo: 17, 19, 22, 31, 32, 51, 62, 71, 74, 112, 113, 154, 168, 195, etc.;

C.l. Negro &cido: 2, 48, 51, 52, 110, 115, 156, etc.;

C.l. Negro alimentacion: 1, 2, etc.;

compuestos descritos en la publicacion de la patente japonesa nimero 3-8669;

negro de carbon; y

compuestos representados mediante las formulas generales siguientes (7), (8) y (9) o sales de las mismas.

Formula general (7)

SOa H
Ry HO
Ry on m O—N
2 : H
NN N=N
Rf % =N So,u M SQgH

HO3 S (S04 HY;

(303 H)q S03 H

en la que R1 y Rz son, independientemente uno de otro, uno cualquiera entre un atomo de hidrégeno, un grupo
hidroxilo, un grupo amino, un grupo carboxilo, un grupo sulfénico, un grupo alquilo que tenga de 1 a 4 atomos de
carbono, y un grupo alcoxi que tenga de 1 a 4 4&tomos de carbono, Rs y R4 son, independientemente uno de otro,
uno cualquiera entre un atomo de hidrégeno, un grupo alquilo que tenga de 1 a 4 atomos de carbono, un grupo
alcoxi que tenga de 1 a 4 atomos de carbono, un grupo hidroxilo, un grupo alquilo que tenga de 1 a 4 atomos de
carbono, que pueden ser sustituidos por un grupo hidroxilo o un grupo alcoxi que tenga de 1 a 4 &tomos de carbono,
un grupo alcoxi que tenga de 1 a 4 atomos de carbono; que puede ser sustituido por un grupo hidroxilo, un grupo
alcoxi que tenga de 1 a 4 atomos de carbono, un grupo sulfénico o un grupo carboxilo; y un grupo amino sustituido
por un grupo alquilo o un grupo acilo;ynes 046 1.

Formula general (8)
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en la que Rs, Rs, R7 y Rg son, independientemente uno de otro, uno cualquiera entre un atomo de hidrégeno, un
grupo hidroxilo, un grupo amino, un grupo carboxilo, un grupo sulfénico, un grupo alquilo que tenga de 1 a 4 atomos
de carbono, un grupo alcoxi que tenga de 1 a 4 atomos de carbono, un grupo alcoxi que tenga de 1 a 4 atomos de
carbono, sustituido por un grupo hidroxilo, un grupo alcoxi que tenga de 1 a 4 &tomos de carbono, un grupo sulfénico
0 un grupo carboxilo; y un grupo amino sustituido por un grupo fenilo, un grupo alquilo o un grupo acilo,ynes 06 1.

Formula general (9)

OH
NH X
A-N=N-B-N=N-C-N=N

Ay (SOM)g

en la que X es uno cualquiera entre un atomo de hidrégeno y un grupo fenilo que puede ser sustituido por un grupo
alquilo inferior o un grupo SOsM, m es 0 6 1, M es uno cualquiera entre un metal alcalino, amonio y amina, y A,By C
son uno cualquiera entre un anillo de benceno y un anillo de naftaleno que puede ser sustituido, con la condicién de
gue By C no sean anillos de naftaleno al mismo tiempo.

Como grupos sustituyentes en A, By C en la formula general (9) pueden mencionarse grupos SOsM, grupos alquilo
inferiores, grupos alcoxi inferiores, grupos alquilcarbonilamino inferiores, grupos COOM, atomos de halégeno y
similares. En cualquier caso, “inferior” significa que dicho grupo tiene de 1 a 4 atomos de carbono. Los ejemplos de
M incluyen metales alcalinos, amonio y alquilaminas, que pueden ser sustituidos.

A continuacién, se mencionan ejemplos especificos preferentes de materiales colorantes representados mediante
las formulas generales (7) a (9) en forma de un &cido libre. Sin embargo, los materiales colorantes no estan limitados
a éstos. Asimismo, dos o mas de los materiales colorantes mencionados a continuacion pueden ser utilizados al
mismo tiempo. Entre ellos, se utilizan preferentemente el Compuesto de ejemplo Bk3, el Compuesto de ejemplo Bk4
y el Compuesto de ejemplo Bk7

Compuesto de ejemplo Bk1.

SO3 H
OH
SOsH on NH X =N
HO
=N N=N
v CHj3 SOg3 H
HO3 S =N 0y S03H 3
SO3H SO3H
Compuesto de ejemplo Bk2
SO3H

15
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Compuesto de ejemplo Bk3

SOs H
OH

SO03H on 1 N=N =N

HO
N--N N:

_ CHj SOz H
HO3 S N S0 1 03 H

SO3
Compuesto de ejemplo Bk4
H03S

SO3 H OH
G‘N OH NH; OCH3
H Q[j
03 SO3 H

O03H SogH SBH

5 Compuesto de ejemplo Bk5

H03 S
803 H OH
Hj co OH NHp N-N OLH3
H03 5 ml\m 503 H
3
531 ogu sogm SOl
Compuesto de ejemplo Bk6
HO; S
SO3 H OH OH C
HO3 S N-N N=N )
SO3 H
sH SO3H

Compuesto de ejemplo Bk7

OCH,

SO:H
10 SO:H

En la presente invencion, la tinta contiene preferentemente un material colorante de tipo azul y un material colorante
de tipo negro. La proporcion (Wbk/Wt) de la concentracion Wbk (% en peso) del material colorante de tipo negro en
la tinta con respecto a la concentracion total Wt (% en peso) de todos los materiales colorantes contenidos en la tinta
es preferentemente no menor de 0,04 y es menor de 0,5, particularmente preferentemente no menor de 0,05 y
15 menor de 0,3. Si la proporcion es menor de 0,04, es dificil conseguir el efecto de reduccién de la absorcién en toda
la zona visible. Si la proporcion es de 0,5 o mayor, el color reconocible visualmente de la impresion resultante es

probable que sea méas préximo a un color negro que a un color azul.

16
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Ademas, dentro de una zona de longitudes de onda comprendida desde 380 nm hasta 730 nm del espectro de
absorcion del material colorante de tipo negro esta presente, preferentemente, una longitud de onda de absorcion
méaxima comprendida entre 400 nm y 600 nm. El espectro de absorcién de una tinta que tenga un color visible azul
tiene generalmente una absorcién entre 600 nm y 700 nm, y muestra una absorcion baja entre 400 nm y 600 nm, de
tal manera que el espectro de reflexién en la zona visible de la impresién resultante resulta elevado. La posicion de
la longitud de onda de absorcién maxima esta establecida dentro de la gama anterior, con lo que el espectro de
reflexion en toda la zona visible de la impresién puede ser mas reducido en conjunto, manteniendo sin embargo
visible el color azul, y de este modo la legibilidad por medio de lectores de cddigos de barras que tengan diversas
caracteristicas de sensibilidad a la longitud de onda puede ser suficiente a un nivel mas elevado. El material
colorante de tipo negro tiene mas preferentemente una longitud de onda de absorcion maxima comprendida entre
400 nm y 500 nm.

Entre los materiales colorantes de tipo negro mencionados anteriormente, los materiales colorantes de tipo negro
gue tienen una longitud de onda de absorcibn méaxima comprendida entre 400 nm y 600 nm se incluyen el C.I. Negro
alimentacion 2 y el Compuesto de ejemplo Bk7. No obstante, los materiales colorantes de tipo negro no estan
limitados a éstos.

En la presente invencion, la condicion de que un color contenga C.I. Azul directo 199, Compuesto de ejemplo M8 y
Compuesto de ejemplo Bk7, es la combinacion mas preferente desde los puntos de vista del tono del color de las
marcas en los efectos de correo y de la legibilidad de los cédigos de barras 2-D. En lo que se refiere a la relacion de
pesos entre estos materiales colorantes, en el caso en que ambos, Compuesto de ejemplo M8 y Compuesto de
ejemplo Bk7 estén en forma de una sal sédica, es preferente que las proporciones de los materiales colorantes del
Compuesto de ejemplo M8 y del Compuesto de ejemplo Bk7 estén comprendidas desde 0,3 a 0,4 y desde 0,1 a 0,4,
respectivamente, con respecto al C.l. Azul directo 199. La concentraciéon total de C.I. Azul directo 199, del
Compuesto de ejemplo M8 y del Compuesto de ejemplo Bk7 contenidos en la tinta estd comprendida
preferentemente desde el 1,5% en peso al 6,0% en peso, particularmente preferente desde el 2,5% en peso al 4,5%
en peso. Cuando la concentracion total de los materiales colorantes contenidos estd comprendida dentro de esta
gama, el tono del color de las marcas en los efectos de correo y la legibilidad de los codigos de barras 2-D pueden
ser reproducidos a un nivel mas elevado. En el caso de esta combinacion, la tinta resultante resulta sobresaliente en
el equilibrio de las propiedades de solidez a la decoloracion producida por la luz y el gas.

A continuacién se describira el medio acuoso que constituye la tinta segun la presente invencion, junto con los
materiales colorantes descritos anteriormente. EI medio acuoso utilizado en la presente invencidbn comprende
preferentemente agua como componente principal. El contenido de agua en la tinta es preferentemente del 10 al
95% en peso, mas preferentemente del 25 al 93% en peso, ain mas preferentemente del 40 al 90% en peso, en
base al peso total de la tinta. El agua utilizada en la presente invencion es preferentemente agua después de haber
sido desionizada.

En la presente invencion, puede utilizarse exclusivamente agua como medio acuoso. No obstante, los efectos de la
presente invencion se pueden hacer méas acentuados mediante la utilizacién de un disolvente organico soluble en
agua en combinacion con el agua.

Unos ejemplos especificos de disolventes organicos solubles en agua que pueden ser utilizados en la presente
invencion son los siguientes:

alcoholes alquilicos que tengan de 1 a 5 atomos de carbono, tales como alcohol metilico, alcohol etilico, alcohoal
n-propilico, alcohol isopropilico, alcohol n-butilico, alcohol butilico secundario, alcohol butilico terciario, alcohol
isobutilico y n-pentanol;

amidas tales como dimetilformamida y dimetilacetamida; cetonas y ceto-alcoholes tales como acetona y alcohol de
diacetona;

éteres tales como tetrahidrofurano y dioxano;

polimeros de adicion de oxietileno o de oxipropileno, tales como dietilenglicol, trietllenglicol, tetraetilenglicol,
dipropilenglicol, tripropilenglicol, polietilenglicol y polipropilenglicol;

glicoles de alquileno cuya fraccion de alquileno tiene de 2 a 6 atomos de carbono, tales como etilenglicol,
propilenglicol, trimetilenglicol, butilenglicol, pentanodiol y hexilenglicol;

trioles tales como glicerol, trimetiloletano, trimetilolpropano y 1,2,6-hexanotriol;
tiodiglicol; bishidroxietilsulfona;
éteres de glicol de alquilos inferiores tales como éter de etilenglicol monometilo (o etilo, o butilo), éter de dietilenglicol

monometilo (o etilo, o butilo), y éter de trietilenglicol monometilo (o etilo, o butilo);
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éteres de glicol de dialquilos inferiores tales como éter de trietilenglicol dimetilo (o etilo), y éter de tetraetilenglicol
dimetilo (o etilo);

alcanolaminas tales como monoetanolamina, dietanolamina y trietanolamina; y
sulfolana, N-metil-2-pirrolidona, 2-pirrolidona y 1, 3-dimetil-2-imidazolidinona.

Dichos disolventes organicos solubles en agua, como los mencionados anteriormente, pueden ser utilizados tanto
solos como en cualquier combinacion de los mismos.

El contenido de estos disolventes organicos solubles en agua, en la tinta es preferentemente del 50% en peso o
menor, particularmente, preferentemente del 5 al 40% en peso, mas preferentemente del 10 al 30% en peso en el
total, en base al peso total de la tinta.

Entre estos disolventes, se utilizan preferentemente etilenglicol, dietilenglicol, trietilenglicol, 2-pirrolidona, glicerol,
polietilenglicol y 1,2,6-hexanoatriol.

En la tinta segun la presente invencion, pueden estar contenidos, preferentemente como humectantes, urea,
etilenurea y derivados de la misma, trimetilolpropano y similares. En particular, la etilenurea y el trimetilolpropano
son muy adecuados para la presente invencion. Preferentemente, el contenido de estos humectantes no es menor
del 1% en peso ni mayor del 20% en peso en base al peso total de la tinta.

Ademas de los componentes anteriores, pueden incorporarse en la tinta aditivos para conferir el comportamiento
deseado a la tinta, tales como tensoactivos, agentes antiespumantes, modificadores de la tension superficial,
reguladores del pH, modificadores de la viscosidad, conservantes, antioxidantes, aceleradores de la evaporacion,
protectores contra la oxidacion, agentes contra los hongos y agentes quemadores, segun se necesite.

Con el objeto de mejorar la estabilidad de la expulsion, puede afiadirse, asimismo, como tensoactivo, un tensoactivo
no ionico. Los ejemplos de tensoactivos no iénicos incluyen los tensoactivos siguientes:

los que tienen un HLB de 10 o mayor, particularmente 12 o mayor, méas preferentemente 15 o mayor, tales como
éteres de alquil polioxietileno, éteres de de alquil fenil polioxietileno, ésteres de acidos grasos de polioxietileno,

ésteres de &cidos grasos de sorbitan, ésteres de acidos grasos de sorbitan polioxietileno, productos de adicion de
oxido de etileno de acetilenglicol.

La cantidad utilizada de estos tensoactivos es preferentemente del 0,3% en peso o mayor, particularmente del 0,5%
en peso 0 mayor, mas preferentemente del 0,8% en peso o mayor, en base al peso total de la tinta con el objeto de
conseguir de manera suficiente el efecto de continuidad de la expulsién. Una cantidad demasiado grande produce
una viscosidad demasiado elevada de la tinta, de manera que la cantidad es preferentemente del 3% o menor,
particularmente del 2,5% o menor, més preferentemente del 2,0% o menor en base al total de la tinta.

La viscosidad de la tinta, segun la presente invencion, estd comprendida preferentemente dentro de una gama
desde 0,7 a 12 cP a 25° C. Cuando la viscosidad de la tinta esta comprendida dentro de la gama anterior, resulta
factible una expulsién normal en la impresién mediante chorro de tinta. Ademas, la penetracion de dicha tinta en un
soporte de impresion resulta rapida debido a la resistencia a la viscosidad de la misma y no surge ningun problema
incluso desde el punto de vista de la fijabilidad. Por lo tanto, es preferente que la tinta tenga una viscosidad
comprendida dentro de la gama anterior.

La tinta segln la presente invencién hace posible proporcionar una tinta excelente en lo que se refiere a
caracteristicas de imagen tales como capacidad de desarrollo del color de las imagenes impresas y legibilidad de
codigos de barras de 2-D, en particular como una tinta utilizada en la impresion por chorros de tinta y, ademas, con
una excelente estabilidad de almacenamiento de la tinta y unas caracteristicas de comportamiento tales como
capacidad de secado y de fijado, calidad de la impresion y propiedades de adherencia.

La tinta segun la presente invencion, que ha sido preparada de la manera descrita anteriormente, es particularmente
efectiva cuando es utilizada para la impresion por chorros de tinta. En particular, su capacidad de impresion es
importante en un campo en el que la impresion continua es esencial, de tal manera que la tinta es mas efectiva. Los
métodos de impresion por chorros de tinta incluyen un método de impresién en el que se obliga a que la energia
mecanica actlde sobre una tinta para expulsar gotitas de tinta, y un método de impresién en el que se aplica energia
térmica a la tinta para expulsar gotitas de tinta mediante la formacion de burbujas de tinta. La tinta, segun la
presente invencion, es particularmente adecuada para ser utilizada en estos métodos de impresion por chorros de
tinta.

[Soporte de impresion]

En la presente invencion los soportes de impresion incluyen, no solo sobres y tarjetas postales, sino también todos
los soportes de impresion sobre los que se pueden imprimir marcas en los efectos de correo. La presente invencion
puede presentar suficientes efectos en cuanto a un soporte de impresién, que es utilizado generalmente como
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correo.
[Método de impresion por chorros de tinta]

No se impone ninguna limitacién a un método de impresion por chorros de tinta que pueda ser utilizado en la
presente invencion, siempre que la tinta antes descrita pueda ser utilizada para expulsar gotitas y formar una
imagen. No obstante, es necesario imprimir informacioén con caracteres e informacion del disefio de las marcas en
los efectos de correo e informacién del cédigo de barras 2-D con una alta calidad a una velocidad elevada sobre
soportes de impresion, tales como sobres variados que tienen propiedades diversas de absorcion de la tinta. Desde
este punto de vista, las condiciones de impresion, tales como la resolucién de imagen, la cantidad expulsada, la
frecuencia de expulsion y la exploracion para la impresion, y la tensién superficial de la tinta, estan fijadas
preferentemente en las condiciones descritas a continuacion.

<Resolucion>

Los inventores han llevado a cabo una investigacion exhaustiva en lo que se refiere a que la resolucion de la imagen
tenga visibilidad para la informacion del disefio y la informacion de los caracteres de las marcas en los efectos de
correo, y para que sea legible como una imagen de codigo de barras 2-D. En consecuencia, se ha demostrado que
es preferente una resolucion desde 300 x 300 dpi hasta 600 x 600 dpi. Si la resolucién de la imagen es demasiado
baja, en algunos casos puede producirse un deterioro de la visibilidad en cuanto a la informacion del disefio y a la
informacién de los caracteres que se requiere para las marcas en los efectos de correo y fallos en la lectura del
lector del codigo de barras 2-D. Por otra parte, si la resolucion de la imagen es demasiado elevada, la calidad de los
caracteres resulta elevada, pero la precision de la lectura y la eficiencia del tratamiento mecanico por parte del lector
del cédigo de barras 2-D permanece sin cambiar, dando como resultado en algunos casos un mero incremento de
costes, haciendo que el accionamiento de un aparato de impresién sea mas minucioso. Una resolucién de imagen
que pueda satisfacer la visibilidad y la legibilidad de la imagen, asi como el problema de los costes a nivel elevado,
es preferentemente de 600 x 300 dpi.

<Cantidad de aplicacion (cantidad expulsada)>

Con el objeto de que una imagen impresa para un codigo de barras 2-D tenga una nitidez y un contraste que puedan
ser distinguidos por un lector de cddigo de barras 2-D con respecto al valor de resolucién descrito anteriormente, la
cantidad de aplicacion (cantidad expulsada) de la tinta esta comprendida preferentemente desde 15 ng a 40 ng por
punto. Si la cantidad de aplicacion es menor de 15 ng, el factor de area no queda lleno, de manera que, en algunos
casos, no puede conseguirse una densidad suficiente para asegurar el contraste. Por otra parte, si la cantidad de
aplicacion sobrepasa los 40 ng, el factor de area se llena méas de lo necesario, de modo que puede producirse un
fallo en la lectura del lector de cédigo de barras 2-D debido al deterioro de la nitidez.

Con la resolucion de imagen descrita anteriormente, la cantidad de aplicacion por punto esta controlada,
preferentemente dentro de un margen desde 18 ng hasta 30 ng con el objeto de mejorar mas el contraste y la
nitidez.

<Frecuencia de expulsion, nimero de exploraciones para la impresion>

En la presente invencion, a frecuencia de expulsion de un cabezal de impresion es de 10 kHz o mayor para la
resolucion de imagen antes descrita. Si la frecuencia de expulsion es menor de 10 kHz, la velocidad de impresién se
ralentiza y, de este modo, es preferente no utilizar dicha frecuencia. Por otra parte, el limite superior de la frecuencia
de expulsion del cabezal de impresion es preferentemente de 40 kHz o menor para la resolucion de imagen descrita
anteriormente. Si la frecuencia de expulsion supera los 40 kHz, se deteriora la duracion del cabezal de impresién, de
tal modo que, en algunos casos, puede ser dificil mantener la fiabilidad del aparato de impresion, asi como realizar
una expulsion estable a una frecuencia elevada.

El nimero de exploraciones para cada impresion es preferentemente de una sola exploracién desde el punto de
vista de la velocidad de impresion.

<Tension superficial de la tinta>

Segun la presente invencion, preferentemente la tensién superficial de la tinta no es menor de 35 mN/m y, ademas,
preferentemente no es mayor de 43 mN/m a 25° C con el objeto de mantener la calidad de imagen (corrimiento de la
tinta) de una imagen impresa y la capacidad de fijacion a un nivel elevado durante la impresion bajo las condiciones
descritas anteriormente de resolucién de imagen, de cantidad expulsada y de frecuencia de expulsion. Los
inventores han formado imagenes en sobres de materiales variados en las condiciones de impresién antes descritas
para investigar la calidad de imagen de las mismas. Como consecuencia, se ha descubierto que cuando se utiliza un
sobre que no tiene capa absorbente de la tinta, en algunos casos, los puntos pueden estar unidos uno al otro,
ocasionando un corrimiento marcado de la imagen. Se ha realizado una investigacion adicional exhaustiva. Como
resultado, se ha descubierto que cuando la tension superficial de un color esta controlada a 35 mN/m o mayor, la
calidad de la imagen grabada mejora rapidamente.
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Por otra parte, si la tension superficial es mayor de 43 mN/m, el corrimiento de la imagen se reduce mucho, mientras
que dicha tinta es propensa a permanecer relativamente sobre la superficie de un soporte de impresion, comparada
con un color con una tensién superficial baja. En consecuencia, cuando los soportes de impresion sobre los que se
han impreso marcas en los efectos de correo a gran velocidad, se apilan uno sobre otro, en algunos casos es
posible que la tinta no esté suficientemente fijada al soporte de impresion antes de que el soporte de impresion
siguiente sea apilado sobre el mismo después de formar una imagen. En consecuencia, se produce facilmente un
deterioro de la imagen del cédigo de barras 2-D cuando los soportes de impresién se rozan entre si, de tal manera
que, en algunos casos, se produce un fallo en la lectura del lector de codigos de barras 2-D.

[Aparato de impresion por chorros de tinta]

A continuacién se describira un aparato de impresion por chorros de tinta segln una realizacion de la presente
invencion haciendo referencia a los dibujos. La figura 2 es una tipica vista en perspectiva de todo el aparato de
impresion por chorros de tinta segin esta realizacion.

Este aparato de impresién es un aparato de impresion que tiene una funcién de impresion instalada de forma
desmontable en una maquina impresora para imprimir de forma continua una imagen de una disposicién
predeterminada sobre soportes de impresién tales como sobres y papel continuo que se puede cortar de forma
adecuada.

Este aparato de impresion esta dividido en las unidades siguientes. En primer lugar, este aparato de impresion esta
equipado con una unidad de un cabezal de impresion que comprende, como elemento principal, un cabezal de
impresion -50- desde el que se expulsa una tinta para realizar la impresion. Asimismo, esta equipado con una unidad
de carro que tiene un carro -200- en el que estd montado el cabezal de impresion -50- para desplazarlo entre una
posicion de impresién y una posicion de espera, y similar. Estd equipado ademé&s con una unidad -100- de un
sistema de suministro de tinta para suministrar la tinta al cabezal de impresion -50- en el que esta instalado un
deposito principal -500- de forma desmontable. Estd equipado ademas con una unidad -300- de un sistema de
recuperacion para mejorar el rendimiento del cabezal de impresion -50- mediante, por ejemplo, la aspiracion de la
tinta que se ha espesado, generada en el interior del cabezal de impresién -50-, del polvo y similares, presentes
junto con la tinta en las proximidades de las toberas. Aun mas, esta equipado con una unidad de control que tiene un
cuadro de control -107- para controlar eléctricamente la operacion de impresion. Ademas, estd equipado con una
unidad de una fuente de energia (no mostrada). Estas unidades respectivas estan alojadas y soportadas mediante
un armazoén -106-.

El armazdn -106- estd compuesto por una caja, cuyos cuatro lados y el fondo de la misma estan formados de chapa
de metal. En una superficie lateral -102- del armazén -106- estan incorporados un eje CR -104- y un carril CR -103-,
en paralelo uno con respecto al otro, para soportar de forma deslizante el carro -200-. El carro -200- se mueve
alternativamente a lo largo del carril CR -103- (en direccién hacia adelante y hacia atras en la figura 2) en el interior
de la caja, mediante la transmision de la fuerza de un motor de accionamiento -105- por medio de una correa (no
mostrada).

Las dos posiciones de los extremos delantero y posterior de una gama de movimientos alternativos del carro -200-
en el que estd montado el cabezal de impresion -50-, son las posiciones de impresion del mismo, y la posicion
central del movimiento alternativo es una posicién de recuperacion por medio de la unidad -300- del sistema de
recuperacion. Se envia una sefal eléctrica al cabezal de impresion -50- en una posicion de impresién (no mostrada)
para expulsar la tinta desde la serie de toberas dispuestas en el cabezal, aplicando de este modo la tinta a un
soporte de impresion tal como un sobre. En el aparato de impresion de esta realizacion, el cabezal de impresion -50-
realiza un movimiento alternativo y esta fijado a la posicion de impresion, a continuacion, el soporte de impresion es
conducido de tal manera que pasa a través, justo por debajo de las toberas del cabezal de impresion -50-, formando
de este modo una imagen mediante el control de la frecuencia de expulsiéon del cabezal de impresion -50- y de la
velocidad de transporte del soporte de impresién, de tal manera que proporciona una imagen de la resolucion
deseada. En la presente invencién, dicha condicién de que la resolucion de la tobera del cabezal de impresion -50-
sea de 600 dpi y que los puntos sean aplicados a 300 dpi en la direccion de transporte es preferente desde los
puntos de vista de calidad de imagen y de fijabilidad y de desarrollo del color de la tinta.

En cualquier caso, en el aparato de impresion por chorros de tinta descrito anteriormente, el cabezal esta fijado por
medio del carro. Sin embargo, el aparato de impresion segin la presente invencién no esta limitado a esto, y puede
admitirse una impresora, cuyo cabezal de impresién sea accionado hacia la izquierda y hacia la derecha durante la
impresion para llevar a cabo una impresion en serie. A continuacion se describira en detalle el cabezal de impresion
-50-, segun la presente invencién

<Cabezal de impresion>

Las figuras 3 y 4 son vistas en perspectiva que muestran el cabezal de impresién con chorros liquidos -50-, y la
figura 5 y la figura 6 son vistas en perspectiva, con las piezas desmontadas, que muestran el cabezal de impresion
con chorros liquidos -50- Tal como se muestra en estos dibujos, el cabezal de impresion -50- esta fabricado como un
cartucho que puede estar montado de forma desmontable sobre el carro -2- del aparato de impresion por chorros de
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tinta mostrado en la figura 2. El cabezal de impresion estd compuesto de una unidad de impresién -51- (capsula del
cabezal) mostrada en la figura 5, y una unidad -60- de almacenamiento del liquido de impresién mostrada en la
figura 5 y en la figura 6. La unidad de impresién -51- y la unidad -60- de almacenamiento del liquido de impresién
pueden estar conectadas entre si de forma desmontable. La unidad -60- de almacenamiento del liquido de
impresion, almacena una tinta que debe ser suministrada a la unidad de impresién -51-, y la unidad de impresion
-51- forma gotitas de tinta para la impresion, para su expulsion.

Tal como se muestra de la figura 3 a la figura 6, la unidad de impresion -51- esta constituida principalmente por los
componentes siguientes. Mas especificamente, la unidad esta constituida por un sustrato de un elemento de
impresion -52- (disposicion del elemento de impresion), un sustrato de soporte -53- (parte de soporte), una placa
-54-, un elemento -55- para formar la trayectoria del flujo (cuerpo principal), un elemento poroso -56- (filtro), un
sustrato -57- de una lamina para la conexion eléctrica, un sustrato -58- de terminales de contacto para la conexién,
etc. El sustrato -52- del elemento de impresién estd compuesto de un sustrato de Si sobre una superficie del cual
estan formados una serie de elementos de impresién (convertidores electrotérmicos) mediante una técnica de
formacion de una pelicula, para expulsar un liquido de impresion, y conexiones compuestas de Al o similar (que
serdn descritas en detalle en la figura 10) para suministrar energia eléctrica a los elementos de impresion
respectivos. En este sustrato de Si, una serie de trayectorias del flujo del liquido de impresién y una serie de
aberturas de expulsion (ambas no mostradas) estan formadas con gran precision mediante una técnica de
fotolitografia, de tal manera que se corresponden con los elementos de impresion respectivos. Tal como se muestra
en la figura 7, el sustrato -52- del elemento de impresion tiene en la superficie lateral posterior del mismo (lado del
sustrato de soporte -53-) una abertura -52a- de suministro del liquido de impresion para suministrar el liquido de
impresion desde la unidad de almacenamiento -60- del liquido de impresion a la serie de trayectorias de flujo del
liquido conectadas a las aberturas de expulsién respectivas.

La figura 10 es una vista en perspectiva, parcialmente en corte, para explicar la construccién del sustrato -52- del
elemento de impresion. En el caso de un primer sustrato -H1100- del elemento de impresion, por ejemplo, una
abertura -H1102- de suministro de la tinta con una abertura pasante larga en forma de ranura que es una trayectoria
del flujo de la tinta, esta formada en un sustrato -H1110- de Si que tiene un grosor de 0,5 a 1 mm mediante un
método, tal como un ataque anisotropico utilizando la orientacion del cristal de Si y un chorro de arena. Unas filas de
convertidores electrotérmicos -H1103- estan dispuestas y formadas a ambos lados entre los que esta dispuesta la
abertura -H1102- de suministro de la tinta, y ademas estan formadas conexiones eléctricas compuestas de Al o
similar (no mostradas), para suministrar energia eléctrica a los convertidores electrotérmicos -H1103-. Estos
convertidores electrotérmicos -H1103- y las conexiones eléctricas estan formados mediante una técnica de
formacion de una pelicula. Los convertidores electrotérmicos -H1103- estan dispuestos en forma de zigzag con
respecto a las filas. En otras palabras, las posiciones de las aberturas de expulsion en las filas estan dispuestas para
estar ligeramente desviadas unas de otras, de tal manera que no estan alineadas en la direccion perpendicular a la
direccion dispuesta de la fila. La cantidad a expulsar desde cada tobera estd comprendida preferentemente de 15 ng
a 40 ng debido a que se mejora su adecuacion a una amplia variedad de soportes de impresion. Las partes -H1104-
de los electrodos para suministrar energia eléctrica a las conexiones eléctricas y para suministrar sefiales eléctricas
para el accionamiento de los convertidores electrotérmicos -H1103-, estan dispuestas y formadas a lo largo de los
bordes laterales en los lados exteriores de los convertidores electrotérmicos -H1103-. Unas protuberancias -H1105-
compuestas de Au o similar estan formadas en las partes de los electrodos -1104-.

En la superficie -H1110- del sustrato de Si, en la que estan formadas estas disposiciones, esta formado mediante
una técnica fotolitografica un material estructurado compuesto de un material de resina. Dicho material estructurado
tiene unas paredes -H1106- de las trayectorias del flujo de tinta que forman las respectivas trayectorias del flujo de
tinta correspondientes a los convertidores electrotérmicos -H1103- y una parte superior que recubre las partes
superiores de los mismos, y en la parte superior estan formadas unas aberturas de expulsién -H1107-. Las aberturas
de expulsion -H1107- estan dispuestas opuestas a los convertidores electrotérmicos -H1103- para formar un grupo
-H1108- de aberturas de expulsion. En este primer elemento de impresion -H1100- la tinta suministrada desde la
trayectoria -H1102- de flujo de la tinta es expulsada desde las aberturas de expulsién -1107- dispuestas en oposicion
a los convertidores electrotérmicos respectivos -H1103-, mediante la presion de las burbujas producidas por el calor
generado desde los convertidores electrotérmicos -H1103-.

En cualquier caso, en la presente invencion, un cabezal de impresion con chorros liquido que tiene una disposicion
de toberas tal que las aberturas de expulsion -H1107- estan dispuestas en dos filas en forma de zigzag a intervalos
de 300 dpi en cada fila, es una realizacion preferente. En este caso, la cantidad expulsada desde cada tobera es
preferentemente de 15 a 40 ng. Segun dicha realizacion, una situacion de puntos superpuestos sobre un soporte de
impresion esta equilibrada de forma adecuada, se mejora la capacidad de desarrollo del color de la parte impresa 'y,
al mismo tiempo, se puede formar una imagen con una definicion suficientemente elevada desde el punto de vista
de la legibilidad de la informacion de los caracteres y de los codigos de barras 2-D.

El sustrato -52- del elemento de impresién esta unido al sustrato de soporte -53-. El sustrato de soporte -53- esta
formado de un material rigido, tal como ceramica o alimina y tiene la trayectoria -53a- del flujo del liquido para
suministrar la tinta al sustrato -52- del elemento de impresién. La trayectoria -53a- del flujo de liquido de impresion
esta conectada a una abertura de suministro -53b- (ver figura 5) dispuesta en la superficie lateral posterior (lado del
elemento -55- que forma la trayectoria del flujo) del sustrato de soporte -53-. La placa -54- esta fijada al sustrato de
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soporte -53- con un adhesivo o similar. Esta placa -54- tiene una abertura -54a- para evitar interferencias con el
elemento del sustrato de impresion -52-, y dicho elemento del sustrato de impresion -52- esta dispuesto en el interior
de esta abertura -54a-. El sustrato de soporte -53- esta fijado al elemento -55- que forma la trayectoria del flujo con
unos medios de union, tales como un adhesivo o tornillos.

Tal como se muestra en la figura 5, el elemento -55- que forma la trayectoria del flujo, tiene una forma
sustancialmente de L y tiene una trayectoria del flujo de liquido de impresién (no mostrada) para hacer circular la
tinta por el interior de la misma. Cuando el sustrato de soporte -53- esta fijado al elemento -55- que forma la
trayectoria del flujo, las trayectorias del flujo de liquido de impresion de ambos elementos quedan conectadas entre
si a través de la abertura de suministro -53b- y similar. El elemento poroso -56- esta unido ademas al elemento -55-
que forma la trayectoria del flujo. El elemento poros -56- esta unido al elemento -55- que forma la trayectoria del flujo
desde un lado opuesto al del sustrato de soporte -53-. Este elemento poroso -56- impide que el polvo contamine el
liquido de impresién desde el lado de arriba, es decir, desde el lado de la unidad -60- de almacenamiento del liquido
de impresion.

El sustrato -57- de la lamina de conexiones eléctricas estd unido a la superficie superior de la placa -54-, sobre el
sustrato de soporte -53-, y el sustrato -57- de la lamina de conexiones eléctricas esta conectado eléctricamente a los
elementos de impresion respectivos del elemento -52- del sustrato de impresion. Este sustrato -57- de la lamina de
conexiones eléctricas estd conectado al sustrato -58- de conexién de los terminales de contacto dispuesto en la
superficie posterior del elemento -55- que forma la trayectoria del flujo, mediante unos medios de conexion, tales
como ACF, unién con cables, unién con alambre o conectores. Una serie de conexiones eléctricas formadas
conectando el sustrato -57- de la lamina de conexiones eléctricas con el sustrato -58- de conexion de los terminales
de contacto, sirve para aplicar sefiales eléctricas para expulsar el liquido de impresion al sustrato del elemento de
impresion -52-.

El sustrato -58- de conexién de los terminales de contacto, tiene una serie de terminales -58a- de entrada de sefiales
para la recepcion de sefiales eléctricas desde el lado del aparato de impresion por chorros de tinta mostrado en la
figura 2, con lo que las sefiales eléctricas de impresion para imprimir una imagen pueden ser proporcionadas desde
el cuerpo principal del aparato de impresion por chorros de tinta mostrado en la figura 2, a los elementos respectivos
de impresion del elemento del sustrato de impresion -52- a través del sustrato -58- de conexion de los terminales de
contacto y del sustrato -57- de la lamina de conexiones eléctricas. Cuando las sefiales de impulsos eléctricos se
convierten en sefiales de impresion, son facilitadas desde el aparato de impresion por chorros de tinta mostrado en
la figura 2 a los convertidores electrotérmicos respectivos que son unos elementos de impresion, tales como los
descritos anteriormente, la energia térmica es proporcionada al liquido de impresion y se produce una formacion de
burbujas (ebullicion de la pelicula) del liquido de impresion debido al cambio de fase del liquido de impresién en este
punto. Las gotitas son expulsadas desde las respectivas aberturas de expulsion del cabezal de impresion -50-
gracias a la presion de las burbujas de esta formacion de burbujas. En cualquier caso, en esta realizacion, las partes
de las conexiones eléctricas estan constituidas por el sustrato -57- de la lamina de conexiones eléctricas y el
sustrato -58- de conexidn de los terminales de contacto, que son independientes uno de otro. No obstante, la
presente invencidén no esté limitada a ellas. En otras palabras, puede utilizarse, asimismo, un elemento de conexién
eléctrica obtenido integrando el sustrato -57- de la lAmina de conexiones eléctricas y el sustrato -58- de conexion de
los terminales de contacto.

Se describird un método para el suministro de la tinta al cabezal de impresién, segun la presente invencion. Tal
como se muestra en la figura 3 y siguientes, una parte cilindrica -66- y una junta de goma -70- estan dispuestas en 2
posiciones verticales de la superficie posterior de una envolvente -61-. Entre ellas, la parte cilindrica -66- y la junta
de goma -70- en el lado inferior constituyen una trayectoria del flujo de suministro para suministrar la tinta desde un
deposito de almacenamiento exterior de liquido de impresién (no mostrado) dispuesto en el aparato de impresion por
chorros de tinta mostrado en la figura 2. En otras palabras, la tinta, segun la presente invencion, es suministrada al
interior de una camara comun -62- de liquido mostrada en la figura 8 a través de esta trayectoria del flujo de
suministro. En este momento, una aguja (no mostrada) dispuesta en un lado del aparato de impresién por chorros de
tinta mostrado en la figura 2, para el suministro de liquido de impresién, es introducida suavemente en la camara
comun -62- del liquido, en la envolvente -61-, de manera que abre una ranura -71- dispuesta en la parte central de la
junta de goma en la figura 9, con lo que se suministra la tinta segun la presente invencion. Por otra parte, la parte
cilindrica -66- y la junta de goma -70- en el lado superior constituyen un paso para la toma de aire para la
evacuacion del aire presente en el interior de la cadmara comun -62- del liquido hacia el exterior para crear una
presion negativa en el interior de la cdmara comun -62- del liquido. El aire presente en el interior de la camara
comun -62- del liquido es evacuado al exterior a través de este paso de toma de aire mediante unos medios de
aspiraciéon tales como una bomba, con lo que la presién interior de la camara comuin -62- del liquido queda
controlada. En otras palabras, la presidn negativa en el interior de la cAmara comun -62- del liquido se incrementa
utilizando este paso de toma de aire, con lo que el suministro de liquido de impresion al interior de la camara comun
-62- del liquido puede ser controlado.

En cualquier caso, el cabezal de impresion por chorros de tinta descrito anteriormente es tal que la tinta segin la
presente invencion se suministra de forma adecuada desde el depésito exterior de almacenamiento del liquido de
impresion a la unidad de almacenamiento del liquido de impresién en el interior del cabezal de impresion. No
obstante, se puede utilizar asimismo un cabezal de impresion obtenido integrando un depdsito de tinta y una unidad
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de impresién que no tenga ningln depdsito exterior de liquido de impresién, siempre que sea un cabezal capaz de
expulsar la tinta segun la presente invencion.

El aparato de impresién por chorros de tinta mostrado en la figura 2 ha sido descrito para un aparato en el que esta
instalado el cabezal de impresion -50- capaz de almacenar y expulsar solamente una sola tinta. Sin embargo, la
presente invenciéon no esta limitada a ello. También se puede utilizar un cabezal de impresién en el que estén
almacenadas una serie de tintas de colores diferentes, siempre que se pueda formar una imagen de cédigo de
barras con una resolucion desde 300 x 300 dpi hasta 600 x 600 dpi mediante una sola exploracion.

[Ejemplos]

A continuacion se explicara la presente invencién de una manera mas especifica mediante los Ejemplos y los
Ejemplos comparativos siguientes. No obstante, la presente invencion no esta limitada por los Ejemplos siguientes
excepto que estén fuera de lo esencial de la presente invencién. En cualquier caso, todas las denominaciones de
“parte” o “partes” y “%”, tal como seran utilizadas en los ejemplos siguientes, significan parte o partes en peso y %
en peso, excepto que se indique expresamente.

[Ejemplos 1 a4y 6, Ejemplo de referencia 5 y Ejemplos comparativos 1 a 4]
(Preparacion de la tinta)

Los componentes mostrados en la Tabla 2 siguiente se afiadieron en las cantidades mostradas en la misma, y las
mezclas respectivas se ajustaron con agua, de tal modo que se obtuvo una cantidad total de 100 partes. Estos
componentes se mezclaron y se agitaron de manera suficiente hasta obtener soluciones. A continuacion, se filtraron
las soluciones bajo presion a través de un microfiltro (producto de Fuji Photo Film Co., Ltd.) que tenia un tamafio de
poro de 0,2 um, preparando de este modo las tintas. Se midieron las tensiones superficiales de las tintas resultantes
a 25° C mediante un tensiometro automético de superficie (Modelo: CBVP-Z) fabricado por Kyowa Interface Science
Co., Ltd.y se hallé que era de 38 mN/m en todas las tintas.
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Las abreviaciones en la Tabla indican los compuestos siguientes.

DBL199: C.I. Azul directo 199

AB9: C.I. Azul acido 9

AR52; C.I. Rojo &cido 52

FB2: C.I. Negro alimentacién 2

Gly: Glicerol

TMP: Trimetilolpropano

DEG: Dietilenglicol

AE100: Acetilenol E100 (producto de Kawaken Fine Chemicals Co., Ltd.)

A este respecto, ambos compuestos de ejemplo M8 y Bk7 fueron utilizados en forma de una sal sddica.

La longitud de onda de absorcion maxima de 380 a 780 nm de C.I. Negro alimentacion 2 era de 585 nm, y la longitud
de onda de absorcion maxima del Compuesto de ejemplo Bk7 era de 482 nm.

Cada una de las tintas de los Ejemplos, de las Referencias y de los Ejemplos comparativos mostrados en la Tabla 2
fue almacenada en un depésito vacio para evaluarla. Como aparato de impresion se utilizé el aparato de impresion
por chorros de tinta mostrado en la figura 2, en el que se instalé el cabezal mostrado en la figura 3 que tiene un
cabezal de impresion multiple que expulsa una tinta bajo demanda mediante la aplicacion de energia térmica, de
acuerdo con las sefiales de impresion a la tinta. Como soporte de impresion se utilizé un sobre blanco tejido,
disponible comercialmente (producto de Georgia-Pacific Co., grado de blancura 1SO: 83%, grado de dimensionado
Stokigt: 12 segundos). La impresién se llevd a cabo mediante un método tal (la denominada impresiéon en un solo
paso) que se aplicé una tinta en una cantidad de 25 ng por punto en condiciones de resolucién de imagen de 600 x
300 dpi y una frecuencia de expulsidon de 15 kHz para formar una imagen mediante una sola exploracién.

(1) a* y b* de la parte impresa, y valor integrado del espectro de reflexion:

La tinta se aplico en una cantidad de 25 ng a cada pixel, a la resolucion de 600 x 300 dpi para imprimir una imagen
continua en el soporte de impresion, de tal manera que resultdé una cantidad aplicada de tinta de 4,5 mg por pulgada
cuadrada, y la impresion resultante se dejé permanecer durante 24 horas después de la impresion. La parte impresa
de la impresidon fue sometida a colorimetria por medio de un aparato “Spectrolino” fabricado por Gretag Co. Las
condiciones de medicion fueron las siguientes: fuente luminosa de observacion: D50, angulo de vision de la
observacion: 2 grados, densidad: ANSI. A, norma de blanco: Abs y filtro: No, determinando de este modo a*, b* y
espectro de reflexion de la parte impresa. El espectro de reflexién se determiné como intensidades de reflexion cada
10 nm, en una zona desde 380 hasta 730 nm bajo las condiciones de medicion anteriores. El valor integrado S del
espectro de reflexion fue determinado en base al espectro de reflexion resultante de acuerdo con el método descrito
anteriormente. De manera similar, se determinaron el valor integrado S1 del espectro de reflexién en una zona
desde 380 hasta 550 nm y el valor integrado S2 del espectro de reflexion en una zona desde 560 nm hasta 730 nm
para calcular S1/S2.

Estos resultados se muestran en la Tabla 3
(2) Legibilidad:

Se imprimi6é un codigo de barras 2-D (Data Matrix ECC200) de un tamafio de 2 cm x 2 cm sobre el soporte de
impresion -100- con una resolucion de 600 x 300 dpi y fue leido mediante un lector de cédigo de barras disponible
comercialmente. La proporcion [(el nimero de soportes de impresion que tienen un cddigo de barras que no puede
ser leido/100) x 100] de codigos de barras 2-D que no pueden ser leidos, fue considerado como una fraccion
defectuosa (%) de la lectura para evaluar la legibilidad, de acuerdo con la norma siguiente. Los resultados se
muestran en la Tabla 3.

A: la fraccién defectuosa de la lectura era menor del 5%;

B: la fraccion defectuosa de la lectura no era menor del 5%, y era menor del 10%;
C: la fraccion defectuosa de la lectura no era menor del 10%.

(3) Tono del color, visibilidad:

Se imprimié una disposicion del tipo de las marcas en los efectos de correo del correo aleman de un tamafio de 4 cm
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X 2 cm con una resolucién de 600 x 300 dpi para evaluar visualmente las marcas en los efectos de correo tales como
tono del color y visibilidad de acuerdo con la norma siguiente. En este punto, se observaron las marcas en los
efectos de correo a una distancia de 30 cm como distancia de visién distinta. Los resultados se muestran en la Tabla
3.

Tono del color:

A: como marca en los efectos de correo aparecia preferentemente un color azul;

B: un color de un tono de color algo distinto, pero la marca de efectos de correo era reconocible como de color azul;
C: como marca en los efectos de correo un color de un tono de color claramente diferente.

Visibilidad:

A: las marcas en los efectos de correo eran claramente reconocibles;

B: las marcas en los efectos de correo eran algo débiles, pero reconocibles;

C: las marcas en los efectos de correo eran tan débiles que era dificil reconocerlas.

(4) Estabilidad a la expulsion intermitente:

Se imprimié una imagen continua al 100%, con una resolucion de 600 x 300 dpi en un entorno de 15° C de
temperatura y del 10% de humedad, mediante la utilizacion de todas las toberas del cabezal mostrado en la figura 3
por medio del aparato de impresién por chorros de tinta mostrado en la figura 2. A continuacion, se dejo reposar el
aparato de impresion por chorros de tinta durante 12 segundos, y solamente se expulsdé un punto de la tinta
mediante la utilizacion de todas las toberas para imprimir una linea rayada. El estado formado de la linea rayada se
clasifico de acuerdo con la norma siguiente:

A: no se observé ninguna interrupcion de la linea rayada;
B: los puntos eran pequefios, pero se formd la linea rayada,;

C: la linea rayada quedé emborronada, y en parte no se formo.
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A partir de los resultados mostrados en la Tabla 3, se comprende que con las tintas segun los Ejemplos 1a4y 6y el
Ejemplo de referencia 5, se forman imagenes preferentes en lo que se refiere a legibilidad, tono de color y visibilidad
de los codigos de barras 2-D. Las tintas segun los ejemplos 1 a 4 y el Ejemplo de referencia 5 eran asimismo
correctas en cuanto a la estabilidad a la expulsion intermitente.

[Ejemplos 7,9, 10y 12 y Ejemplos de referencia 8 y 11 y Ejemplos comparativos 5 a 9]
(Preparacion de la tinta)

Los componentes mostrados en la Tabla 4 siguiente se afiadieron en las cantidades mostradas en la misma y las
mezclas respectivas se ajustaron con agua, de manera a obtener una cantidad total de 100 partes. Estos
componentes se mezclaron y se agitaron suficientemente hasta obtener soluciones. A continuacion, las soluciones
se filtraron bajo presion a través de un microfiltro (producto de Fuji Photo Film Co., Ltd.) que tenia un tamafo de
poro de 0,2 um, preparando de este modo las tintas. Se midieron las tensiones superficiales de las tintas resultantes
a 25° C mediante un tensiometro automético de superficie (Modelo: CBVP-Z) fabricado por Kyowa Interface Science
Co., Ltd.y se emcontr6 que era de 38 mN/m en todas las tintas.
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Las abreviaciones en la Tabla indican los compuestos siguientes.
DBL199: C.I. Azul directo 199

AB9: C.I. Azul acido 9

AR52; C.I. Rojo &cido 52

FB2: C.I. Negro alimentacién 2

Gly: Glicerol

EG: Etilenglicol

DEG: Dietilenglicol

AE100: Acetilenol E100 (producto de Kawaken Fine Chemicals Co., Ltd.)

Todos los Compuestos de ejemplo, el Compuesto de ejemplo M8, el Compuesto de ejemplo Bk4 y el Compuesto de
ejemplo Bk7 fueron utilizados en forma de una sal sédica.

La longitud de onda de absorcién maxima de 380 a 780 nm de C.I. Negro alimentacion 2 era de 585 nm, la longitud
de onda de absorcion méaxima del Compuesto de ejemplo Bk4 era de 656 nm, y la longitud de onda de absorcion
méxima del Compuesto de ejemplo Bk7 era de 482 nm.

Cada una de las tintas de los Ejemplos, de las Referencias y de los Ejemplos comparativos mostrados en la Tabla 4
fue almacenada en un depdsito vacio para evaluarla. Como aparato de impresion, se utilizé el aparato de impresion
por chorros de tinta mostrado en la figura 2, en el que se instalé el cabezal mostrado en la figura 3 que tiene un
cabezal de impresion multiple bajo demanda que expulsa una tinta mediante la aplicacion de energia térmica de
acuerdo con las sefiales de impresion a la tinta. Como soporte de impresion, se utilizd un sobre blanco tejido,
disponible comercialmente (producto de Georgia-Pacific Co., grado de blancura 1SO: 83%, grado de dimensionado
Stokigt: 12 segundos). La impresién se llevé a cabo mediante un método tal (la denominada impresiéon en un solo
paso) en el que se aplica una tinta en una cantidad de 25 ng por punto en condiciones de resolucion de imagen de
600 x 300 dpi y una frecuencia de expulsion de 15 kHz para formar una imagen mediante una sola exploracion.

(1) a* y b* de la parte impresa, y valor integrado del espectro de reflexion:

La tinta se aplicé en una cantidad de 25 ng a cada pixel a la resolucién de 600 x 300 dpi para imprimir una imagen
continua en el soporte de impresion, de tal manera que proporcione una cantidad aplicada de tinta de 4,5 mg por
pulgada cuadrada, y la impresion resultante se dejé permanecer durante 24 horas después de la impresion. La parte
impresa de la impresion fue sometida a colorimetria por medio de un aparato “Spectrolino” fabricado por Gretag Co.
Las condiciones de medicion fueron las siguientes: fuente luminosa de observacion: D50, &ngulo de vision de la
observacion: 2 grados, densidad: ANSI. A, norma de blanco: Abs y filtro: No, determinando de este modo a*, b* y
espectro de reflexion de la parte impresa. El espectro de reflexién se determina como intensidades de reflexion cada
10 nm en una zona desde 380 hasta 730 nm bajo las condiciones de medicién anteriores. El valor integrado S del
espectro de reflexion fue determinado en base al espectro de reflexion resultante de acuerdo con el método descrito
anteriormente. De manera similar, se determinaron el valor integrado S1 del espectro de reflexion en una zona
desde 380 hasta 550 nm y el valor integrado S2 el espectro de reflexion en una zona desde 560 nm hasta 730 nm
para calcular S1/S2.

Estos resultados se muestran en la Tabla 5
(2) Legibilidad:

Se imprimi6é un coédigo de barras 2-D (Data Matrix ECC200) de un tamafio de 2 cm x 2 cm sobre el soporte de
impresion -100- con una resoluciéon de 600 x 300 dpi y fue leido mediante un lector de cédigo de barras disponible
comercialmente. La proporcion [(el nimero de soportes de impresién que teniendo el cédigo de barras no puede ser
leido/100) x 100] de cddigos de barras 2-D que no pueden ser leidos fue considerado como una fraccion defectuosa
(%) de la lectura para evaluar la legibilidad de acuerdo con la norma siguiente. Los resultados se muestran en la
Tabla 5.

A: la fraccién defectuosa de la lectura era menor del 5%;

B: la fraccion defectuosa de la lectura no era menor del 5%, pero menor del 10%;
C: la fraccion defectuosa de la lectura no era menor del 10%.

(3) Tono del color, visibilidad:

Se imprimié una disposicién del tipo de las marcas del correo aleman de un tamafio de 4 cm x 2 cm con una
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resolucion de 600 x 300 dpi para evaluar visualmente las marcas en los efectos de correo, tales como tono del color
y visibilidad, de acuerdo con la norma siguiente. En este momento, las marcas en los efectos de correo se
observaron a una distancia de 30 cm como distancia de vision distinta. Los resultados se muestran en la Tabla 5.

Tono del color:
A: se mostraba un color azul preferentemente como marca de los efectos de correo;

B: un color de un tono de color algo distinto, pero la marca de los efectos de correo era reconocible como de color
azul;

C: un color de un tono de color claramente diferente como marca de los efectos de correo.
Visibilidad:

A: las marcas en los efectos de correo eran claramente reconocibles;

B: las marcas en los efectos de correo eran algo débiles, pero reconocibles;

C: las marcas en los efectos de correo eran tan débiles que era dificil reconocerlas.
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A partir de los resultados mostrados en la Tabla 5, se comprende que en las tintas segun los Ejemplos 7,9, 10y 12
y en los Ejemplos de referencia 8 y 11, se forman imagenes preferentes en lo que se refiere a legibilidad, tono de
color y visibilidad de los codigos de barras 2-D.

[Ejemplos 13 a 34]

Los componentes mostrados en la Tabla 6 siguiente se afiadieron en las cantidades mostradas en la misma y la
mezcla se ajustoé con agua, de tal manera a obtener una cantidad total de 100 partes. Estos componentes fueron
mezclados y se agitaron suficientemente hasta obtener una solucién. A continuacion, la solucion se filtr6 bajo
presion a través de un microfiltro (producto de Fuji Photo Film Co., Ltd.) que tenia un tamafio de poro de 0,2 pm,
preparando de este modo una tinta. Lla tensién superficial de la tinta resultante se midi6 a 25° C mediante un
tensibmetro automatico de superficie (Modelo: CBVP-Z) fabricado por Kyowa Interface Science Co., Ltd.y se hallé
que era de 38 mN/m.

La tinta resultante se utilizé para determinar a* y b* de la parte impresa, y los valores integrados del espectro de
reflexion (S1 y S1/S2) de la misma manera que en el Ejemplo 1. Como resultado, a* y b* fueron de 4 y 30
respectivamente, S1 era de 65,y S1/S2 era de 1,4.

Tabla 6
Tinta
C.l. Azul directo 199 2,0
Compuesto de ejemplo M8 0,7
Compuesto de ejemplo BK7 0,3
Trietilenglicol 7,0
Trimetilpropano 7,0
Dietilenglicol 5,0
Acetilenol E100 0,2
Proxel GXL (S) 0,05
Agua resto

Unidad: Partes

Solamente se ajustaron las cantidades de Acetilenol E100 y de agua, que eran componentes de la Tinta A para
obtenerlas Tintas B a E que tenian los valores correspondientes de la tension superficial mostrados en la Tabla 7.
Estas tintas fueron utilizadas para determinar a* y b* de las partes impresas y los valores integrados (S1 y S1/S2)
del espectro de reflexion de la misma manera que en el Ejemplo 1. Como resultado, a* y b* eran de 4 y -30
respectivamente, S1 era de 65y S1/S2 era de 1,4.

Tabla 7

Tinta B Tinta C Tinta D Tinta E

Tensioén superficial [mMN/m] 34 35 43 44

Cada una de las tintas mostradas en las Tablas 6 y 7 fue almacenada en un depdésito vacio para evaluarla. Como
aparato de impresion, se utilizé el aparato de impresién por chorros de tinta mostrado en la figura 2, en el que se
instalé el cabezal mostrado en la figura 3 que tenia un cabezal de impresion multiple bajo demanda que expulsa una
tinta mediante la aplicacion de energia térmica de acuerdo con las sefiales de impresion a la tinta. Las tintas y las
condiciones de resolucion de imagen, cantidad expulsada, frecuencia de expulsién y nimero de exploraciones por
impresion se muestran en la Tabla 8.
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<Visibilidad>

Es probable que la visibilidad se vea afectada por la resoluciéon de imagen y por la cantidad expulsada. En otras
palabras, si la resolucion de imagen y la cantidad expulsada son bajas, es dificil reconocer visualmente la
disposicién de las marcas en los efectos de correo, la informacién sobre los caracteres y similares. Por otra parte, si
la cantidad expulsada es elevada es probable que la visibilidad resulte deteriorada debido a que la superposicion
entre puntos de tinta resulta elevada. Mas adelante se describird un método experimental para la visibilidad.

Se imprimié una disposicion del tipo de las marcas de los efectos de correo del correo aleman de un tamafio de 4 cm
X 2 cm para evaluar visualmente las marcas en los efectos de correo en lo que se refiere a la visibilidad, de acuerdo
con la norma siguiente. En este punto, se observaron las marcas en los efectos de correo a una distancia de 30 cm
como distancia de vision distinta. Los resultados se muestran en la Tabla 9. Como soporte de impresién, se utilizé un
sobre transparente Pergaminhulle, weiss (blanco) fabricado por Zanders Co. Este sobre no tiene capa absorbente de
la tinta y por consiguiente, es deficiente en cuanto a absorcion de la tinta.

A: las marcas en los efectos de correo eran claramente reconocibles;

B: las marcas en los efectos de correo eran algo débiles, pero reconocibles;

C: las marcas en los efectos de correo eran tan débiles que era dificil reconocerlas.
<Legibilidad>

Es probable que la legibilidad se vea afectada por la resolucién de imagen, por la cantidad expulsada y por la
tension superficial de la tinta. En otras palabras, si la resolucion de imagen es baja, y la cantidad expulsada es
reducida, el factor de &rea no queda lleno, de tal manera que es dificil conseguir el contraste suficiente requerido
para distinguir una parte sombreada de otra de un codigo de barras 2-D. Por otra parte, si la cantidad expulsada es
elevada es dificil conseguir una nitidez suficiente debido a la superposicién entre puntos de tinta. Si la tensién
superficial de la tinta es baja, es facil que se produzca una niebla de tinta y un corrimiento de la imagen, y sera dificil
conseguir nitidez. Por consiguiente, la legibilidad mediante un lector de cédigo de barras 2-D es probable que quede
deteriorada. A continuacion, se describird un método experimental para la legibilidad.

Se imprimié un codigo de barras 2-D (Data Matrix ECC200) de un tamafio de 2 cm x 2 cm sobre un soporte de
impresion -100- y se ley6 mediante un lector de codigos de barras disponible comercialmente. La proporcion [(el
namero de soportes de impresion que tiene el cddigo de barras que no puede ser leido/100) x 100] de cédigos de
barras 2-D que no pueden ser leidos fue considerado como una fraccion defectuosa (%) de la lectura para evaluar la
legibilidad, de acuerdo con la norma siguiente. Los resultados se muestran en la Tabla 9. En cualquier caso, como
soporte de impresién se utilizé un sobre transparente Pergaminhulle, weiss (blanco) fabricado por Zanders Co.,
descrito anteriormente. En este ensayo, se llevo a cabo una prueba de lectura una vez almacenados los sobres
impresos durante 5 minutos en unas condiciones en las que no estaban apilados unos sobre otros.

A: la fraccion defectuosa de la lectura era menor del 5%;

B: la fraccion defectuosa de la lectura no era menor del 5%, pero era menor del 10%;
C: la fraccion defectuosa de la lectura no era menor del 10%.

<Velocidad de impresion>

La velocidad de impresion es probable que quede afectada posicién la frecuencia de expulsién y por el nimero de
exploraciones para la impresion. En otras palabras, si la frecuencia de expulsién es baja a una resolucion
determinada, la velocidad de impresion disminuye en proporcion a la misma. Si se establece que el nimero de
exploraciones por impresion sea, al menos, de 2 exploraciones, simplemente se convierte en el doble o mas
comparado con el caso de una exploracion. Mas adelante se describira un método experimental para la visibilidad.

Se imprimié una disposicion del tipo de las marcas de los efectos de correo del correo aleman de un tamafio de 4 cm
X 2 cm sobre unos sobres blancos tejidos disponibles comercialmente (producto de Georgia-Pacific Co., grado de
blancura ISO: 83%, grado de dimensionado Stokigt: 12 segundos) para contar el nUmero de sobres impresos por
minuto. La evaluacion se realizé de acuerdo con la norma siguiente. Los resultados se muestran en la Tabla 9.

A: no menos de 280 sobre por minuto;
B: menos de 280 sobres por minuto.
<Durabilidad de la impresién>

La durabilidad de la impresion es probable que quede afectada por la resoluciéon de imagen y por la frecuencia de
expulsion. En otras palabras, si la resolucién de imagen y la frecuencia de expulsién son elevadas, aumenta la
frecuencia de utilizaciéon de un calentador durante la impresion en sobres del mismo nimero, de manera que existe
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el temor de que pueda producirse un fallo de expulsion producido por la abrasién de una pelicula protectora del
calentador, por rotura del hilo, por “kogation” (sedimentos de tinta seca), etc. Mas adelante se describir4d un método
experimental para la durabilidad de la impresion.

Después de haber impreso una disposicion del tipo de las marcas de los efectos de correo del correo aleman de un
tamafio de 4 cm x 2 cm sobre 50.000 sobres blancos tejidos disponibles comercialmente (producto de
Georgia-Pacific Co., grado de blancura 1SO: 83%, grado de dimensionado Stokigt: 12 segundos), se imprimié una
comprobacién de la disposicion de la tobera. La evaluacién se realiz6 de acuerdo con la norma siguiente. Los
resultados se muestran en la Tabla 9.

A: No se observan fallos en la expulsion ni errores de alineacién de los puntos;

B: se observaron algunos fallos de expulsion, errores de alineacion de los puntos o similar;

C: se observaron abundantes fallos de expulsion, errores de alineacion de los puntos o similar.
<Legibilidad después del apilado>

Es probable que la legibilidad después del apilado se vea afectada por la tension superficial de la tinta. En otras
palabras, si la tension superficial de la tinta es demasiado elevada, la capacidad relativa de fijacién es probable que
se deteriore, de tal manera que la calidad de las imagenes del cédigo de barras 2-D disminuya debido al roce de los
soportes de impresion entre si, y es probable que la legibilidad se deteriore. A continuacion se describira un método
experimental para la legibilidad después del apilado. En cualquier caso, cuando la legibilidad antes del apilado es
deficiente, la legibilidad después del apilado es asimismo deficiente, con independencia de la capacidad de fijacion.

Se imprimi6 un cédigo de barras 2-D (Data Matrix ECC200) de un tamafio de 2 cm x 2 cm en 100 sobres blancos
tejidos, disponibles comercialmente (producto de Georgia-Pacific Co., grado de blancura 1SO: 83%, grado de
dimensionado Stokigt: 12 segundos), y los sobres se almacenaron de tal modo que se apilaron uno sobre otro
inmediatamente después de la impresién. A continuacion, se llevé a cabo una prueba de lectura por medio de un
lector de cdodigos de barras, disponible comercialmente, para realizar una evaluacién mediante la definicién de la
proporcion [(el nimero de sobres que tienen el cédigo de barras que no puede ser leido/100) x 100] de cédigos de
barras 2-D que no pueden ser leidos como una fraccién defectuosa (%) de la lectura. La evaluacion fue realizada de
acuerdo con la norma siguiente. Los resultados se muestran en la Tabla 9.

A: la fraccion defectuosa de la lectura era menor del 5%;
B: la fraccion defectuosa de la lectura no era menor del 5%, pero menor del 10%;

C: la fraccion defectuosa de la lectura no era menor del 10%.
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A partir de los resultados mostrados en la Tabla 9, se comprende que en los ejemplos 13 a 27, se consiguen al
mismo tiempo visibilidad, legibilidad, velocidad de impresion, duracion de la impresion y legibilidad después del
apilado, a un nivel elevado.

[Ejemplos 35 a 39]

Tal como se ha descrito anteriormente, la aparicién de niebla de tinta es probable que se vea afectada por la tensién
superficial de la tinta. Por consiguiente, en los ejemplos 35 a 39 se compard la aparicion de niebla de tinta afectada
por las tensiones superficiales de las tintas estableciendo otras condiciones de impresion distintas de la tension
superficial constante de cada tinta. A continuacion, se describira un experimento sobre la niebla de tinta.

Cada una de las tintas A a E descritas anteriormente fue almacenada en el aparato de impresién mostrado en la
figura 2 para imprimir una disposicion del tipo de las marcas de los efectos de correo del correo aleman en 50.000
sobres blancos tejidos, disponibles comercialmente (producto de Georgia-Pacific Co., grado de blancura ISO: 83%,
grado de dimensionado Stokigt: 12 segundos) en las condiciones correspondientes mostradas en la Tabla 10
siguiente. Después de la impresién, se observd el estado de adherencia de la niebla de tinta en el interior del
aparato de impresion. La evaluacion se realiz6 de acuerdo con la norma siguiente. Los resultados se muestran en la
Tabla 11.

A: no se observo suciedad debida a la niebla de tinta, o era muy pequenia;
B: la suciedad debida a la niebla de tinta era pequefia;

C: la suciedad debida a la niebla de tinta era considerable.

Tabla 10
Ej. 35 Ej. 36 Ej. 37 Ej. 38 Ej. 39
Resolucién de imagen 600 x 300 | 600x 300 | 600 x 300 | 600x 300 | 600 x 300
[puntos/pulgada’]
Cantidad expulsada [ng] 25 25 25 25 25
Frecuencia de expulsion [kHz] 15 15 15 15 15
Numero d_e explqr'aciones por 1 1 1 1 1
impresion
Tinta Tinta A Tinta C Tinta D Tinta E Tinta B
Tension superficial de la tinta 38 35 43 44 34
[MN/m]
Tabla 11
Ej. 35 Ej. 36 Ej. 37 Ej. 38 Ej. 39
Observacion de niebla de tinta A B A A C

A partir de los resultados mostrados en la Tabla 11, se comprende que la tension superficial de una tinta puede
afectar a la aparicion de niebla de tinta, siendo la tensidn superficial de la tinta preferentemente de 35 mN/m o mayor
desde el punto de vista de la legibilidad de cédigos de barras 2-D.

Esta solicitud reivindica los beneficios de las solicitudes de patente japonesas nimeros 2005-266796, 2005-266797
y 2005-266798, presentadas el 14 de Septiembre de 2005.
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REIVINDICACIONES

*9

1. Tinta para efectos de correo para ser utilizada en una impresién por chorros de tinta, que proporciona una “a*’,
desde -10 a15, y una “b*” desde -50 a -15, segun el sistema de color CIE L*a*b* en una parte impresa obtenida
aplicando la tinta a un soporte de impresion, de tal manera que se consigue una cantidad de aplicacion de tinta de
4,5 mg por pulgada cuadrada y proporciona un valor integrado del espectro de reflexion de 80 o menor, en una zona
de longitudes de onda de 380 nm a 730 nm en la parte impresa, en la que la tinta comprende, al menos, un material
colorante de tipo azul.

2. Tinta para efectos de correo, segun la reivindicacién 1, en la que los valores de a* y b* en el sistema de color CIE
L*a*b* de la parte impresa varian de 0 a 10 y de -40 a -15, respectivamente.

3. Tinta para efectos de correo, segun la reivindicaciéon 1 6 2, en la que el valor integrado del espectro de reflexion
en la zona de longitudes de onda de 380 nm a 730 nm en la parte impresa es de 30 o mayor.

4. Tinta para efectos de correo, segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en la que la proporcién (S1/S2) del
valor integrado S1 del espectro de reflexién en una zona de longitudes de onda de 380 nm a 550 nm con respecto al
valor integrado S2 del espectro de reflexion en una zona de longitudes de onda de 560 nm a 730 nm de la parte
impresa, es de 1,2 o mayor.

5. Tinta para efectos de correo, segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en la que la proporcion (S1/S2) del
valor integrado S1 del espectro de reflexion en la zona de longitudes de onda de 380 nm a 550 nm con respecto al
valor integrado S2 del espectro de reflexion en una zona de longitudes de onda de 560 nm a 730 nm de la parte
impresa es de 3,0 o menor.

6. Tinta para efectos de correo, seguin cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en la que la tinta comprende un
material colorante de tipo azul y material colorante de tipo negro.

7. Tinta para efectos de correo, segun la reivindicacién 6, en la que la proporcion (WBk/Wt) de la concentracion WBk
(% en peso) del material colorante de tipo negro en la tinta con respecto a la concentracion total Wt (% en peso) de
todos los materiales colorantes contenidos en la tinta no es menor de 0,04 y es menor de 0,5.

8. Tinta para efectos de correo, segin cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, en la que la tinta tiene una tension
superficial de 35 mN/m o mayor.

9. Tinta para efectos de correo, segun la reivindicacion 3 6 4, en la que la tinta comprende una serie de materiales
colorantes, en la que la serie de materiales colorantes son C.I: Azul directo 199, un compuesto del siguiente
Compuesto de ejemplo M8 y un compuesto del siguiente Compuesto de ejemplo Bk7 y

en la que la proporcion (C.I. Azul directo 199:Compuesto de ejemplo M8:Compuesto de ejemplo Bk7) de C.I. Azul
directo 199 con respecto al siguiente Compuesto de ejemplo M8 con respecto al siguiente Compuesto de ejemplo
Bk7 es de 1(0,3 a 0,4):(0,1 a 0,4) en peso.

Compuesto de ejemplo M8

SONa  bo NHCO@
EC@N=N @@

NaQ.S :50:Na

Compuesto de ejemplo Bk7

QCH,

HO
O SDror®

SO;H
SO:H CH; SO

10. Tinta para imprimir por chorros de tinta que comprende una serie de materiales colorantes, en la que la serie de
materiales colorantes son C.I. Azul directo 199, un compuesto del siguiente Compuesto de ejemplo M8 y un
compuesto del siguiente Compuesto de ejemplo Bk7, y en la que la proporcién (C.l. Azul directo 199: Compuesto de
ejemplo M8:Compuesto de ejemplo Bk7) de C.I. Azul directo 199 con respecto al siguiente Compuesto de ejemplo
M8, con respecto al siguiente Compuesto de ejemplo Bk7 es de 1:0,3 a 0,4:0,1 a 0,4 en peso.
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Compuesto de ejemplo M8

SONa  bo NHCO@
PLC@N:N @@

Nﬂ.as :50:Na
Compuesto De ejemplo Bk7

OCH;

.. HO
O ComC
- S0,
S0sH CH, SO:H

11. Depésito de tinta para efectos de correo, que comprende una tinta para efectos de correo para ser utilizada en
impresion por chorros de tinta, que proporciona una “a*” desde -10 a 15 y una “b*” desde 50 a -15, de acuerdo con el
sistema de color CIE L*a*b* en una parte impresa obtenida aplicando la tinta a un soporte de impresion, de tal
manera que proporciona una cantidad de aplicacion de tinta de 4,5 mg por pulgada cuadrada, y proporciona un valor
integrado del espectro de reflexion de 80 o menor en una zona de longitudes de onda de 380 nm a 730 nm en la
parte impresa, en el que la tinta comprende, al menos, un material colorante de tipo azul.

12. Método de impresion por chorros de tinta para efectos de correo, que comprende llevar a cabo la impresion por
chorros de tinta con una tinta para efectos de correo, proporcionando la tinta una “a*” de -10 a 15 y una “b*” de -50 a
-15, de acuerdo con el sistema de color CIE L*a*b* en una parte impresa obtenida aplicando la tinta a un soporte de
impresion, de tal manera que proporciona una cantidad de aplicacion de tinta de 4,5 mg por pulgada cuadrada, y
proporciona un valor integrado del espectro de reflexion de 80 o menor en una zona de longitudes de onda de 380
nm a 730 nm en la parte impresa, en el que la tinta comprende, al menos, un material colorante de tipo azul.

13. Método de impresion por chorros de tinta para efectos de correo, segun la reivindicacion 12, en el que la
resolucion en la impresion por chorros de tinta es desde 300 x 300 puntos a 600 x 600 puntos por pulgada cuadrada,
y en el que la impresion se realiza mediante una sola exploracion.

14. Método de impresion por chorros de tinta para efectos de correo, segun la reivindicacion 13, en el que la
cantidad de aplicacion de tinta en la impresién por chorros de tinta es de 15 ng a 40 ng por punto.

15. Método de impresion por chorros de tinta para efectos de correo, segun la reivindicacion 13, en el que la
frecuencia de expulsion en la impresion por chorros de tinta es de 10 kHz o mayor.

16. Método de impresion por chorros de tinta para efectos de correo, segun la reivindicacion 13, en el que la tinta
tiene una tension superficial de 35 mN/m o mayor.

17. Aparato para la impresion por chorros de tinta para efectos de correo, que comprende un depdsito de tinta y un
cabezal para aplicar la tinta, proporcionando la tinta una “a*” desde -10 a 15 y una “b*” desde -50 a -15, de acuerdo
con el sistema de color CIE L*a*b*, en una parte impresa obtenida mediante la aplicacién de la tinta a un soporte de
impresion, de tal manera que proporciona una cantidad de aplicacion de tinta de 4,5 mg por pulgada cuadrada, y
proporciona un valor integrado del espectro de reflexion de 80 o menor en una zona de longitudes de onda de 380
nm a 730 nm en la parte impresa, en el que la tinta comprende, al menos, un material colorante de tipo azul.

18. Aparato para la impresién por chorros de tinta para efectos de correo, segun la reivindicacién 17, en el que la
cantidad de aplicacion de la tinta en la impresion por chorros de tinta es de 15 ng a 40 ng por punto.

19. Aparato para la impresién por chorros de tinta para efectos de correo, segin la reivindicacion 18, en el que la
frecuencia de expulsién en la impresion por chorros de tinta es, al menos, de 10 kHz o superior.

20. Aparato para la impresion por chorros de tinta para efectos de correo, segun la reivindicacion 19, en el que la
tinta tiene una tension superficial de 35 mN/m o superior.
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