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DESCRIPCION

Cepillo dental eléctrico y procedimiento para fabricar un cepillo dental eléctrico

La presente descripcion se refiere a un cepillo dental eléctrico segin el preambulo de la reivindicacion 1 y a un
método de fabricacién de tal cepillo dental. Normalmente, los cepillos dentales eléctricos tienen en una seccién de
carcasa del mango una fuente de luz prevista para notificar al usuario un estado funcional especifico del cepillo
dental. Por ejemplo, es conocido disponer un LED en la luz de la carcasa para indicar el estado de carga de un
acumulador del mango.

En WO 92/13499 se da a conocer un cepillo dental eléctrico que tiene una fuente de luz en un area superior del
mango. En este caso, la fuente de luz es un LED fijado directamente a la carcasa del mango del cepillo dental
eléctrico. Otros cepillos dentales eléctricos con fuentes de luz son conocidos por WO 2004/030891 A1 y por US-
2005/0271997 A1.

En US-6.954.961 se da a conocer un cepillo dental eléctrico del tipo mencionado anteriormente y que usa una
pluralidad de LEDs para realizar una iluminacién alrededor de la circunferencia del mango. No obstante, tal
concepto es muy dificil de realizar en su implementacion mecanica, eléctrica y éptica. En una variante de US-
6.954.961, es conocido activar las fuentes de luz cuando se ejerce cierta fuerza de aplicaciéon en el cabezal del
cepillo mientras se cepillan los dientes.

También es conocido un cepillo dental eléctrico de la empresa Braun, que tiene un dispositivo indicador externo
para visualizar varios estados funcionales de los cepillos dentales y como manipularlos mientras se cepillan los
dientes. También en este caso, se dispone una pantalla LCD en la que aparece un simbolo y un diodo emisor de
luz es activado en el momento en el que se detecta una presién de aplicacion especifica en el cabezal del cepillo
mientras se cepillan los dientes. Tales dispositivos de indicacién contra una presiéon de aplicacién excesiva del
cabezal del cepillo en los dientes estan previstos para evitar que el usuario ejerza una presion de aplicacion
superior a la necesaria para eliminar la placa.

No obstante, un grupo no insignificante de usuarios de cepillos dentales se limpia al menos algunas areas de los
dientes con los ojos cerrados para relajarse durante el cepillado. Se ha comprobado que las posibilidades
conocidas de indicaciéon de los estados funcionales durante el cepillado pasan desapercibidas a este grupo de
usuarios con los ojos cerrados. De forma similar, la gente con impedimentos visuales tiene dificultad al percibir
tales avisos de indicacion visuales de una presion de aplicacion excesiva.

Por lo tanto, un objetivo de la presente descripcion es dar a conocer un cepillo dental eléctrico del tipo mencionado
anteriormente que tiene un dispositivo de indicacién visual que puede ser perceptible facilmente durante el
cepillado de los dientes, incluso con los ojos cerrados, y que esta dispuesto a prueba de vibraciones y de manera
sencilla en el mango. Otro objetivo de la presente descripcion es dar a conocer un método de fabricacién de tal
cepillo dental.

Con respecto al cepillo dental eléctrico, este objetivo se consigue gracias a las caracteristicas de la reivindicacion
1. Configurando la fuente de luz de modo que la intensidad de luz emitida por esta ultima sea de 50 uW/sr a
2500 uW/sr ylo la intensidad luminosa sea de 20 mcd a 500 mcd, se asegura que la fuente de luz, al colocarla en
un area superior del mango, siga siendo claramente perceptible al ser activada en todas las posiciones de sujecion
habituales al cepillar los dientes con este cepillo dental, incluso con los ojos cerrados. Los valores medidos se
refieren a una distancia de mediciéon de 5 cm sobre la fuente de luz adyacente al mango en el eje 6ptico del LED
(ver también la Fig. 1). Los LEDs de los cepillos dentales del estado de la técnica emiten una intensidad de luz no
deslumbrante de 2 yW/sr a 10 yW/sr y una intensidad luminosa de 0,2 mcd a 6 mcd en condiciones de medicion
similares.

En una mejora ventajosa, la fuente de luz esta configurada de modo que la intensidad de luz emitida por la fuente
de luz es de 150 yW/sr — 2000 uWi/sr y/o la intensidad luminosa es de 100 mcd — 450 mcd (con cualquier color
visible de la luz). Estos valores se refieren también a la misma posiciéon de medicién de la intensidad de luz y de la
intensidad luminosa mencionada anteriormente. Mediante esta configuracion de la fuente de luz, es posible una
percepcion optima con los ojos cerrados.

En otra mejora ventajosa adicional, el eje optico de la fuente de luz, especialmente del LED, forma con el eje de
accionamiento, especialmente con el arbol de accionamiento o la unidad de accionamiento, un angulo agudo
preferiblemente de 0° a 80°, especialmente de 30° a 60°, o aun mas preferiblemente de 40° a 50°. Por lo tanto, se
define una direccion de iluminacién que, en la mayor parte de posiciones durante el cepillado, queda orientada
hacia el ojo del usuario y el extremo del cabezal limpiador del cepillo dental.

En otra realizacion, una fuente de luz esta dispuesta en forma de un LED y un elemento de guia de luz. De forma
especifica, una configuracién que incluye solamente un Unico LED, que coopera con un elemento de guia de luz de
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la carcasa, permite obtener una estructura menos elaborada eléctrica y mecanicamente; no obstante, esta
estructura permite irradiar luz en un area relativamente grande alrededor del mango.

En otra realizaciéon ventajosa, la fuente de luz, especialmente el LED, esta dispuesta en la cara de la carcasa
opuesta al interruptor de funcionamiento. El interruptor de funcionamiento -como norma general, este es un
interruptor de encendido/apagado o un botén pulsador o un control funcional para activar diferentes modos de
funcionamiento del cepillo dental eléctrico- esta dispuesto preferiblemente en la misma cara del cepillo dental
eléctrico que el cabezal del cepillo. En cambio, el LED o la fuente de luz estan dispuestos en la cara opuesta, es
decir, en la cara orientada en alejamiento con respecto al cabezal del cepillo. Esto asegura, por un lado, una mejor
percepcion de la activacion de la fuente de luz cuando los ojos estan cerrados y, por otro lado, también permite
una mejor percepcion cuando el usuario se esta cepillando los dientes con los ojos abiertos frente al espejo.

En otra realizacion ventajosa, el elemento de guia de luz tiene forma de un cuerpo de plastico transparente o
traslucido. La estructura separada de un elemento de guia de luz como un cuerpo de plastico, independiente de un
LED, no solamente da como resultado opciones de fijacion ventajosas del elemento de guia de luz y del LED,
gracias a las que los hilos eléctricos del LED quedan menos expuestos a los efectos de las vibraciones de la
unidad de accionamiento vibratoria, sino que también permite un disefio de la guia de luz que permite obtener un
angulo de radiacion solido y amplio procedente de la fuente de luz del mango.

En otra realizacién ventajosa, el elemento de guia de luz tiene forma de un cuerpo curvado alargado,
preferiblemente en forma de U o en forma de platano. Tal configuracion geométrica del elemento de guia de luz
permite transmitir de forma ventajosa la luz en el elemento de luz, de modo que la luz es perceptible desde varias
caras del mango. El hecho de poder distinguir la fuente de luz desde varias caras del mango, incluso cuando se
usa el mango en la proximidad inmediata de la cara, es deseable al usar solamente un unico LED, incluso si ello
no es posible con un Unico LED pero sin un elemento de guia de luz.

En ofra realizacién ventajosa, el cuerpo radiante exterior del LED tiene un contorno conformado de forma
parcialmente hacia el interior. Tal contorno exterior forma una superficie de radiacién difusa en la que la luz emitida
por el LED es difuminada e irradiada a lo largo del eje optico, formando cierto angulo de haz, y también
lateralmente, especialmente en una direccién perpendicular al eje 6ptico. Esto permite una introduccion e
iluminacion mas eficaces del elemento de guia de luz en sus caras. Este efecto puede tener mas intensidad si un
area del elemento de guia de luz situada directamente sobre el LED y en una extension de su eje éptico es menos
traslucida que un area del elemento de guia de luz adyacente al mismo.

En otra realizacion ventajosa, el LED esta fijado a un médulo interior del mango. Resulta ventajoso que el LED no
esté fijado directamente a la carcasa. Esta fijacion del LED de manera desacoplada con respecto a la carcasa
exterior mejora la capacidad de montaje del LED en el mango y, en términos de vibraciones, permite desacoplar la
fijacién con respecto a la unidad de accionamiento, que en un cepillo dental eléctrico vibra generalmente de forma
muy intensa, dafiando por lo tanto posiblemente los hilos de conexion eléctricos que van del LED al dispositivo de
control/placa de circuito impreso.

En otra realizacién ventajosa, el médulo interior incluye una primera y una segunda parte de chasis. La primera
parte de chasis aloja la fuente de energia, la unidad de accionamiento y el dispositivo de control. La segunda parte
de chasis aloja el LED y un hilo eléctrico para el LED. Un disefio de este tipo permite un montaje mas flexible del
LED, como resultado de una conexion mas flexible entre la segunda parte de chasis y el médulo interior. Esto
asegura que el hilo eléctrico para el LED no sea dafnado como resultado de las vibraciones procedentes de la
unidad de accionamiento y, especialmente, que los puntos de conexion del hilo eléctrico al LED y al dispositivo de
control permanezcan intactos.

En otra realizacién ventajosa, la segunda parte de chasis puede estar conectada mecanica y eléctricamente a una
placa de circuito impreso eléctrico del dispositivo de control. Preferiblemente, la segunda parte de chasis esta
conectada de forma mecanica directamente a la placa de circuito impreso eléctrico del dispositivo de control por
una conexién de cierre de presion o de pasador, estando fijados los hilos eléctricos del LED a la placa de circuito
impreso eléctrico de forma muy préxima a los contactos eléctricos. La conexion eléctrica también se asegura
soldando de forma adicional este hilo eléctrico del LED a la placa de circuito impreso eléctrico.

En otra realizacion ventajosa, el LED esta fijado a una parte de plastico moldeada por inyecciéon que constituye la
segunda parte de chasis. La parte de plastico moldeada por inyeccion puede estar hecha, por ejemplo, de POM o
de otro material de plastico duro. También es posible usar un material de plastico blando para esta funcion. La
parte de plastico moldeada por inyeccién forma una parte de chasis flexible que absorbe de forma resiliente
cualquier vibracion transmitida a la parte de chasis, sin que el LED o los hilos eléctricos sean dafados por las
vibraciones.

En otra realizacion ventajosa, la segunda parte de chasis incluye un clip anular que rodea la unidad de
accionamiento y actia como el segundo fijador superior en el médulo interior. Por lo tanto, por un lado, la parte de
3
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chasis encaja a presion preferiblemente en la placa de circuito impreso eléctrico en el area inferior y, por otro lado,
queda unida de manera anular alrededor del arbol de accionamiento en el &rea superior. Esto hace posible montar
de forma flexible la parte de chasis sin la conexion de cierre de presion en el area inferior o la conexiéon soldada
eléctrica en el area superior, que se separa como resultado de las vibraciones.

En otra realizacion ventajosa, la fuente de luz, especialmente el elemento de guia de luz, esta limitada o rodeada
lateralmente en la carcasa por un material de plastico blando. Preferiblemente, el elemento de guia de luz esta
dispuesto en el cuerpo de plastico duro y esta precintado lateralmente rodeandolo con un material de plastico
blando moldeado por inyeccion. De forma especifica, un elastémero, tal como, por ejemplo, un termoplastico
elastémero (TPE), es un material de plastico blando adecuado.

El objetivo de la descripcion mencionado anteriormente también se consigue mediante un método con las
caracteristicas de la reivindicacion 15. Por lo tanto, inicialmente, la carcasa del mango es fabricada por moldeo por
inyeccion usando un primer componente, preferiblemente de plastico duro. El elemento de guia de luz separado
moldeado por inyeccion se monta en una estructura de soporte del primer componente de plastico de la carcasa.
En una tercera etapa, la carcasa del mango fabricada de este modo se coloca nuevamente en el molde de
inyeccién y un segundo componente de plastico, especialmente un componente de pléstico blando, es moldeado
en la carcasa. En ese momento, el borde del elemento de guia de luz queda totalmente rodeado por el componente
de plastico blando, es decir, por el segundo componente de plastico. Esto asegura una integracién precintada del
elemento de guia de luz en la carcasa.

En una realizacion alternativa, la fabricacion de un cepillo dental eléctrico segun el predmbulo de la reivindicacion 1
comprende moldear por inyeccién el primer componente de plastico de la carcasa del mango, preferiblemente el
componente duro. A continuacion, un segundo componente transparente o traslicido en forma de un elemento de
guia de luz es moldeado en el primer componente. En una tercera etapa de moldeo por inyeccién, un componente
de plastico adicional en forma de plastico duro o blando es moldeado opcionalmente en la carcasa del mango.
Esta realizacion alternativa, que también es reivindicable independientemente de las otras caracteristicas, también
puede estar disefiada solamente con dos componentes.

El objetivo de la descripcidon también se consigue mediante un método con las caracteristicas de la reivindicacion
17. Este método incluye las siguientes etapas de fabricacion: fabricar la carcasa con el elemento de guia de luz e
introducir un modulo interior con una unidad de accionamiento, una fuente de energia y un LED en la carcasa. En
ese momento, el modulo interior se introduce en la carcasa tubular de modo que el LED queda colocado debajo del
elemento de guia de luz, de manera que el LED, conjuntamente con el elemento de guia de luz, definen la fuente
de luz. La carcasa se fabrica usando la técnica de moldeo por inyeccion, en la que el elemento de guia de luz se
monta o moldea en la misma en una etapa intermedia. Tal realizacién hace posible montar el cepillo dental
eléctrico sin dafar el LED o sus hilos eléctricos.

Otros objetivos, ventajas, caracteristicas y posibles aplicaciones de la presente descripcion se derivan de la
siguiente descripcion de realizaciones ilustrativas, haciendo referencia a los dibujos. En la presente memoria, todas
las caracteristicas descritas y/o representadas graficamente conforman el objeto de la presente descripcion,
independientemente o en cualquier combinacidén razonable, incluso independientemente de su resumen en las
reivindicaciones o sus dependientes.
En los dibujos:

La Fig. 1 es una vista lateral del cepillo dental segun la presente descripcion;

La Fig. 2 es una vista en perspectiva del médulo interior del mango del cepillo dental segun la Fig. 1;

La Fig. 3 es una vista en perspectiva de la segunda parte de chasis del cepillo dental segun la Fig. 1;

La Fig. 4 es una vista en planta superior de la fuente de luz del cepillo dental segun la Fig. 1;

La Fig. 5 es una vista seccional de la fuente de luz, tomada a lo largo de las lineas A-A segun la Fig. 4;

La Fig. 6 es una representacién esquematica del comportamiento de la emisién de luz del LED del cepillo
dental segun la Fig. 1;

La Fig. 7 es una vista en perspectiva de parte de la carcasa del mango y del elemento de guia de luz del
cepillo dental segun la Fig. 1 en estado no montado;

La Fig. 8 es una vista en perspectiva de la carcasa del mango con la guia de luz del cepillo dental segun
la Fig. 1 en estado montado;
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La Fig. 9 es una vista frontal parcial del mango del cepillo dental segun la Fig. 1;

La Fig. 10 es una representacién esquematica del cepillo dental segun la Fig. 1 durante el cepillado con
los ojos del usuario cerrados y la fuente de luz activada;

La Fig. 11 es una representacion esquematica del cepillo dental segun la Fig. 1 en una segunda posicion
durante el cepillado con los ojos del usuario cerrados y la fuente de luz activada; y

La Fig. 12 es una representacion esquematica del cepillo dental segun la Fig. 1 en una tercera posiciéon
con los ojos del usuario cerrados y la fuente de luz activada.

La Fig. 1 muestra un cepillo dental eléctrico con un mango 1 que se extiende desde un extremo inferior hasta un
cuello 2 que esta contiguo (ver la longitud del mango X en la Fig. 1). Conectado al mango 1 se encuentra un cepillo
reemplazable 4, que tiene un cuello 2 y un cabezal limpiador 3 en su extremo superior. El cuello 2 se extiende una
longitud Y en la Fig. 1. El mango 1 tiene también un interruptor 5 de funcionamiento para activar y desactivar el
cepillo dental y, en casos aplicables, para cambiar entre modos de funcionamiento diferentes. El interruptor 5 de
funcionamiento esta dispuesto en la misma cara del cepillo dental eléctrico que el cabezal limpiador 3. La fuente 6
de luz esta dispuesta en el mango 1 en la cara opuesta al interruptor 5 de funcionamiento y al cabezal limpiador 3.
La fuente 6 de luz esta dispuesta en un area superior del mango 1, directamente adyacente al cepillo 4 dental
reemplazable, sobre el interruptor 5 de funcionamiento. La Fig. 1 muestra solamente la extension de la fuente de
luz en la cara mostrada y en la cara orientada en alejamiento con respecto al interruptor de funcionamiento. No
obstante, teniendo en cuenta su disefio simétrico, la fuente de luz 6 también esta dispuesta en la cara orientada
hacia atras del cepillo dental, no mostrada. La fuente 6 de luz tiene un LED 10 dispuesto en el interior del mango 1
y no sobresale por si misma fuera del mango. La Fig. 1 muestra también el eje 6ptico 7 del LED 10, que esta
inclinado un angulo de aproximadamente 45° con respecto al eje longitudinal de la unidad de accionamiento o con
respecto a su eje 8 de accionamiento. El angulo a puede variar en un intervalo de 0° a 80°. De este modo, se
obtiene una direccion de radiacion de la fuente de luz que se extiende en alejamiento con respecto a la mano que
sujeta el mango 1 y hacia la cara del usuario. Mediante el uso de un fotémetro 9, es posible medir la intensidad de
luz y la intensidad luminosa en el punto de salida de la luz emitida por la fuente 6 de luz a lo largo del eje 6ptico 7
del LED 10 a una distancia Z de 5 centimetros. En esta realizacién, es posible detectar una intensidad de luz de
330 mcd en la posicion del fotdmetro indicada en la Fig. 1. EI LED segun esta realizacion emite luz en la longitud
de onda del rojo de 632 nm. En esta realizacion, la intensidad de luz medida en el punto de medicién es de
1600 pW/sr. Es posible variar el color de la radiacion luminosa emitida por el LED 10 y la intensidad luminosa y la
intensidad de luz (ver los datos reivindicados relacionados con el intervalo de opciones de variacion de intensidad
luminosa e intensidad de luz (e independientemente entre si)). El mango 1 consiste en un componente 12 de
plastico duro (mostrado en blanco en la figura) y un componente de plastico blando hecho de TPE 11 (mostrado en
gris en la figura). El componente de TPE es moldeado de forma directamente adyacente al contorno de la fuente 6
de luz, rodeando de este modo la fuente 6 de luz de manera estanca al agua.

La Fig. 2 muestra el médulo interior 14, que esta introducido en la carcasa tubular 13 del mango 1. El médulo
interior 14 incluye una primera parte 15 de chasis que aloja la fuente 17 de energia (en este caso, en forma de pila
acumuladora) y la unidad 18 de accionamiento. El dispositivo 19 de control, que tiene forma de placa de circuito
impreso eléctrico, en el que esta dispuesto el control electronico del cepillo dental, no es visible en la ilustracion de
la Fig. 2, ya que el dispositivo de control esta dispuesto en la cara opuesta trasera. En el extremo superior del
maodulo interior 14 esta dispuesto el arbol 20 de accionamiento, que es movido por la unidad 18 de accionamiento.
El LED estd montado en la seccion superior de la segunda parte 16 de chasis, con los hilos 21 de conexién
eléctricos entre el LED 10 y la unidad de control o placa 19 de circuito impreso fijados a la segunda parte de chasis
mediante medios de desviacion. La segunda parte de chasis incluye un clip anular 22 que esta fijado alrededor del
arbol 20 de accionamiento y su alojamiento. La fijacion de la segunda parte de chasis solamente a una seccion
inferior de la placa 19 de circuito impreso por una conexién de cierre de presion y al extremo superior por el clip
anular 22 asegura que las vibraciones procedentes de la unidad 18 de accionamiento son absorbidas de forma
flexible por la segunda parte de chasis y, de este modo, los hilos eléctricos para el LED 10 y sus conexiones con la
placa 19 de circuito impreso no son dafiados.

La Fig. 3 muestra la segunda parte 16 de chasis separada con el LED 10 y los hilos eléctricos 21. La segunda
parte 16 de chasis es una pieza de plastico moldeada por inyeccién, hecha preferiblemente de POM, e incluye dos
brazos 23 de sujecion con unos dientes de cierre de presion en su seccion inferior para su fijacion a la placa 19 de
circuito impreso. La seccion 24 de fijacion del LED tiene un disefio especialmente flexible para amortiguar las
vibraciones transmitidas a la segunda parte 16 de chasis. El clip anular 22 y la fijacion inferior a la placa 19 de
circuito impreso también contribuyen a la amortiguacion de vibraciones. Ademas, la segunda parte 16 de chasis
incluye multiples cavidades y esta configurada como un bastidor delgado, otorgandole un alto grado de flexibilidad
intrinseca. También es posible fijar a esta segunda parte de chasis mas flexible otros componentes eléctricos
como alternativa a un LED. La segunda parte de chasis también funciona como una guia para los hilos eléctricos
21.
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En este caso, debe observarse que el concepto de una segunda parte de chasis flexible puede ser aplicado en
aparatos en los que deben conectarse circuitos estacionarios en soportes moviles a otros componentes eléctricos y
dichos componentes estan separados entre si o estan bajo la influencia, por ejemplo, de dispositivos vibratorios o
accionamientos oscilatorios. De esta manera, los componentes eléctricos desacoplados de los modulos de
accionamiento pueden ser usados, por ejemplo, para indicar informacion sobre el dispositivo mediante LEDs y
pantallas o para transmitir datos. Es igualmente posible su uso en otros cepillos dentales eléctricos, aparatos de
afeitado o aparatos domésticos.

La Fig. 4 muestra una vista en planta superior de la fuente 6 de luz. La fuente 6 de luz incluye un elemento 25 de
guia de luz y el LED 10. Tal como se ha descrito anteriormente, el elemento 25 de guia de luz estd conformado o
fijado en la carcasa 13 del mango 1. El LED 10 esta dispuesto y fijado en la segunda parte 16 de chasis y, por lo
tanto, en el médulo interior 14. El LED 10 esta rodeado, con un pequefio espacio libre, por una abertura en el
elemento 25 de guia de luz. Una vez el modulo interior 14 es introducido en la carcasa 13 del mango, el LED
queda colocado a continuacion en el interior de este espacio de montaje del elemento 25 de guia de luz. El
elemento 25 de guia de luz tiene basicamente una forma de U alargada, pero también puede tener una extension
diferente que permite, preferiblemente como un Unico componente, la cobertura de la anchura de al menos una
cara de la carcasa del mango. En este caso, tres caras de la carcasa del mango quedan rodeadas por el elemento
de guia de luz, siendo dirigida la luz del LED 10 en el elemento 25 de guia de luz hacia un punto central del
elemento de guia de luz que corresponde aproximadamente a su eje de simetria.

La Fig. 5 muestra una vista seccional del elemento de guia de luz tomada en la direccion de la flecha a lo largo de
la linea A-A -ver Fig. 4-. ElI LED 10 esta rodeado por varias caras del elemento 25 de guia de luz, obteniéndose de
este modo una transmision de luz 6ptima en el elemento 25 de guia de luz.

La Fig. 6 muestra esquematicamente la emisién de luz desde el LED 10. En vez de ser convexo hacia fuera, el
extremo superior del cuerpo radiante del LED 10 tiene una forma convexa hacia el interior. En consecuencia, los
haces de luz emitidos hacia arriba desde el LED son difuminados en esta superficie curvada hacia el interior
superior y convexa, parcialmente de forma lateral y hacia fuera, pero también parcialmente de forma perpendicular
en direccion hacia arriba. En la Fig. 6, los haces de luz se muestran con multiples flechas. Un LED configurado de
esta manera da como resultado una iluminacion mejorada del elemento de guia de luz también hacia los brazos
laterales del elemento 25 de guia de luz.

La Fig. 7 muestra la carcasa 13 del mango 1. La Fig. 7 muestra el producto de la primera etapa de moldeo por
inyeccion. Esta carcasa tubular esta formada exclusivamente por un componente de plastico duro, tal como, por
ejemplo, PP. El elemento 25 de guia de luz se muestra separado sobre la parte 12 de carcasa.

La Fig. 8 muestra el elemento 25 de guia de luz montado en el componente 12 de plastico duro de la carcasa 13. A
continuacion de esta etapa de montaje del elemento de guia de luz en el componente duro de la carcasa, la
carcasa se reintroduce en el molde de inyeccién y el componente blando 11 es moldeado en la carcasa 13. En ese
momento, el componente blando 11 rodea el elemento 25 de guia de luz en todas sus lineas de contorno laterales,
integrando y precintando de este modo el elemento en la carcasa 13.

En este caso, el plastico blando también se extiende a través de secciones en el area frontal del mango, estando
conformada la seccién de la carcasa del boton de control para el interruptor 5 de funcionamiento parcialmente por
el componente de plastico duro y parcialmente por el componente de plastico blando usando la técnica de moldeo
por inyecciéon de dos componentes. En una primera etapa de moldeo por inyeccién, el boton de control para el
interruptor de funcionamiento es moldeado por inyeccion de forma resiliente con una lengieta 27 como un
componente de plastico duro (ver Figuras 7 y 8) y, a continuacién, en una segunda etapa de moldeo por inyeccion,
se llena con material de plastico blando y se integra en el mismo, de modo que la lengiieta 27 puede ser
presionada sobre un interruptor situado en el médulo interior 14 de manera elastica. Ademas, el material de
plastico blando se usa para indicar un simbolo de interruptor. Por lo tanto, no es necesaria una operacién de
impresion adicional para mostrar la funcidon de este elemento de control. La configuracion de este interruptor de
funcionamiento y su fabricacion usando la técnica de moldeo por inyeccién de dos componentes es reivindicable
independientemente con respecto al resto de caracteristicas o en cualquier combinacién con las mismas.

Finalmente, la Fig. 10, la Fig. 11 y la Fig. 12 muestran el uso del cepillo dental eléctrico por parte de un usuario. A
titulo de ejemplo, se muestran tres posiciones del cepillo dental eléctrico adoptadas normalmente durante la
limpieza de los dientes. En todas las posiciones en las que el cepillo dental es manipulado, la fuente de luz puede
ser claramente perceptible incluso cuando los ojos del usuario estan cerrados, de modo que una sefal de aviso
para reducir la presion sobre los dientes es perceptible incluso cuando el usuario adopta una postura relajada de
limpieza de los dientes.
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REIVINDICACIONES

Un cepillo dental eléctrico que tiene un cabezal limpiador, un mango (1) y un cuello (2) dispuesto entre el
cabezal limpiador (3) y el mango (1), en el que el mango tiene una carcasa (13) con un interruptor (5) de
funcionamiento, una fuente (17) de energia, una unidad (18) de accionamiento, un dispositivo (19) de
control y una fuente (6) de luz, en el que la fuente (6) de luz es activable por el dispositivo (19) de control
cuando se ha alcanzado un estado de funcionamiento predefinido, y en el que la fuente (6) de luz esta
dispuesta en un area superior del mango, entre el interruptor de funcionamiento y el cuello (2), caracterizado
por que la fuente (6) de luz esta configurada de modo que la intensidad de luz emitida por la fuente de luz es
de 50 yW/sr — 2500 pW/sr y/o la intensidad luminosa es de 20 mcd — 500 mcd.

El cepillo dental eléctrico segun la reivindicacion anterior, caracterizado por que la fuente de luz esta
configurada de modo que la luz emitida por la fuente de luz tiene una intensidad de luz de 150 pW/sr —
2000 puW/sr y/o una intensidad luminosa de 100 mcd — 450 mcd.

El cepillo dental eléctrico segun las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el eje éptico (7) de la
fuente de luz, especialmente de un LED (10) de la fuente de luz, forma con el eje (8) de accionamiento de la
unidad de accionamiento un angulo agudo preferiblemente de 0° a 80°, especialmente de 30° a 60°.

El cepillo dental eléctrico segun las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que una fuente de luz esta
dispuesta en forma de un LED y un elemento de guia de luz.

El cepillo dental eléctrico segun las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la fuente (6) de luz,
especialmente el LED, estd dispuesta en la cara de la carcasa (13) opuesta al interruptor (5) de
funcionamiento.

El cepillo dental eléctrico segun las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el elemento de guia
de luz tiene forma de un cuerpo de plastico transparente o trasltcido.

El cepillo dental eléctrico segun las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el elemento de guia
de luz tiene forma de un cuerpo curvado alargado, preferiblemente en forma de U o en forma de platano.

El cepillo dental eléctrico segun las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el cuerpo radiante
optico del LED tiene un contorno conformado de forma parcialmente hacia el interior.

El cepillo dental eléctrico segun las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el LED esta fijado a
un componente interior del mango y/o esta separado de la carcasa.

El cepillo dental eléctrico segun las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el modulo interior
tiene una primera y una segunda parte de chasis, en el que la primera parte de chasis aloja la fuente de
energia, la unidad de accionamiento y el dispositivo de control y la segunda parte de chasis aloja el LED y el
hilo eléctrico para el LED.

El cepillo dental eléctrico segun las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la segunda parte de
chasis es conectable mecanica y eléctricamente a una placa de circuito impreso eléctrico del dispositivo de
control.

El cepillo dental eléctrico segun las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el LED esta fijado a
una parte de plastico moldeada por inyeccion que constituye la segunda parte de chasis.

El cepillo dental eléctrico segun las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la segunda parte de
chasis tiene un cierre anular que rodea la unidad de accionamiento y actia como unos medios de fijacion
superiores en el componente interior.

El cepillo dental eléctrico segun las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la fuente de luz,
especialmente el elemento de guia de luz, esta limitada por un material de plastico blando.

Método de fabricacion de un cepillo dental eléctrico segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado por las etapas de fabricacion consistentes en:

- moldear por inyeccién un primer componente de plastico de la carcasa;
- montar la fuente de luz o un elemento de guia de luz en el primer componente de plastico;
- moldear por inyeccion un segundo componente de plastico de la carcasa adyacente a la fuente de

luz o al elemento de guia de luz.
7
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Método de fabricacién de un cepillo dental eléctrico segun la reivindicaciéon 15, caracterizado por que el
primer componente de plastico es moldeado por inyeccién en forma de un material de plastico duro y el
segundo componente en forma de un material de plastico blando.

Método de fabricacion de un cepillo dental eléctrico segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado por las etapas de fabricacion consistentes en:

- moldear por inyeccion la carcasa, incluyendo el montaje de un elemento de guia de luz de la fuente
de luz;

- introducir en la carcasa un moédulo interior con la unidad de accionamiento, la fuente de energia y
un LED de la fuente de luz.
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