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DESCRIPCION
Reglas de asociacién ponderadas de enlaces directo - inverso de una base de datos expertos

Antecedentes de lainvencién

Campo de lainvencion:

La presente invencion se refiere, en general, al campo de los sistemas y procedimientos de andlisis de la
informacion de las bases de datos transaccionales respecto de las reglas de asociacion de elementos de mineria de
datos y, en particular, a un sistema y a un procedimiento de andlisis de refuerzo del enlace inverso de datos
transaccionales para establecer unas normas emergentes de asociacion ponderadas.

Descripcion de la técnica relacionada:

Los sistemas y herramientas de mineria de datos son utilizados para determinar las relaciones asociativas dentro de
los datos tal y como se contienen en las tipicas bases de datos de informaciones a gran escala. Cuando la
informacién de fuente representa, por ejemplo, las transacciones comerciales conducidas con respecto a elementos
especificos, las relaciones de asociacion entre los diferentes elementos pueden ser determinadas mediante analisis
con unos grados de precision y confianza relativos. Estas relaciones de asociacién pueden, a continuacion, ser
utilizadas con diversos fines incluyendo, en particular, la prediccion de comportamientos probables del consumidor
con respecto al conjunto de elementos cubiertos por los datos de transaccién. En términos practicos la presentacion
y sustancia de los disefios de los productos, de las campafias de comercializacion y circunstancias similares
pueden, a continuacidn, ser personalizadas de manera eficiente para reflejar el interés y la demanda de los
consumidores.

Tradicionalmente, las relaciones minadas a partir de las bases de datos de informaciones transaccionales son
recogidas como reglas de asociacion dentro de una base de datos de referencia, en general designada como base
de datos expertos. Cada regla de asociacion es calificada, con respecto a los elementos relacionados, con una
ponderacion que representa la significacion o la cohesién de la asociacion entre los elementos. Un conjunto
agrupado de reglas de asociacion puede entonces ser utilizado para proporcionar soluciones a los diversos
problemas presentados como afirmaciones de consulta contra la base de datos expertos. En una implementacion
convencional, una traza relacional a través de la base de datos expertos, que discrimina entre las diversas
ramificaciones de relaciones en base a las ponderaciones relativas asociadas, hace posible que se resuelva una
consulta en un conjunto de soluciones extremadamente relacionadas de elementos correlacionados. La consulta
propiamente dicha puede ser representada como un elemento identificado, un conjunto de elementos o unos
atributos que estén asociados con los elementos identificados dentro de la base de datos expertos.

Las técnicas de mineria de asociacion automaticas, por oposicion a los procedimientos manuales de ingenieria del
conocimiento utilizados para crear bases de datos expertos, son preferentes, en particular cuando el volumen de
datos que va a ser evaluado es considerable y cuando la utilidad de las asociaciones minadas se degrada
rapidamente con el tiempo. Las técnicas de andlisis de mineria de asociacidbn autométicas convencionales, sin
embargo, estan sometidas a una serie de limitaciones. En particular, las técnicas automaticas tienden a identificar
las asociaciones de manera exponencial con la pluralidad de elementos identificados dentro de los datos de
transaccion. La realizacion de consultas contra una base de datos expertos se degrada de forma natural al
incrementarse el tamafio de la base de datos. Asi mismo, muchas de las reglas de asociacion generadas pueden ser
irrelevantes para ser definidas o incluso probablemente las consultas que seran afirmadas contra la base de datos
expertos.

Otro problema es que las variaciones de los datos transaccionales subyacentes pueden afectar a la calidad relativa
de las asociaciones potenciales. La consistencia determinada del andlisis de las asociaciones identificadas puede
resultar distorsionada por el nimero de veces en las que los elementos concretos son identificados en los datos
transaccionales y por la distribucién de los elementos del conjunto de mayor amplitud de las transacciones. De esta
manera, la confianza en las consideraciones determinadas de las relaciones identificadas por el analisis automatico
puede variar de manera considerable.

En sistemas convencionales, las reglas de asociacion son generadas a través de un procesamiento algoritmico de
un conjunto de registros de datos de transacciones que represente, por ejemplo, una serie de transacciones
comerciales. Dependiendo de la naturaleza de los datos transaccionales de fuente, las asociaciones de elementos
son inicialmente identificadas en base a la tasa de aparicion de los emparejamientos Unicos de elementos o, cuando
una transaccion impliqgue mdaltiples elementos, conjuntos de elementos. La frecuencia de aparicién para un conjunto
de elementos especifico dentro del conjunto de registros de datos de transaccion se designa tradicionalmente como
el soporte de los conjuntos de elementos. Tal y como se describe en el articulo “Reglas de Asociacion de Mineria
entre Conjuntos de Elementos en Grandes Bases de Datos” [*Mining Association Rules between Sets of Items in
Large Databases”] de Agrawal, Imielinski y Swami, Actas de la Conferencia ACM SigMod de 1993 sobre Gestion de
Datos, mayo 1993, pp 207 a 216, un umbral de soporte minimo puede ser establecido para discriminar dejando fuera
conjuntos de elementos insignificantes. Tal y como se describe en el citado articulo, el valor del soporte de umbral
se selecciona de forma empirica para presentar una significacion estadistica determinada por razones comerciales.
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En un ejemplo suministrado, el valor del soporte minimo de umbral se fij6 en un 1%. Las reglas de asociacion que
presentan un soporte inferior al del valor del soporte de umbral, que representen asociaciones inferiores a la
significacién minima son descartadas.

El articulo de Agrawal, describe, asi mismo, el uso de restricciones sintacticas para reducir el tamafio de la base de
datos expertos generados. Los elementos que son de interés para consultas o, al contrario, los elementos que no
son de interés pueden ser conocidos antes de la generacion de las reglas. Una correspondiente restriccion respecto
de la generacion de reglas de asociacion es implementada en el examen algoritmico de los registros de datos de las
transacciones con el resultado de que solo las reglas de asociacion de interés son generadas y almacenadas en la
base de datos expertos.

Por ultimo, el articulo de Agrawal describe una técnica para evaluar la confianza de la consistencia de las reglas de
asociacion. La técnica presume que, en el descubrimiento del conjunto de soluciones para una consulta, la validez
relativa de las consistencias de las reglas dentro de las trayectorias de las soluciones puede ser normalizada en
base a la representacion relativa de las reglas de asociacion existentes dentro del conjunto de datos de las
transacciones. El calculo convencional de confianza para una regla de asociacion determinada, tal y como se
representa por parte de Agrawal, es la fraccion de los registros de datos de transacciones de fuente que soportan la
regla de asociacion, esto es, la confianza C de una regla de asociacién X — |, donde X es un conjunto de elementos
identificado dentro de un conjunto de datos de transaccién T e | es un elemento Unico no en X, es la relacion del
soporte de X — | dividido por el soporte de X.

La confianza determinada para una regla de asociacion tal y como se utiliza en el articulo de Agrawal, puede ser
utilizada como un valor de umbral para la calificacion de las reglas de asociacién generadas para su inclusién en la
base de datos expertos. Las reglas de asociacion con un nivel que sobrepasa un determinado valor minimo definido
son, en efecto, consideradas minimamente fiable. La determinacién del nivel de confianza de umbral es de nuevo
empirica, basada generalmente en una evaluacion de la insignificancia estadistica de las reglas excluidas.

Los valores de soporte y confianza determinados para las reglas de asociacion minimamente relevantes y fiables
son tradicionalmente almacenadas con las reglas correspondientes dentro de las bases de datos expertos. La
evaluacién subsecuentes de las consultas contra la base de datos expertos puede utilizar estos valores de soporte y
confianza, en parte, para determinar los conjuntos de soluciones éptimas. La patente estadounidense 6,272,478,
expedida a Obata et al., describe la aplicacion genéricamente similar de valores de evaluacién asignados para
reglas de asociacion. De modo especifico, los valores de coste y ventas son asignados como atributos a las reglas
de asociacion para permitir la evaluacion de criterios adicionales en la determinaciéon de un conjunto 6ptimo de
reglas de asociacion para su uso en la obtencién de un conjunto de soluciones para una consulta aplicada. La
evaluacion de estos criterios adicionales permite, por ejemplo, la seleccion de conjuntos de soluciones que
potencien al méaximo la rentabilidad. Cuando se especifican multiples elementos en los términos antecedentes y
consecuentes de una regla de asociacion, las féormulas matematicas correspondientes a los conjuntos de los
elementos incluidos son utilizadas en la evaluacion de la regla de asociacion. Aunque los valores y las férmulas de
evaluacion pueden ser almacenadas en un diccionario de elementos provisto de la base de datos expertos, los
valores y formulas de evaluacion son derivados con independencia de los valores de soporte y confianza.

La generacion de una base de datos expertos con asociaciones que tengan una relevancia y una fiabilidad minimas
definidas hace posible que unas aseveraciones de consultas amplias sean adecuadamente resueltas para
solucionar conjuntos de al menos una relevancia y una fiabilidad minimas iguales. Cualquier evaluacion progresiva
de los valores de soporte y confianza de las reglas de asociacion aplicadas en la determinaciéon de un conjunto de
soluciones puede ser utilizada para elevar y modificar la relevancia y la fiabilidad minimas del conjunto de soluciones
alcanzado. Asi mismo, la consideraciéon adicional de criterios de evaluacion independientes hace posible que los
factores elegidos como objetivo sean considerados en la determinacién del conjunto de soluciones Ultimas para una
consulta aplicada.

La evaluacion de informaciones adicionales, suministradas de forma separada, correlacionadas con los elementos
de transaccion permite asi que el conjunto de reglas y asociacion generadas sean evaluadas para una finalidad
especifica. La precision y fiabilidad de cualquier conjunto de soluciones generado, sin embargo, permanece limitado
en gran medida a la precision y fiabilidad de las reglas de asociacién subyacentes como conjunto. Las relaciones
potencialmente reflejadas en los datos de transaccion y que satisfacen los criterios minimos de soporte y confianza
utilizados por las técnicas de mineria convencionales pueden no diferenciarse sustancialmente mediante las reglas
de asociacion tradicionalmente derivadas de cualquier manera significativa. Por consiguiente, las bases de datos
expertos generadas tradicionalmente estan por lo tanto limitadas en cuanto a la calidad y la extension de la
informacion que se puede derivar de las bases de datos.

La publicacion de Patente WO 99/26180A divulga un sistema para la generacion de un perfil de usuario estéatico
dinamico para su uso en la generacion de recomendaciones bajo la supervisién de una persona experta.

En consecuencia, se necesita contar con una generacion automatica de bases de datos expertos que soporten
grados de precision y fiabilidad satisfactoriamente discriminadas mas alla de los limites de los soportes minimos de
fiabilidad y confianza utilizados por técnicas de mineria convencionales.
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Sumario de lainvencién

Por lo tanto, un propésito general de la presente invencidn consiste en proporcionar un sistema y unos
procedimientos eficientes de generacion de unas bases de datos expertos que puedan ser utilizadas para soportar
unos procesos de decision con un grado de precision y fiabilidad considerables y satisfactoriamente discriminados.

Esto se consigue en la presente invencion mediante un sistema y un procedimiento que proporcionan la evaluacion
de los registros de los datos de transaccién para, en primer término, determinar las asociaciones de enlaces directos
entre elementos como elementos de referencia y relacionados identificados por los correspondientes usuarios
“expertos” como base para el establecimiento de unas reglas de asociacion de elementos de bases de datos
expertos. Las asociaciones de enlace directo son, a continuacion, evaluadas para identificar las asociaciones de
enlace inverso entre los elementos de referencia y relacionados. Las ponderaciones de los enlaces inversos
correspondientes a las respectivas asociaciones de enlace inverso que reflejan la profundidad y la consistencia de
las asociaciones de enlace inverso estan determinadas y asociadas con las asociaciones de enlace directo para
proporcionar una base aumentada para evaluar a continuacion las reglas de asociacion recogidas dentro de una
base de datos expertos.

Una ventaja de la presente invencion es que las reglas de asociacion utilizadas para construir una base de datos
expertos proporcionan un mayor grado de fiabilidad y precision en los conjuntos de soluciones obtenidas a partir de
las consultas contra la base de datos expertos. Los expertos son identificados, de modo preferente, sobre una base
de elementos por referencia, que permiten directamente la identificacion de las asociaciones de gran significacion
predictiva.

Otra ventaja de la presente invencion es que la identificacion de las relaciones de enlace inverso mediante cadenas
de subpoblaciones relevantes de usuarios “expertos” permite un refuerzo directo de asociaciones de gran
significacion predictiva. El esfuerzo relativo de las asociaciones se utiliza para incrementar la ponderacién predictiva
de las reglas de asociacion correspondientes de la base de datos expertos.

Una ventaja adicional de la presente invencion es que el sistema y los procesos de generacion conjuntos de reglas
de asociacién de bases de datos expertos son autonomos y estan basados en un conjunto establecido de
parametros analiticos. De modo preferente, estos pardmetros analiticos establecen unos umbrales para un
procedimiento analitico detallado basado en gran medida en exadmenes empiricos relativamente no criticos de los
registros de los datos de transacciones de fuente, en la naturaleza de los elementos negociados y en el nUmero de
usuarios identificaos existentes en las mayoria de registros de los datos de la transacciones.

La finalidad que la invencion persigue se consigue mediante las caracteristicas distintivas de las reivindicaciones
adjuntas.

Breve descripcién de los dibujos

Estas y otras ventajas y caracteristicas distintivas de la presente invencion se comprenderan de una forma mas
acabada tras el examen de la descripcion detallada subsecuente apreciada en conexion con los dibujos que se
acompafan, en los cuales las mismas referencias numerales designan idénticas partes a lo largo de sus figuras, y
en los que:

La Figura 1 es un diagrama de red que muestra un entorno preferente para la practica de la presente invencion;

la Figura 2 es un diagrama de bloques que detalla la generacion y el uso de una base de datos expertos, de acuerdo
con una forma de realizacion preferente de la presente invencion;

la Figura 3 es un diagrama de flujo del proceso preferente de generacién de una base de datos expertos de acuerdo
con una forma de realizacion preferente de la presente invencion;

la Figura 4 es un diagrama de una red de nodos que representa una estructura de enlaces hacia delante definidas
mediante las relaciones entre los conjuntos de elementos de usuario de acuerdo con una forma de realizacion
preferente de la presente invencion;

la Figura 5 es un diagrama de la red de nodos de la Figura 4 que detalla de forma méas acabada la identificacion de
los enlaces inversos como base para la verificacion de las asociaciones de elementos de acuerdo con una forma de
realizacion preferente de la presente invencion; y

la Figura 6 proporciona una representacion ilustrativa de una base de datos expertos generada de acuerdo con una
forma de realizacion preferente de la presente invencion.

Descripcion detallada de la invencién

La presente invencion se utiliza, de modo preferente, para generar unas bases de datos expertos mediante un
proceso automatico por computadora que opera a partir de recopilaciones de registros de datos transaccionales.
Estos registros de origen son tipicamente representativos o estan relacionados con transacciones comerciales,
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aunque, en un sentido mas amplio, son especificaciones de acciones cuantificables adoptadas por usuarios contra
elementos de identidad diferenciada. Para las formas de realizacién preferentes de la presente invencion, los
registros de datos de transaccion reflejan acciones relacionadas con el comercio electrénico por parte de los
usuarios conectados a la red, como por ejemplo el muestreo de diversos contenidos multimedia, la lectura de
publicaciones y recomendaciones del contenido, y la comOpra de los contenidos.

Tal y como se muestra en la Figura 1, un entorno tipico y preferente 10 de aplicacion de la presente invencion
implica un sitio 12 de comercio electrénico que soporta la exploracion y compra de contenidos multimedia, como por
ejemplo pistas de sonido y albumes convecionales. El sitio 12 de comercio electrénico es, de modo preferente,
implementado como un sistema de servidor de red que ejecuta una aplicacion de recomendaciones automatica de
contenido informatico, como por ejemplo la descrita en la Solicitud pendiente con la actual con el titulo
“Procedimientos y Sistema para la Generacion de Recomendaciones de Contenido Alternativo Automatico”
[“Methods and Systems for Generating automated Alternative Content Recommendations”], de Benjamin E. Hosken,
con el nimero de Serie 09/616,474, y transferida al Cesionario de la presente solicitud. El sistema de
recomendaciones de contenidos permite a los usuarios, que operan los sistemas 14 de computadora cliente,
conectar mediante una red 16 de comunicaciones, como por ejemplo Internet, para explorar el contenido multimedia
almacenado directa o indirectamente mediante un almacenamiento 18 de contenidos al que se puede acceder
mediante un sitio 12 de comercio electrénico. En las formas de realizacion preferentes de la presente invencion, el
almacén 18 de contenidos incluye un archivo de publicaciones, una informacién de antecedentes e histdrica,
material gréafico, clips de muestra y copias adquiribles de contenidos audio.

Las actividades de transacciones de los usuarios de exploradores son captadas tipicamente en tiempo real en una
base de datos 20 de las transacciones. Las transacciones captadas pueden reflejar cualquier accién identificable
relacionada con el contenido adoptada por los usuarios y que puede consistir desde pinchar los enlaces asociados
con el contenido concreto, la escucha de las muestras de los contenidos de la transmision de flujos, y la ejecucion
de las compras de los contenidos en el comercio electrénico. En conexién genérica con el reconocimiento de
muchas de estas actividades, la aplicacién de las recomendaciones respecto de los contenidos es invocada para
sugerir un contenido alternativo que pueda ser de interés colateral para el usuario. Estas recomendaciones son
generadas, de modo preferente, mediante al analisis sintactico de la accion del usuario para establecer una consulta
aplicable a las reglas de asociaciéon de una base de datos expertos 22. El conjunto de soluciones de las
recomendaciones de contenido alternativo identificadas por la evaluacion de la consulta contra la base de datos
expertos 22 es, a continuacion, presentado al usuario.

De acuerdo con la presente invencion, las bases de datos expertos 22 son generadas mediante un analisis
automatico de los registros de las transacciones acumulados mediante el funcionamiento del sitio 12 de comercio
electronico. Los registros de datos transaccionales pueden ser obtenidos de modo preferente a través de otras
fuentes de informacion transaccional similar, como por ejemplo sitios de portales Web y ventas al publico
convencionales, ventas por correo electronico y contenidos al por mayor, informacion, y sitios de distribucion de
mercancias. Los registros de datos de las transacciones son transferidos, tipicamente por tandas, a un
almacenamiento 24 de datos asociado con un sistema 26 de servidor de mineria de datos. Después del andlisis
llevado a cabo por el programa de aplicacion de mineria de datos ejecutado por el sistema 26 de servidor de mineria
de datos, se genera un conjunto de reglas de asociacion, constitutivas de una nueva base de datos expertos 22 y es
retornado al sitio 12 de comercio electrénico.

Tal y como se detalla con mayor detenimiento en el proceso 30 a nivel del sistema mostrado en la Figura 2, los
datos de registros de transacciones son, de modo preferente, almacenados en una base de datos 32 de
transacciones, dentro del almacén 24 de datos, para su acceso por parte del programa de analisis. De acuerdo con
la presente invencion, el programa de andlisis 34 implementa un analisis de enlace inverso para distinguir las reglas
de asociacion de valor relacional sustancial entre los elementos accionables identificados dentro de los registros de
datos de las transacciones. El objetivo del analisis 34 de enlace inverso es generar las reglas 36 de asociacion que
representen las relaciones verificadas entre los elementos transaccionados. Esto es, el andlisis de enlace inverso no
discrimina las reglas de asociacion que no tienen simplemente una repercusion potencial, sino que mas bien
persigue distinguir reglas de asociacion que sean probatorias en gran medida de las relaciones de elementos y, por
consiguiente, representan un analisis mas experto, por oposicién al andlisis simplemente mecéanico, de los registros
de los datos de las transacciones. La base de datos expertos 36 resultante puede, de esta forma, proporcionar una
base mas autorizada para el funcionamiento de un sistema 38 de generacion de recomendaciones. El enfoque y la
extensién de la discriminacion respecto de relaciones verificadas y probatorias, se determina, de modo preferente,
mediante pardmetros analiticos suministrados al programa 34 de andlisis de enlace inverso.

El proceso preferente 40 de analisis de enlace inverso se muestra en la Figura 3. Los registros de los datos de las
transacciones se corresponden o estan en general conformados, a una forma de presentacion de datos coherente,
como por ejemplo el registro de datos de Transacciones de Usuario preferente detallado en la Tabla 1.
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Tabla 1
Registros de Transacciones de Usuario
UserTransactions {

userlD /I identificador de un usuario / entidad Gnicos

itemID /l identificador de un elemento Unico

actionlD /I por ejemplo: compra, descarga, pulsacion con
} raton

El identificador de usuario userID esta tipicamente asignado a entidades de transaccion individuales por el sitio 12
de comercio electronico pero puede, asi mismo, representar un identificador colectivo de las entidades de
transaccion de interés. El identificador de elementos itemID es, de modo similar, un sitio 12 de comercio electrénico
asignado a un identificador tipicamente de un elemento transaccionable concreto. El elemento propiamente dicho
puede corresponder a algin contenido o informacién especifico o a un articulo de fabricacién, ya sea entregado de
manera digital o fisicamente. Alternativamente, el elemento especificado mediante un registro de datos de
transacciones puede representar un factor de un elemento colectivo, como por ejemplo pistas de contenidos de un
album o atribuido a un artista.

Un registro de especificacion de elementos, tal y como se detalla en la Tabla 2, se proporciona, de modo preferente,
en conexion con los registros de datos de transacciones para asociar los atributos de elementos con elementos
concretos (itemlDs). Ademas de identificar los factores del elemento, los atributos del elemento pueden ser utilizados
a continuacién para discernir ademas las relaciones entre las acciones adoptadas con respecto a los elementos
identificados en los registros de los datos de las transacciones.

En ultimo término, el identificador de la accion actionID es utilizado para especificar el elemento y la accidon adoptada
especifica del usuario. La naturaleza de la accidon dependera de la naturaleza de los elementos accionables
presentados por el sitio 12 de comercio electrénico. Cuando el propésito del sitio 12 de comercio electrénico consiste
en proporcionar recomendaciones alternativas de contenidos, las acciones de interés incluyen, de modo preferente,
la exploracion de las publicaciones de contenidos y la informacion de antecedentes, visualizaciones de gréaficos y
arte relacionados con el contenido, descargas de contenido y muestras de contenido, y la adquisicion del contenido.

Tabla 2
Reqgistro de Especificaciéon de Elementos
Items {
itemID /I identificador de un elemento Unico
Description /I descripcion de texto del elemento

attribute_1 ...attribute_N // elemento
categorizes / qualifiers

}

A partir de los registros de datos de las Transacciones del Usuario, son generados 42 unos conjuntos de elementos
de usuario, de modo preferente presentados en forma de registros Userltems tal y como se detalla en la Tabla 3. Se
determina un valor de ponderacion cumulativo para cada combinacién Unica de usuario y elemento identificados en
los registros de los datos de las transacciones.

Tabla 3
Registro de Asociaciones Ponderadas de los Userltems
Userltems{
userlD /I identificador de un usuario / entidad Gnicos
itemID /I identificador de un elemento Unico
weight /I valor de ponderacion calculado cumulativo
}

De modo preferente, el valor de ponderacion contribuido a partir de cada registro de los datos de las transacciones
se determina a partir de una tabla de traduccién action/base_weight, la cual define las relacione entre la transaccion
actionlDs vy el aditivo base_weight, sometidos a la aplicacién de una funcién computacional identificada por un valor
de regla. Un registro de traduccion preferente de accion / ponderacién se detalla en la Tabla 4.
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Tabla 4
Registro de Traduccién de Ponderacién de Accidon / Base
ActionWeightTranslation {

actionlD /I por ejemplo: compra, descarga, pulsacién de raton
rule I/l funcién de célculo definida
base_weight /I pulsacion = 0.1, reproduccién = 0.25, compra=1.0

Los registros de traduccién accion / ponderacion son, de modo preferente, generados utilizado valores base_weight
y rules. En las formas de realizacion preferentes de la presente invencion, el valor base_weight oscilaentre 0y 1, y
se asigna para reflejar la significacion probable de la accién correspondiente. De esta manera, para un sitio 12 de
comercio electrénico que soporta adquisiciones electrénicas de contenido, las actividades accionables del usuario
son distribuidas a lo largo del rango asignandose, por ejemplo, la extraccion de una pagina de publicacion de
conteido asignada a un valor base_weight bajo mientras que se asigna la adquisicion efectiva del contenido al valor
base_weight maximo.

La generacién de los conjuntos de los datos de los elementos de usuario se lleva, de modo preferente, a cabo
mediante un procesamiento progresivo de los registros de datos de las Transacciones de Usuario coherente con el
procedimiento de pseudocdédigo presentado en la Tabla 5. Este procedimiento opera para consolidar los registros de
los datos de las Transacciones de Usuario para producir una ponderacion cumulativa final para cada combinacion
Unica de usuario y elemento.

Tabla 5
Generacion de Asociaciones Ponderadas de Elementos de Usuario
For each Transaction T in UserTransactions
Lookup userltem Ul in Userltems using T.itemID and T.userID
Lookup actionID in ActionWeightTranslation
Apply Rule Function and generate new cumulative weight W
Insert or Update Ul Record with weight W
End for

La funcién de la regla aplicada en ejecucion del procedimiento puede ser simple o compleja, fijada de manera
empirica en base a una evaluacion de la naturaleza del elemento y de la accion. En el caso mas sencillo, la regla
puede definir una funcién de suma lineal. Una regla méas elaborada puede definir unos valores de techo respecto de
las porciones de la ponderacion atribuibles a las diferentes acciones identificadas en proporciéon a otras acciones,
como por ejemplo compras efectivas. Con referencia a las formas de realizacion preferentes de la presente
invencién, una funcién rule puede ser asignada a acciones que impliquen un artista musical identificado. La
contribucion a la ponderacién acumulada W para una accién actual puede ser definida como la igualaciéon de una
constante de cambio de escala k multiplicada por el nUmero total de pistas de contenido musical adquiridas por el
usuario, multiplicada a su vez por el valor base_weight para la accién. Una regla mas compleja podria implicar
acciones de revaloracion selectiva en base a las acciones posteriores tomadas por un usuario. Por ejemplo, si las
acciones del usuario incluyen tanto el muestreo como la adquisicion de una pista de contenido musical, entonces la
contribucion de ponderacion atribuible a la accién de muestreo es descontada. Cuando también se adquiere una
entrada para un espectaculo, la contribuciéon de ponderacion debida al nimero total de pistas de contenido musical
adquiridas por el usuario se incrementa mediante la utilizacién de una constante de cambio de escala mayor k1.

Para la presente invencion, la acumulacién de los valores weight para los diferentes elementos de los conjuntos de
los datos de los elementos de usuario proporciona una base precisa para discernir un conjunto de usuarios
“expertos” entre la comunidad de usuarios representados en los registros de los datos de las transacciones
originales. Aunque los valores base_weight y las funciones regla asignadas deben, en general, representar la
significacion relativa de los comportamientos del usuario con respecto a las regla de interés de asociacion Ultimas,
los valores base_weight y las funciones regla no necesitan generar diferencias discretas extremadamente pequefias
dentro de las ponderaciones cumulativas determinadas. Por el contrario, los intervalos amplios de los valores de
ponderacion acumulados contra los elementos colectivos, son capaces de proporcionar una base precisa para
discernir el conjunto deseado de usuarios “expertos”. En particular, en las formas de realizacion preferentes de la
presente invencion, la acumulacion de las ponderaciones contra los elementos que representan colecciones de
trabajos de varios artistas es suficiente para discernir los usuarios “expertos” con respecto a diferentes artistas con el
propdsito ultimo de proporcionar unas recomendaciones alternativas de los contenidos.

Un andlisis de enlace directo de los conjuntos de los datos de los elementos de usuario se lleva a cabo, a
continuacion, en la etapa 44. El andlisis del enlace directo utiliza, de modo preferente, un registro de datos
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ForwardLinks tal y como se detalla en la Tabla 6, para almacenar una representacion de una estructura de datos de
enlaces directos.

Tabla 6
Registro ForwardLinks

ForwardLinks {

itemID /l'identificador de un elemento de referencia
itemIDRel // identificador de un elemento relacionado
count /I contador de soportes de relacién

}

Los registros de datos ForwardLinks son generados mediante la ejecucion del andlisis de enlaces de elementos de
los registros de datos Userltems coherente con el procedimiento de pseudocodigo presentado en la Tabla 7. Este
procedimiento de generacion de enlaces directos opera para, en primer lugar, identificar los “expertos” usuarios con
respecto a los diferentes elementos y, a continuacion, determinar el soporte mediante estos “expertos” usuarios para
los elementos relacionados de los conjuntos de los elementos de usuario.

Tabla 7
Generacion de ForwardLinks
For each LitemID in Items |
Look up top A Userld from Userltems UL who have
UlitemID == L.itemID and
Ul.weight > Weight B
For each user U in top a userID Ordered by Ul.weight +
For each Ul.userltem for U.userID
Look Up ForwardLinks FL where
l.itemID == FL.itemID and
Ul.itemID == FL.itemIDrel
If found
Update ForwardLinks
set FL.count == FL.count + 1

Else
Insert into ForwardLinks
(L.itemID, Ul.itemID, 1)
End If
End For
End For
End For

Delete from ForwardsLinks all records where
FL.count < count C /l poda de umbral de enlaces directos

En el procedimiento de generacion de enlaces directos, en primer término, se determina, de modo preferente, un
conjunto de usuarios “expertos” con respecto a un elemento designado mediante la identificacion de los usuarios
que ofrecen la mayor actividad reconocida con respecto al elemento. Los usuarios A de nivel superior mediante el
valor de ponderacion cumulativo respecto al elemento actual son seleccionados entre la tabla Userltems. De modo
preferente, la seleccién de los usuarios A de nivel superior se lleva a cabo en base a la especificacion de un valor de
ponderacion B de umbral de expertos suministrado como un pardmetro de andlisis al proceso 40 de andlisis de
enlace inverso.

Aungue un valor A de nivel superior determinado de modo empirico de 30 ha proporcionado resultados operativos
satisfactorios en las formas de realizacion preferentes de la presente invencion, un valor A de nivel superior elegido
como objetivo es seleccionado, de modo preferente, como un porcentaje de la poblacion de usuarios en el supuesto
general. Este porcentaje puede ser determinado mediante el analisis estadistico de la distribucion de los valores
weight con respecto a la poblacién de usuarios o mediante la evaluacién sucesiva de la calidad de las bases de
datos producidas en ultimo término incrementando al tiempo de modo progresivo el porcentaje de la poblacion de
usuarios utilizado en la generacion de la base de datos. El porcentaje elegido como objetivo utilizado, sin embargo,
es, de modo preferente, inferior al 50% de la poblacion de usuarios y sera tipicamente inferior al 30% para un
elemento determinado. Aunque depende de la naturaleza especifica de la informacion representada en los registros
de datos de las transacciones, las subpoblaciones de usuarios “expertos” que representen menos del 10% de la
poblacion de usuarios sobre una base por elemento, de acuerdo con la presente invencion, proporcionan una base
robusta para la generacion ultima de bases de datos expertos 36.

El procedimiento de generacién de enlaces directos, a continuacién, determina una cuenta de soporte para los pares
de elementos de referencia / relacionados que se producen dentro de los conjuntos de los datos de los elementos de
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usuario de los usuarios “expertos”. El valor de cuenta de la cuenta de soporte se determina como el nimero de
veces que la subpoblaciéon de usuarios “expertos” para un elemento de referencia ha ejecutado una transaccién
respecto de un elemento relacionado concreto. Los emparejamientos de los elementos de referencia / relacionados y
los respectivos valores de las cuentas de soporte son acumulados en la tabla de registro ForwardLinks. Una vez que
las cuentas de soporte han sido acumuladas, se impone la condicion de umbral de soporte minimo. Los registros de
los datos de enlace directo que presenten una cuenta de soporte inferior a un umbral de soporte minimo definido son
eliminados de la tabla de registros ForwardLinks. Esta condicion de soporte de umbral minimo, suministrada como
un pardmetro de analisis al proceso 40 de andlisis de enlace inverso define, en efecto, el nivel minimo de acuerdo de
la conexidad de los elementos de enlace directo por parte de la comunidad de los usuarios “expertos”. El umbral de
soporte minimo preferente es una cuenta de dos. Aunque puede ser utilizado un umbral de soporte minimo fijo
establecido de forma empirica, de modo preferente, el umbral de soporte minimo esta basado de forma adaptativa
en el nimero A de nivel superior de usuarios “expertos” identificado para cada elemento de referencia, sometido a
un limite fijo, el cual puede ser empiricamente establecido en consideracion al nimero total de elementos de
referencia. De esta manera, por ejemplo, para un catadlogo de 10,000 elementos, el limite de umbral de soporte
minimo puede establecerse en 500 para subpoblaciones “expertas” de al menos 100 usuarios. Cuando la
subpoblacién de usuarios “expertos” A de nivel superior para un elemento de referencia es inferior a 100, el limite del
umbral de soporte minimo se reduce a prorrata hasta el limite de dos de la cuenta de soporte minimo preferente. La
Figura 4 proporciona una ilustracion general de la estructura 60 de datos generada por el procedimiento de enlaces
directos. La estructura 60 de datos es una estructura de nodos enlazados, en la que los enlaces de elementos estan
definidos por las cuentas de soporte relativas de los elementos.

Un andlisis de enlace inverso, de la estructura 60 de datos de enlace directo se lleva entonces a cabo en la etapa
46. El andlisis de enlace inverso opera, de modo preferente, sobre la tabla de datos ForwardLinks para generar
registros de datos de enlace inverso de una forma detallada en la Tabla 8.

Tabla 8
Reqgistro de BackLinks
BackLinks {
ItemID /I identificador de un elemento de referencia
itemIDRel /I identificador de un elemento relacionado
strength /I métrica de las distancias de las relaciones
depth /l cuenta de recorrido de los nodos
}

Los registros de datos BackLinks son generados mediante la ejecucion de la operacién de analisis de enlaces
inversos coherente con el procedimiento de pseudocddigo presentado en la Tabla 9. Este procedimiento de
generacion de enlaces inversos opera para identificar y cuantificar las relaciones de refuerzo que pueden existir
entre elementos nominalmente no relacionados mediante el andlisis de enlaces directos. En efecto, el analisis de
enlace inverso opera para identificar las relaciones entre los elementos sobre los que existe acuerdo, al menos por
inferencia, por parte de las diferentes subpoblaciones de usuarios “expertos”.

Tabla 9
Generacion de BackLinks
For each LitemID in Items |
Do a depth-first search over ForwardLinks FL
Looking for LitemID == FL.itemIDRel
If found
Insert into BackLinks
(L.itemID, FL.itemID, func (FL.count), depth)
Break depth-first search
End If
While the search depth < depth D
End For

Una primera busqueda de la profundidad se lleva a cabo, de modo preferente, sobre los registros de la tabla de
datos de enlaces directos utilizando el catadlogo de elementos suministrado por la tabla de especificacion de
elementos para identificar de manera secuencial los elementos de referencia. La primera busqueda de profundidad
opera recorriendo cada ramificacién de enlaces directos para identificar, sometido a una limitacion de profundidad de
recursion D, un primer registro de enlace directo que especifica el elemento de referencia de la raiz de la
ramificacion como el elemento relacionado con el enlace directo. El valor de limitacion de profundidad D se
suministra, de modo preferente, como otro parametro de andlisis al proceso 40 de andlisis de enlace inverso. La
primera busqueda de profundidad de una ramificacién se termina siempre que se encuentre un enlace inverso. Se
descubrira cualquier enlace inverso subsecuente potencial sobre una ramificacion, si dentro de la cuenta de
limitacion de profundidad D tras la progresion subsecuente del nodo de raiz de ramificacion seleccionado por todos
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los nodos de la ramificacion. Cuando se encuentra un enlace inverso, un registro de datos de enlace inverso que
contenga el par de elementos de referencia / relacionados, un valor de strength de relaciones calculados, y la depth
relativa de la red de nodos del registro de datos de enlace inverso encontrado, es almacenada en la tabla de datos
de BackLinks.

De acuerdo con la presente invencion, un enlace inverso encontrado es reconocido como reforzador de la
significacion de la asociacion de elementos de referencia / relacionados de enlace directo identificada por el enlace
inverso. La presente invencion reconoce asi mismo que cuando mas cerca esta el enlace inverso al nodo de raiz de
la ramificacion relevante que represente un grado progresivamente mayor de acuerdo a lo largo de una cadena de
subpoblaciones relevantes de usuarios “expertos”, tanto mayor sera la significacién del enlace inverso. Por tanto, la
significacion de los enlaces inversos con respecto a la efectividad de la base de datos expertos 36 se espera que
disminuya con la profundidad incrementada relativa de los nodos de los enlaces inversos. La utilizacién de los
valores de gran volumen para el valor de limitacién de profundidad D, por consiguiente, no se considera que sea
particularmente beneficiosa. El incremento del valor de la limitacion de profundidad D, sin embargo, incrementa el
tiempo de procesamiento de analisis. Para las formas de realizacion preferentes de la presente invencion, deben ser
evitados unos valores D excesivamente grandes. De modo preferente, la cuenta D de limitacién de la profundidad
esta en el intervalo de dos a ocho, encontrandose de forma empirica que un valor de cuatro proporciona un equilibro
razonable entre la eficacia de la base de datos expertos 36 generada y el tiempo de procesamiento del analisis de
los enlaces.

El valor depth se determina con respecto al nodo de raiz seleccionado durante cada primera busqueda de la
profundidad. Una estructura representativa 70 de nodos enlazados directos con relaciones ilustrativas de enlaces
inversos se muestra en la Figura 5. Las relaciones de enlace inverso encontradas a partir de las primeras busquedas
de la profundidad de la estructura 70 empezando por el nodo que representa un elemento A incluye los elementos B,
F, y J en las respectivas depths de los nodos de 1, 2 y 3. En el avance sobre la raiz de ramificacion hacia los
elementos C y D, son encontrados los respectivos enlaces inversos depth con respecto a los elementos H e .

El parametro strength asociado con el enlace inverso es computado como una funcién de la cuenta de soporte del
enlace inverso y, de manera equivalente, de la count de soporte del registro de datos terminales ForwardLinks que
establece un enlace inverso. De modo preferente, el parametro strenght refleja el soporte del porcentaje de la
relacion identificada por el enlace inverso por parte de los usuarios “expertos” como una funcion de la prevalencia de
los usuarios “expertos” del enlace directo de raiz dentro de la bateria de usuarios. De esta manera, para formas de
realizacion preferentes de la presente invencion, el parametro strenght es computado como

Countg, ExpertsgrrL
Strenghtg, = m . Ec.1
ExpertsgL Users

en la que m es una constante del cambio de escala empirico, Countg_ es la cuenta de soporte de enlace inverso,
Expertsg. €s el nimero de usuarios que son “expertos” en la relaciéon de los elementos de enlace inverso, Expertsge.
es el nimero de usuarios que son “expertos ” en la relacién de elementos de enlace directo de la raiz de ramificacion
relevante, y Users es el numero de usuarios identificados en la bateria de registro de datos de transacciones. El
valor de intensidad computado para un enlace inverso es almacenado en el correspondiente registro BackLinks, tal y
como se representa en términos generales en la Figura 6.

Los registros BackLinks son, a continuacion, evaluados para suprimir la aparicion de autorreferencias. Una
autoreferencia se produce cuando la referencia y el par de elementos relacionados se refieren al mismo elemento.
De modo preferente, las autorreferencias son suprimidas en una operacién analitica con el procedimiento de
pseudocédigo presentado en la Tabla 10.

Tabla 10
Supresién de Autorreferencias
For each Link BL in BackLinks
If BL.itemID == BL.itemIDRel /I es una autorreferencia
Delete BL from BackLinks

End If
End For

Finalmente, las reglas de asociacion que representan la base de datos expertos 36 son generadas en
correspondencia con las asociaciones de pares de elementos referencia / relacionados identificadas por los registros
de datos ForwardLinks y almacenadas por los registros de AssociationRules de una forma detallada en la Tabla 11.
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Tabla 11
Registros de Reglas de Asociacion
AssociatioRules {

ItemID /I identificador de un elemento de referencia
itemIDRel // identificador de un elemento relacionado
count /I contador de soporte de relacion

confidence // métrica de confianza de la regla computada
strength /l métrica de la distancia de las relaciones
depth /l cuenta de desplazamiento de los nodos

De modo preferente, las reglas de asociacion generadas transportan hacia delante las counts de soporte desde los
correspondientes registros de datos de ForwardLinks y, de manera opcional, los valores de confidence calculados.
Para las formas de realizacién preferentes de la presente invencion, el valor de confidence puede ser calculado de
antemano y normalizado de acuerdo con lo requerido de forma convencional. Por ejemplo, un valor de confidence
puede ser computado como la relacién del soporte para un par de elementos de referencia / relacionado con
respecto al nimero total de las asociaciones que incluyen el elemento de referencia. Cuando el valor de confidence
no es calculado de antemano para las reglas de asociacion, se incluye una informacion suficiente para los registros
de AssociationRules para permitir la computacion posterior.

De acuerdo con la presente invencion, el registro de AssociationRules incluye, asi mismo, los valores de strength y
depth para el par de elementos asociados referencia / relacionado directamente, como un componente del valor de
confidence calculado, o como un valor derivativo computado a partir de los valores de strenght y depth. La inclusion
directa de los valores de strength y depth permite una flexibilidad en la utilizacion de la base de datos expertos 36.
La incorporacién de los valores de strength y depth en el valor de confidence calculado de antemano permite la
generacién de una base de datos expertos 36 compatible en grado sumo con los usos convencionales de las bases
de datos expertos. La inclusién de un valor combinado para los valores de strenght'y depth proporciona una métrica
gue puede ser mas facil de utilizar sin perder la ventaja de los valores de strength y depth.

De acuerdo con la presente invencion, la por otro parte existente confianza de una asociacion de elementos
referencia / relacionado se incrementa por el valor strength y el inverso del valor depth en cualquier correspondiente
enlace inverso. Como entre los valores de strenght y depth el valor depth se percibe como el valor significativo de
mayor fiabilidad. El valor strength determinado por los valores inversos es reconocido como extremadamente
dependiente del nimero de usuarios identificado en la bateria de registro de datos de transacciones. Asi mismo, la
contribucion global del valor confidence por los valores strenght y depth dependera de la naturaleza fundamental
del elemento asociado a lo largo de la base de datos expertos 36. La contribucién a la confianza en una asociacion
de elementos se determina como

p
AddedConributiontg. =q  Strengtg. * Ec. 2

DepthBL

donde p y q son constantes de cambios de escala empiricos.

De esta manera, se ha descrito un sistema y unos procedimientos eficientes de generacién de una base de datos
expertos que puede ser utilizada para soportar unos procesos de decisién con un grado de precision y fiabilidad
elevados y suficientemente discriminados. A la vista de la descripcion expuesta de las formas de realizacion
preferentes de la presente invencion, los expertos en la materia apreciaran sin dificultad la posibilidad de realizacon
modificaciones y variantes respecto de las formas de realizacion divulgadas. Por consiguiente, debe entenderse que,
dentro del alcance de las reivindicaciones adjuntas, la invencion puede llevarse a la practica de un modo distinto al
descrito de manera especifica en las lineas anteriores.
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REIVINDICACIONES

1.- Un procedimiento de generacion de una base de datos expertos para su consulta por un sistema de
recomendacion de contenido para generar recomendaciones de contenido, estando constituida la base de datos
expertos por un conjunto de reglas de asociacion, generadas mediante el andlisis de un conjunto de registros de
datos que describen unas transacciones que implican a unos usuarios con respecto a un conjunto predeterminado
de elementos, comprendiendo el procedimiento:

la seleccién de un procedimiento de generacion de enlaces directos entre un conjunto de usuarios
identificados por un conjunto de registros de datos de transaccidn, de subpoblaciones de usuarios expertos
para unos elementos de referencia respectivos; y

la construccion de una estructura de datos de enlace directo de asociaciones de enlace directo entre los
elementos de referencia y los elementos relacionados, en los que las asociaciones de enlace directo se
definen con respecto a las subpoblaciones de usuarios expertos, y en el que cada una de las asociaciones
de enlace directo tiene una primera ponderacion; y

el célculo, en un andlisis de enlace inverso, de las asociaciones de enlace inverso dentro de la estructura de
datos de enlace directo, reflejando las asociaciones de enlace inverso la profundidad y la consideracion del
enlace inverso, y en el que cada una de las asociaciones de enlace inverso tiene una segunda ponderacion,

y

la generacion de una regla de asociacion para cada una de las asociaciones de enlace directo, siendo las
reglas de asociacion indicativas de relaciones verificadas entre los elementos de referencia y los elementos
relacionados, y cada una de las reglas de asociacion comprende una tercera ponderacion calculada sobre
la base de la primera ponderacion tal como ha sido modificada por la segunda ponderacion;

y en el que el procedimiento comprende asi mismo:

la generacion de la base de datos expertos mediante la poblacién de una base de datos con las reglas de
asociacion generadas, de tal manera que las recomendaciones de contenido son generadas sobre la base
de una consulta y de las reglas de asociacién generadas.

2.- El procedimiento de la Reivindicacion 1, en el que cada una de las subpoblaciones de usuarios expertos presenta
al menos un nivel predeterminado de experiencia, definido por unos criterios predeterminados, con respecto a un
elemento de referencia correspondiente.

3.- El procedimiento de la Reivindicacion 2, en el que el nivel predeterminado de experiencia limita una subpoblacion
predeterminada de usuarios expertos a menos del 50% del conjunto de usuarios.

4.- El procedimiento de la Reivindicacion 3, en el que la estructura de datos de enlace directo excluye asociaciones
que presenten un nivel inferior a un nivel predeterminado de soporte por las correspondientes subpoblaciones de
usuarios expertos.

5.- El procedimiento de la Reivindicacion 4, en el que las segundas ponderaciones son inversamente proporcionales
al nimero respectivo de asociaciones entre elementos de referencia y relacionados necesario para establecer los
enlaces inversos.

6.- El procedimiento de la Reivindicacion 5, en el que las segundas ponderaciones son, asi mismo, proporcionales a
la intensidad de las asociaciones de cada una de las respectivas asociaciones de enlaces inversos.

7.- Un sistema para generar reglas de asociacion para las bases de datos expertos una computadora, de
implementacion, comprendiendo el sistema:

a) una primera base de datos que almacena un conjunto de datos de transaccion;

b) una segunda base de datos suministrada para almacenar un conjunto de reglas de asociacion, en el que
cada regla de asociacion define una ponderacién de asociacion; y

¢) una computadora acoplada entre las primera y segunda bases de datos, implementando la computadora
un programa de generacion analitica selectiva para generar un conjunto de reglas de asociacion a partir del
conjunto de registros de datos de transaccion, en el que

el programa de transaccion analitica selectiva proporciona la identificacion de un conjunto de asociaciones de
enlaces inversos dentro de un conjunto de asociaciones de enlace directo definido por el conjunto de registros de
datos de transaccion; y

la generacion de unas ponderaciones de enlace inverso para el conjunto de asociaciones de enlace inverso; y
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la generacién de unas ponderaciones de asociaciones para cada una de las reglas de asociacion sobre la base de
una ponderacién de enlace inverso tal como ha sido modificada por la ponderacion de enlace inverso y la poblacion
de la segunda base de datos con las reglas de asociacion y las correspondientes ponderaciones de asociacion.

8.- El sistema de la Reivindicacion 7, en el que el conjunto de transacciones define unas acciones realizadas por
unos usuarios con respecto a unos elementos y en el que la computadora esta asi mismo acoplada para recibir unos
parametros de andlisis predeterminados para controlar el funcionamiento del programa de generacion analitica
selectiva que incluye un primer parametro que define unas subpoblaciones de usuarios cuyas acciones con respecto
a los elementos determinan el soporte de las reglas de asociacion correspondientes de los elementos y un segundo
parametro que define un nivel minimo de soporte requerido para cada regla de asociacién que debe ser incluida en
la segunda base de datos.

9.- El sistema de la Reivindicacion 7, en el que el programa de generacién analitica selectiva proporciona la
identificacion de subpoblaciones de usuarios expertos respectivos de los elementos a partir de las cuales el conjunto
de asociaciones de enlace directo son identificadas de manera selectiva entre el conjunto de registros de datos de
transaccion.

10.- El sistema de la Reivindicacion 9, en el que las subpoblaciones de usuarios expertos incluyen unas
subpoblaciones de usuarios que son inferiores al 50% de la poblacién de usuarios identificada dentro del conjunto de
registros de datos de transaccion.

11.- El sistema de la Reivindicacion 10, en el que el conjunto de asociaciones de enlace directo esta restringida a las
asociaciones de enlace directo que presentan un soporte definido determinado en relacién con las respectivas
subpoblaciones de expertos de los elementos.

12.- El sistema de la Reivindicacion 11, en el que las ponderaciones de enlace inverso para el conjunto de
asociaciones de enlace inverso se determina con respecto a un soporte de umbral definido para el enlace inverso
correspondiente a las asociaciones de enlace directo del conjunto de asociaciones de enlace directo.

13.- El sistema de la Reivindicacién 12, en el que las ponderaciones respectivas de enlace inverso para el conjunto
de asociaciones de enlace inverso son, asi mismo, inversamente proporcionales a la profundidad de los enlaces
inversos en las respectivas series de asociaciones de enlace directo.

14.- El sistema de la Reivindicacion 13, en el que las ponderaciones de enlace inverso respectivas para el conjunto
de asociaciones de enlace inverso son, asi mismo, proporcionales al tamafio relativo de las subpoblaciones de
usuarios expertos especificos de los elementos correspondientes a las asociaciones de enlace inverso y a la
poblacién de usuarios identificados dentro del conjunto de registros de datos de transaccion.

15.- El sistema de la Reivindicacion 14, en el que el programa de generacion analitica selectiva responde a unos
parametros de analisis predeterminados que incluyen un primer parametro que controla el tamafio de las
subpoblaciones de usuarios expertos especificos de los elementos y un segundo pardmetro que determina el
soporte de umbral definido.

16.- Un sistema de recomendacién de contenido, dispuesto para generar recomendaciones de contenido,
comprendiendo el sistema:

una base de datos expertos generada de acuerdo con el procedimiento de las Reivindicaciones 1 a 6; y

un medio de consulta por un usuario dispuesto para permitir la entrada de la consulta del usuario dentro del
sistema por parte del usuario; y en el que

el sistema esta dispuesto para consultar a la base de datos expertos, estando constituida la base de datos
expertos por unas reglas de asociacion que representan las relaciones verificadas entre los elementos de
referencia y los elementos relacionados, para generar las recomendaciones de contenido sobre la base de
la consulta y de las reglas de asociacion.
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