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DESCRIPCION
Dispositivo para la limpieza de endoscopios con multiples bombas ajustables

La presente invencion se refiere a un dispositivo para la limpieza de endoscopios que comprende un grupo de varios
canales del endoscopio, que comprende: medios de posicionamiento para colocar el endoscopio a limpiar, un
depodsito para el liquido de limpieza, medios de suministro para suministrar liquido de limpieza desde el depdsito
hasta los canales del endoscopio, que forman parte del grupo de un endoscopio a limpiar, colocados en los medios
de posicionamiento, medios de descarga para la descarga al depdsito del liquido de limpieza dejando el endoscopio
para la limpieza, en el que para cada uno de los canales del endoscopio a limpiarse y formando parte del grupo, los
medios de suministro comprenden un canal que va desde el depésito hasta una pieza de conexién adaptada para la
conexioén a los canales del endoscopio, y una bomba se coloca en cada uno de los canales, y en el que las bombas
son de un tipo que, cuando no estan operativas, forman un cierre del canal.

Un dispositivo de este tipo se conoce a partir del documento EP-A-1 757 313.

La mayoria de los endoscopios estan provistos de varios canales que tienen un area de paso minimo mutuamente
diferente. Cuando se aplica una presién a los canales pertinentes, el caudal que fluye a través de un canal del
endoscopio dependera de la presiéon y del area de paso minimo del canal del endoscopio pertinente. En la técnica
anterior indicada, se aplicara la misma presion a cada uno de los canales del endoscopio, por lo que el caudal
depende del area de paso minimo del canal del endoscopio pertinente. Para un efecto 6ptimo de enjuagado o
limpieza existe un caudal 6ptimo para cada canal. Debido a que el caudal en cada endoscopio depende
directamente de la presién y del area de paso, se puede alcanzar una velocidad de flujo éptima para solo uno de los
canales del endoscopio. Un dispositivo de este tipo de describe en el documento US-A-2007/0102045.

Puesto que los resultados de la limpieza pueden variar, principalmente debido a la posibilidad de obstrucciones en
los canales pequefios, lo que podria conllevar a riesgos de salud, existe el deseo de comprobar si la limpieza de los
canales se ha realizado satisfactoriamente.

El objetivo de la invencion es proporcionar un dispositivo de limpieza que permita comprobar la accion de limpieza.
Este objetivo se consigue mediante un dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 1.

Cabe sefialar que el término continuo en el sentido de la medida actual se entiende que significa también una
regulacion discreta digital y por tanto necesaria con suficiente nimero de etapas, por ejemplo, al menos dieciséis.

La invencion se refiere también a un método para limpiar un endoscopio, que comprende las etapas de colocar el
endoscopio para la limpieza en un dispositivo de limpieza utilizando los medios de posicionamiento, conectar los
canales de alimentacion conectados a las bombas en los canales del endoscopio a limpiar, enjuagar los canales del
endoscopio a una primera potencia de bombeo, y enjuagar las canales del endoscopio a una segunda potencia
bomba que difiere de la primera, en el que se mide la caracteristica presion de flujo del canal del endoscopio.

Otra realizacién adicional proporciona la medida de que el dispositivo comprende una memoria para almacenar la
caracteristica presion de flujo medida, y que la caracteristica presién de flujo para cada uno de los canales se
almacena con una identificacién del endoscopio. Esto permite que se pueda obtener una comparacion entre las
caracteristicas medidas pasadas y actuales de modo que el desarrollo en el tiempo de la situacion de los canales del
endoscopio. De acuerdo con la presente realizacion la caracteristica presion de flujo para cada uno de los canales
se almacena adicionalmente con una identificacién del endoscopio.

Esta ultima medida proporciona la opcion, después de una limpieza posterior del mismo endoscopio, de medir de
una la caracteristica presion de flujo y de comparar la caracteristica presion de flujo medida con la caracteristica
almacenada.

El uso de un motor regulable no sdélo proporciona la posibilidad de un ajuste preciso del caudal correspondiente, sino
también la posibilidad de que las bombas pueden operar sucesivamente a diferentes caudales. Esto puede mejorar
el proceso de limpieza, por ejemplo, mediante la eliminacién de contaminantes gruesos con un gran caudal y la
eliminacion de contaminantes pequefios con un caudal bajo. Para este fin, la invencién también se refiere
preferiblemente a un método en el que la segunda potencia es menor que la primera potencia.

De acuerdo con una realizacion particular, después del enjuagado de un canal del endoscopio a una potencia de
bombeo elevada, una deteccidn tiene lugar en cuanto a si el canal del endoscopio esta bloqueado, y dicho canal del
endoscopio se enjuaga a una potencia baja solamente si se encuentra que el canal no esta bloqueado. Un
procedimiento eficaz para la limpieza del endoscopio se obtiene de este modo. Esto se debe a que el proceso de
limpieza se completa cuando se encuentra que el bloqueo se ha eliminado, mientras que las medidas pertinentes,
tales como el enjuagado a una presion mayor o la generacion de una sefal de advertencia, pueden tomarse cuando
se detecta que el bloqueo no se ha eliminado.
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Una realizacion preferida especifica proporciona la medida de que, después del enjuagado a la segunda potencia,
los canales del endoscopio se laven a una tercera potencia mayor que la segunda potencia. Una comprobacion final
del bloqueo, constriccién y conexion de los canales puede por tanto realizarse. Es después de todo posible que un
bloqueo siga ocurriendo durante el enjuagado a una de potencia baja, por ejemplo, como resultado de las
diferencias de temperatura. Esto solo puede detectarse por este enjuagado final a una gran potencia.

Los inventores han encontrado que los mejores resultados de limpieza se obtienen cuando el dispositivo de control
esta adaptado para hacer que las bombas funcionen inicialmente a un caudal alto y, posteriormente, a un caudal
bajo. Esto se debe a que los contaminantes gruesos y los bloqueos posibles se retiran inicialmente, mientras que
una limpieza algo mas precisa que resulta en la desinfeccion puede entonces obtenerse cuando el enjuagado se
realiza a un caudal inferior, este ultimo preferiblemente durante un periodo de tiempo mas largo.

A veces es el caso de que las piezas de conexion son adecuadas para la conexion a los endoscopios, que son
sustancialmente de la misma naturaleza pero que tienen diferentes nimeros de canales. En este ultimo caso, puede
ocurrir que una conexiéon de la pieza de conexidon no encaje en un canal del endoscopio, por ejemplo, cuando un
endoscopio con un numero menor de canales esta conectado. Con el fin de evitar que se bombee un flujo
excesivamente grande a ningun proposito en tal situacion, lo que resulta en un desgaste innecesario, una realizacion
preferida de la invencién proporciona la medida de que las bombas estan adaptadas para generar un caudal menor
que un caudal predeterminado cuando una conexion no esta conectada a un canal del endoscopio.

Como ya se ha indicado en el preambulo, es importante en la prevencién de contaminacion por reflujo del liquido de
limpieza desde el endoscopio que las bombas formen un cierre cuando no estan en funcionamiento. Muchos tipos
de bomba de desplazamiento, en particular, satisfacen este criterio, mientras que son por otra parte adecuadas para
el bombeo de gas, y por tanto se auto-ceban de manera que también funcionan durante el inicio del dispositivo de
limpieza. Otra ventaja de las bombas de desplazamiento es que, como resultado de su capacidad para bombear
gas, se pueden utilizar para vaciar, por desplazamiento, los conductos conectados a las mismas de modo que estas
bombas se pueden utilizar para vaciar todo el dispositivo.

Una realizacion adicional proporciona la medida de que las bombas estan formadas por bombas peristalticas. Las
bombas de este tipo tienen la ventaja de que se pueden limpiar facilmente, ya que sélo el canal fabricado de material
flexible entra en contacto con el liquido de limpieza.

Un endoscopio generalmente comprende un canal del endoscopio Unico que tiene una seccidon mayor que los otros
canales del endoscopio. Por consiguiente, es estructuralmente atractivo para proporcionarle a este canal del
endoscopio con una seccidon mas grande, una gran bomba adaptada para generar un caudal mayor que cualquiera
de las otras bombas, y que esta gran bomba esta adaptada para la conexién a un canal del endoscopio con un area
de paso mayor de los canales del endoscopio que forman parte del grupo. Esto se debe a que este canal requiere
un mayor caudal para una limpieza adecuada.

Se hace notar aqui que hay endoscopios en los que los canales estan mutuamente conectados en el interior del
endoscopio. Por tanto, existen endoscopios en los que el canal con una gran seccion estd conectado en el interior
del endoscopio a uno o0 mas canales del grupo anteriormente indicado que tiene, por tanto, una menor seccién. La
anterior medida ilustrada de proporcionar tal bomba “grande” se puede utilizar ventajosamente en tales endoscopios
internos. La bomba "grande" esta aqui conectada al canal con una gran seccion, y uno o mas canales que forman
parte del grupo y que estan conectados internamente al canal con un area de paso grande estan conectados a las
bombas normales provistas con equipos de medicién. Con ellos se hace posible que la bomba con caudal elevado
suministre un caudal suficiente para el propdsito de "cargar" el canal combinado, de modo que la otra bomba
provista de medios de deteccién y medicion puede realizar la funcién de deteccion.

De acuerdo con un desarrollo adicional de la realizacion preferida anteriormente indicada, la bomba grande esta
conectada por medio de una valvula anti-retorno a la conexion del endoscopio, y existe una bomba, del tipo que esta
adaptado para la conexion a los canales que forman parte del grupo, conectada entre la conexién del endoscopio y
la valvula anti-retorno. Tal bomba "grande" por lo general no sera del tipo que forma un cierre cuando no esta en
funcionamiento, de modo que es necesario disponer una valvula anti-retorno con el fin de evitar el reflujo del liquido
de limpieza. La 'conexién en paralelo' a una bomba normal y el equipo de medicién asociado hace que sea posible,
también en el caso de este canal con una seccion grande, aplicar la deteccion de bloqueo, corregir el montaje y la
medicién de las caracteristicas.

Esta bomba con un caudal mayor puede ventajosamente utilizarse también para limpiar el endoscopio en el exterior.
Una realizacién preferida particular proporciona, por tanto, la medida de que la bomba con un caudal mayor no sélo
se adapta para la conexion a un canal del endoscopio, sino también a un pulverizador para pulverizar el endoscopio
colocado en los medios de posicionamiento.

La presente invencién se explicara a continuacion con referencia a las figuras adjuntas, en las que
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La Figura 1 muestra una representacion esquematica de un dispositivo de limpieza de acuerdo con la invencion; y
La Figura 2 es una representacion esquematica detallada de una variante de la invencion que se muestra en la
Figura 1.

El dispositivo mostrado en la Figura 1 comprende un espacio 1 delimitado por un recipiente 2 para un endoscopio 3
para su limpieza. Conectado al espacio 1 existe un canal helicoidal 4 en el que se puede colocar la parte larga
flexible 5 del endoscopio para su limpieza. Este canal helicoidal 4 se transpone en un conducto de descarga 6. El
recipiente 2 junto con el canal helicoidal 4 funciona aqui como recipiente de suministro para el liquido de limpieza
utilizado en la limpieza. Por el contrario, también es posible proporcionar un recipiente de suministro separado para
el liquido de limpieza. El conducto de descarga 6 conduce al lado de aspiracién de una bomba 7, cuyo lado de
presion esta conectado a un conducto de alimentacion 8 que conduce a un pulverizador 9 provisto de toberas 10 con
el fin de pulverizar el lado exterior del endoscopio 3 colocado en el espacio 1. La bomba 7 esta acoplada a un motor
eléctrico 12 que se puede accionar y controlar por medio de un circuito de alimentacion regulable 13. Para este fin,
se dispone un dispositivo de control 14 que estd adaptado para controlar, entre otras partes, el circuito de
alimentacién 13.

El endoscopio 4 para la limpieza comprende en el presente ejemplo cuatro canales, cada uno conectado a una
conexion 15A, 15B, 15C y 15D, que se reciben en el cuerpo del endoscopio 3 real, y que durante el uso normal del
endoscopio se utilizan para la conexién de equipos auxiliares, tales como cdmaras o medios para biopsias o
sistemas de alimentacion o extraccion de gas y liquido. El otro extremo de los canales del endoscopio desemboca
libremente en el espacio.

En una pared del recipiente 2 se disponen cuatro conexiones 16A, 16B, 16C y 16D, cada una de las que puede estar
conectada por medio de una manguera 17A, 17B, 17C y 17D provista de acoplamientos apropiados para las
conexiones 15A, 15B, 15C y 15D asociadas en el endoscopio. Sera evidente que la invencion no se limita a este
numero de cuatro canales del endoscopio; sino que la invencién comprende dispositivos adecuados para la limpieza
de otros numeros de canales del endoscopio, tales como 5, 6 6 7, o un numero pequefio como 2 6 3. Las
conexiones 16A, 16B, 16C y 16D estan cada una conectada por cuatro conductos de alimentaciéon 18A, 18B, 18C y
18D respectivos en el lado de presidén de una bomba 19A y 19B, 19C y 19D, respectivamente. El lado de aspiracion
de cada una de estas bombas, 19A 19B, 19C y 19D esta conectado por medio de los respectivos conductos de
alimentacién 20A, 20B, 20C y 20D al conducto de alimentacion 8. Las bombas 19A, 19B, 19C y 19D estan
preferiblemente formadas por bombas de desplazamiento y, en particular, por bombas peristalticas. Sin embargo, no
se excluyen otros tipos de bomba. Cada una de las bombas, 19A 19B, 19C y 19D se conecta para la conduccién
mecanica a un motor eléctrico 22A, 22B, 22C y 22D respectivo. Estos motores eléctricos pueden estar formados por
motores de corriente continua, aunque también pueden formarse por motores de campo giratorios, tales como
motores sincronos o asincronos. En lugar de utilizar motores eléctricos se pueden utilizar motores accionados por
aire comprimido que sean facilmente regulables. Cada uno de los motores eléctricos 22A, 22B, 22C y 22D se
conecta para el suministro de energia a un circuito de alimentacion regulable 23A, 23B, 23C y 23D respectivo. Cada
uno de estos circuitos de alimentacién 23A, 23B, 23C y 23D se conecta, para efectos de control, al circuito de control
14. El tipo de circuito de alimentacion se adapta aqui al tipo de motor eléctrico aplicado. Debido a que el circuito de
control adopta preferiblemente una forma digital, los circuitos de alimentacion adoptan una forma controlable
digitalmente.

Con la configuracion descrita hasta ahora es posible limpiar mejor los endoscopios que de acuerdo con la técnica
anterior porque cada uno de los motores eléctricos 22A, 22B, 22C y 22D se puede controlar individualmente. Debido
a esta capacidad de control, la potencia y velocidad de giro de los motores eléctricos 22A, 22B, 22C y 22D pueden
regularse, y por tanto la potencia y velocidad de giro de las bombas 19A, 19B, 19C y 19D, y como consecuencia de
ello el caudal y — sometido también a la resistencia encontrada por el liquido bombeado - también la presion
generada por las bombas. Una gran libertad de control se obtiene por tanto, de modo que la potencia de cada uno
de los motores eléctricos y de las bombas se puede adaptar al area de paso de los canales del endoscopio
pertinentes del endoscopio relevante 3 que estan conectados a través de los conductos 18A, 18B, 18C y 18D. Como
resultado de sus diferentes funciones, estos canales del endoscopio tienen, después de todo, generalmente
diferentes areas de paso. Esta capacidad de control proporciona ademas la opciéon de generar no solo caudales y
presiones mutuamente diferentes, sino también presiones y caudales que difieren en el tiempo. Esto ultimo es
ventajoso en la optimizacion del proceso de limpieza, tal como la eliminacion inicial de contaminantes gruesos con
presién elevada y alto caudal y, posteriormente, la desinfeccidon a un caudal bajo y a una baja presién, aunque por
ejemplo, para un periodo de tiempo mas largo. Por ejemplo, se puede hacer uso, para este fin, de una memoria que
esta conectada al circuito de control 14 y en la que se almacena un programa con el propdsito de limpiar los
endoscopios del tipo relevante. Un programa de este tipo se adapta, por ejemplo, para aplicar inicialmente una alta
presion a los canales del endoscopio, especialmente destinada a la eliminacién de contaminantes gruesos, aplicar
posteriormente una presion mas baja durante un periodo de tiempo mas largo con el propésito de mantener el
contacto durante un tiempo determinado entre las paredes del endoscopio y el liquido de limpieza, y finalmente
aplicar una presion mas alta particularmente con el fin de comprobar si se han eliminado los posibles bloqueos.
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En la realizacion preferida mostrada en la Figura, los sensores de presion 26A, 26B, 26C y 26D estan ademas
colocados en cada uno de los conductos 18A, 18B, 18C y 18D. Caudalimetros 27A, 27B, 27C y 27D se disponen
también en cada uno de los conductos 20A, 20B, 20C y 20D correspondientes. Cada uno de los sensores de presion
26A, 26B, 26C y 26D y cada uno de los caudalimetros 27A, 27B, 27C y 27D se conectan al circuito de control 15. Es
posible sustituir los caudalimetros individuales 27A, 27B, 27C y 27D con un caudalimetro comun, en particular, un
caudalimetro provisto de un recipiente de medicién.

La presencia de estos medidores que hace posible controlar las cantidades correspondientes a fin de evitar que se
dafien los endoscopios o para comprobar si el proceso de limpieza se realiza de la manera correcta. Una alta
presion junto con un caudal reducido indica, por ejemplo, la presencia de una obstrucciéon en un canal del
endoscopio. También es posible medir y almacenar en una memoria una caracteristica presion de flujo de un canal
del endoscopio. Suponiendo que una caracteristica de un canal del endoscopio totalmente limpiado esta disponible,
es posible por tanto comprobar si un canal esta bloqueado y si existen los contaminantes que impidan el flujo.

Otra funcion importante de los caudalimetros y mandmetros consiste en controlar la correcta conexiéon de las
mangueras en los canales. Esto es asi porque, si una manguera esta suelta, el liquido de limpieza fluira sin mucha
resistencia. A medida que se intensifica el caudal, no se encuentra por tanto casi ninguna presion, y esto se detecta
por los mandmetros y los caudalimetro. Este es también el caso para un bloqueo en la manguera o conexion, ya que
ninguno o casi ningun tipo de flujo se producira alli a medida que se acumula presion. Una consideracion similar se
aplica cuando una manguera esta provista de una conexién erronea. Esto se evita en muchos casos por una
codificacién de colores o por el hecho de que las conexiones sdlo sirvan en un solo canal, ya que la medicion de las
caracteristicas de presion de flujo forma, en muchos casos, una indicacién de una conexién correcta o incorrecta.

La Figura 2 es una vista en detalle esquematica de una variante de la realizacion mostrada en la Figura 1. Debido a
la mayor escala, los canales del endoscopio 29a, 29b, 29c y 29D se muestran en esta Figura con el propésito de
aclaracion. Estos canales estan conectados a conexiones 15A, 15B, 15C y 15D respectivas.

La configuracion mostrada en esta realizacion difiere de la configuracion mostrada en la Figura 1 en que los
pulverizadores 10 se reciben en un brazo fijo, es decir, inmovil.

La diferencia mas importante entre esta realizacion y la realizacién anterior reside en la presencia de una conexion
adicional 30 que esta conectada al canal de descarga 8 de la bomba "grande" 8. Esta conexién se adapta por tanto
para producir una presién mayor y un caudal mayor, de modo que esta conexion es particularmente adecuada para
los canales del endoscopio de un gran didmetro. Muchos endoscopios estan, después de todo, provistos de un canal
para biopsias o de un canal para el paso de instrumentos, y este canal debe tener un didmetro mayor que los otros
canales que sélo estan dimensionados para el paso de liquido o gases o para el paso de una fibra optica. El
endoscopio 3 que se muestra en esta Figura comprende, por lo tanto, un canal 31 de un diametro mayor que cada
uno de los canales restantes, y una conexion 32 para dicho canal 31. Para la conexién entre las conexiones 32 y 30,
se hace uso de una manguera de conexion 33 con un diametro mayor que el de las respectivas mangueras de
conexion 17A, 17B, 17C y 17D. Las conexiones tienen también un area de paso mayor.

Debido a que la limpieza de un canal de este tipo con un didmetro mayor requiere un caudal mayor, puede ser
atractivo, estar también sujeto al tipo de bomba aplicada para los canales normales, para hacer uso de otro tipo de
bomba. Es entonces atractivo hacer uso de la bomba ya presente en el dispositivo, tal como una bomba 7 utilizada
para accionar los pulverizadores. Para este propésito, el conducto de alimentacion 8 esta provisto de una
ramificacién que conduce a la conexién 30. Tales bombas, que estan adaptadas para generar un caudal mayor, son
generalmente del tipo centrifugo y no forman un cierre cuando no estan operativas. No obstante, a fin de impedir el
reflujo del liquido de limpieza, una valvula anti-retorno 40 se dispone en la conexion de la manguera 33. Tampoco
estas bombas tienen la propiedad de desarrollar presiéon a un menor caudal. Por lo tanto, Medicién es dificilmente
posible una caracteristica de presién de flujo, en el caso de tales bombas.

Para permitir también la medicion de estos datos en los canales del endoscopio con un area de paso grande, una
bomba 19E (no mostrada en la Figura) del tipo utilizado para suministrar liquido de limpieza en los canales que
forman parte del grupo esta por tanto conectada en paralelo a la bomba “grande” 7. Esta bomba 19E se proporciona
de manera similar a las bombas 19A-19D con un caudalimetro 27E y un mandémetro 26E. También se impulsa por
un motor eléctrico 22E que esta controlado por el circuito de control 14 a través de un circuito de alimentaciéon 23E.
Para un control independiente del flujo de liquido a los pulverizadores y a la pieza de conexién, las valvulas
controlables se pueden disponer en el conducto de ramificacidon o en la parte del conducto de alimentacién 8 que se
encuentra ubicado aguas debajo de la ramificacion.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo para la limpieza de endoscopios (3) que comprenden un grupo de varios canales del endoscopio
varios, que comprende:

- medios de posicionamiento (1, 4) para colocar el endoscopio (3) a limpiar;

- un depdsito (4) para el liquido de limpieza;

- medios de suministro (15, 16, 17, 18, 19, 20) para suministrar liquido de limpieza desde el depdsito (4) a los
canales del endoscopio, que forman parte del grupo, de un endoscopio (3) a limpiar colocado en los medios de
posicionamiento (1, 4);

- medios de descarga (4) para descargar en el depésito (4) el liquido de limpieza abandonando el endoscopio (3) a
limpiar;

- en el que cada uno de los canales del endoscopio a limpiar y que forman parte del grupo de los medios de
suministro, comprende un canal (14, 20, 18, 17) que va desde el depdsito (4) a una pieza de conexion (15) adaptada
para la conexién a los canales del endoscopio que forman parte del grupo, y una bomba (19) se colocada se en
cada uno de los canales (14, 20, 18, 17);

- en el que las bombas (19) son todas de un tipo que, cuando no estan operativas, forma un cierre del canal;

- un manometro (26) colocado en el lado de presion de al menos dos bombas (19); y

- un caudalimetro (27) colocado en el lado de presién o de aspiracion de la bomba (19),

caracterizado porque al menos dos de las bombas (19) estan, cada una, acoplada en cada caso a un motor
regulable (22), y por que el dispositivo comprende un elemento de control (14) que esta adaptado para controlar el
motor (22) de al menos dos de las bombas (19), por que el elemento de control (14) estd adaptado para regular
continuamente el caudal de al menos dos de la bombas (19) y por que el dispositivo de control (14) esta adaptado
para medir la caracteristica de presién de flujo del canal del endoscopio conectado a la bomba pertinente.

2. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque el elemento de control (14) comprende una
memoria para almacenar la caracteristica de presion de flujo medida.

3. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 1 ¢ 2, caracterizado porque cada una de las bombas (19) esta
acoplada en cada caso a un motor controlable (22), y por que el elemento de control (14) estd adaptado para
controlar cada uno de los motores (22).

4. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 1, 2 6 3, caracterizado porque los motores estan formados por
motores eléctricos (22), y por que el elemento de control (14) esta adaptado para controlar los motores eléctricos.

5. Dispositivo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el elemento de
control (14) esta adaptado para hacer que al menos una de las bombas (19) funcione sucesivamente a diferentes
caudales.

6. Dispositivo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el elemento de
control (14) esta adaptado para hacer que las bombas (19) funcionen inicialmente a un caudal alto y, posteriormente,
a un caudal bajo.

7. Dispositivo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque las bombas (19)
estan adaptadas para generar un caudal menor que un caudal predeterminado cuando una conexién no esta
conectada a un canal del endoscopio.

8. Dispositivo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque las al menos dos
bombas (19) estan cada una formadas por una bomba de desplazamiento.

9. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 8, caracterizado porque las bombas de desplazamiento estan
formadas por bombas peristalticas (19).

10. Dispositivo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el dispositivo
comprende una bomba grande (7) que esta adaptada para generar un caudal mayor que cualquiera de las otras
bombas (19), y por que esta bomba grande (7) esta adaptada para la conexién a un canal del endoscopio con un
area de paso mayor que los canales del endoscopio que forman parte del grupo.

11. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacién 10, caracterizado porque la bomba grande (7) esta conectada por
medio de una valvula anti-retorno (40) a la conexién del endoscopio (3), y por que existe una bomba, del tipo que se
adapta para la conexion a los canales que forman parte del grupo, conectada entre la conexién del endoscopio y la
valvula anti-retorno (40).
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12. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacién 10 u 11, caracterizado porque la bomba (7) con un caudal mayor no
s6lo se adapta para la conexidon a un canal del endoscopio, sino también a un pulverizador (10) para pulverizar el
endoscopio (3) colocado en los medios de posicionamiento.

13. Método para limpiar un endoscopio (3) que tiene una pluralidad de canales del endoscopio utilizando un
dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 1, que comprende las etapas de:

- posicionar el endoscopio (3) para la limpieza en un dispositivo de limpieza utilizando medios de posicionamiento;

- conectar los canales de alimentacion conectados a las bombas en los canales del endoscopio (3) a limpiar;

- enjuagar los canales del endoscopio a las primeras potencias de bombeo; y

- enjuagar los canales del endoscopio a segundas potencias de bombeo diferentes de las primeras, en el que las
primeras potencias de bombeo son diferentes en diferentes bombas y/o las segundas potencias de bombeo son
diferentes en diferentes bombas,

caracterizado porque se mide la caracteristica presion de flujo del canal del endoscopio.

14. Método de acuerdo con la reivindicaciéon 13, caracterizado porque la caracteristica presion de flujo para cada uno
de los canales se almacena con una identificacion del endoscopio (3).

15. Método de acuerdo con la reivindicacion 14, caracterizado porque después de una limpieza posterior del mismo
endoscopio (3) se mide de nuevo la caracteristica de presion de flujo y, por que la caracteristica de presién de flujo
medida se compara con la caracteristica almacenada.

16. Método de acuerdo con la reivindicacion 13, 14 6 15, caracterizado porque la segunda potencia es menos que la
primera potencia.

17. Método de acuerdo con la reivindicacion 16, caracterizado porque después de enjuagar un canal del endoscopio
a una potencia de bombeo elevada, se realiza una detecciéon para observar si el canal del endoscopio esta
bloqueado, y dicho canal del endoscopio se enjuaga a una baja potencia soélo si se detecta que el canal no esta
bloqueado.

18. Método de acuerdo con la reivindicacion 16 6 17, caracterizado porque después del enjuagado a la segunda
potencia los canales del endoscopio se enjuagan a una tercera potencia mayor que la segunda potencia.
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