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DESCRIPCION
Caja para un dispositivo de sintonizacion
ANTECEDENTES DE LA INVENCION
Campo de lainvencion

La presente invencion se refiere a una caja para un dispositivo de sintonizacion. Se utilizan cajas para dispositivos
de sintonizacion de alta frecuencia o de radio frecuencia (HF, RF), respectivamente, tales como dispositivos de
sintonizacion de TV, receptores WiFi y receptores GPS. Un dispositivo de sintonizacién de RF requiere una caja
especial, en concreto una carcasa metalica para apantallar el dispositivo frente a interferencias de alta frecuencia.

Descripcion del estado de la técnica

En el documento JP 02078296 se describe un dispositivo de apantallamiento para equipamiento electrénico utilizado
para altas frecuencias. El dispositivo incluye un soporte denominado como un recipiente que porta el equipamiento
electronico y una parte de cubierta denominada como una cubierta. La cubierta se fabrica con un elemento de
fijacion denominado como una pieza de contacto de tipo hoja de ballesta. Cuando se monta la cubierta, esta hoja de
ballesta se hace entrar en contacto con una pared lateral del recipiente. La hoja de ballesta realiza una conexion de
alta frecuencia y un apantallamiento electronico, en el que el potencial de alta frecuencia del recipiente se iguala al
de la cubierta. La hoja de ballesta se fija en la cubierta mediante encoladura.

Del documento DE 32 33 621 se conocen una caja para un dispositivo de sintonizacion de acuerdo con el preambulo
de la reivindicacion 1.

RESUMEN DE LA INVENCION

La invencién es tal como se expone en la reivindicacién 1. Las realizaciones preferidas se describen en las
reivindicaciones dependientes.

Es deseable asegurar y mejorar el apantallamiento electromagnético, en concreto la inmunidad de RF (radio
frecuencia) y el rendimiento electromagnético, de una caja para un dispositivo de sintonizacion, donde un soporte de
la caja del dispositivo de sintonizacion incluye terminales de tierra. Los terminales se instalan para conectar el
soporte a una placa principal para puesta a tierra y se extienden a través de agujeros de una parte de cubierta de la
caja para el dispositivo de sintonizacion.

Una caja para un dispositivo de sintonizacion de acuerdo con la invencién incluye un soporte para portar
equipamiento electrénico y al menos una parte de cubierta que esta fijada al soporte. El soporte incluye al menos un
terminal de tierra que se extiende a través de un agujero correspondiente en la parte de cubierta. Los terminales de
tierra se instalan para conectar el soporte a una placa principal para puesta tierra, por ejemplo. Se necesitan huecos
entre el soporte, es decir el terminal de tierra, y la parte de cubierta en la region de los terminales de tierra con el fin
de atender a la tolerancia de ingenieria mecanica. Los huecos aseguran que la parte de cubierta puede ser
facilmente encajable en el soporte durante la fabricacién. Estos huecos normalmente comprometen la inmunidad de
RF y el rendimiento EMC. Por ejemplo, en un dispositivo de sintonizacién montado horizontalmente, estos huecos
pueden producir un deterioro significativo en el rendimiento. Cuando se necesita un rendimiento de apantallamiento
mejorado, estos huecos pueden sellarse de manera manual con un soldador durante la fabricacion. Sin embargo,
esto da lugar a un coste de fabricacion afiadido y se necesita una mano de obra extra para el soldado manual asi
como un incremento en el consumo de soldadura. Mas adn, no existe ninguna consistencia en estas uniones
soldadas manualmente y su apariencia no es agradable.

De acuerdo con la invencion, la parte de cubierta esta provista de un saliente para cada terminal de tierra que
sobresale sobre el agujero y contacta con el terminal de tierra. Este saliente proporciona un apantallamiento de RF
mejorado asi como un contacto eléctrico de tierra mejorado entre en soporte y la parte de cubierta. La inmunidad de
RF y el rendimiento EMC mejoran. Los costes de fabricacion son inferiores y la apariencia es mejor comparada con
las uniones soldadas manualmente. Es posible reutilizar la parte de cubierta, o que no es posible hacer cuando se
utilizan uniones soldadas manualmente.

Preferiblemente, la fijacion de la parte de cubierta al soporte se fabrica como una conexion por pinzamiento con una
cierta fuerza de pinzamiento en una direccién perpendicular a la prolongacion de los terminales de tierra, donde
cada saliente esta en contacto con el terminal de tierra correspondiente opuesto a la fuerza de pinzamiento. La
fuerza de pinzamiento asegura el contacto eléctrico de tierra entre el soporte y la parte de cubierta. El contacto de
los salientes con los terminales de tierra opuestos a la fuerza de pinzamiento mejora de manera adicional el contacto
eléctrico de tierra entre en soporte y la cubierta y constituye un apantallamiento mejor.

En una realizacion de la invencion, la parte de cubierta incluye una pared de cubierta que cubre en soporte con el
equipamiento electrénico y al menos dos elementos de fijacion en lados opuestos de la pared de cubierta. Los
elementos de fijacion estan doblados hacia afuera de la pared de cubierta en direccion a las paredes laterales
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correspondientes del soporte. Estan en contacto flexible con las paredes laterales. La creacion de una conexion por
pinzamiento con al menos dos elementos de fijacion de la parte de cubierta permite una estructura simple de la parte
de cubierta que es facil de fabricar. Los elementos de fijacion se doblan hacia las paredes laterales del soporte de tal
manera que estan en contacto flexible con las paredes laterales, lo que facilita las fuerzas de fijacion y asegura un
contacto eléctrico de tierra seguro entre la parte de cubierta y en soporte.

Preferiblemente, cada elemento de fijacion incluye una parte terminal doblada hacia afuera mientras que las paredes
laterales incluyen al menos un engrosamiento protuberante para cada elemento de fijacion. La parte terminal
doblada hacia afuera del elemento de fijacion estd ubicada al lado del engrosamiento protuberante opuesto a la
pared de cubierta. Como resultado de ello, cada elemento de fijacibn se engancha con al menos uno de los
engrosamientos protuberantes de la pared lateral correspondiente. Esto mejora el contacto de la parte de cubierta
con el soporte de manera adicional.

Preferiblemente, cada terminal de tierra esta dispuesto en un borde de la pared de cubierta en la regién de un
elemento de fijacion. El saliente correspondiente estd en contacto con el terminal de tierra en su cara interior
opuesta al elemento de fijacién. Como resultado de ello, la fuerza de pinzamiento y una fuerza de contacto debida al
saliente estan cerca una de otra. Por esta razdn, el contacto del saliente con el terminal de tierra mejora y con ello,
tal como se menciond anteriormente, mejora el contacto eléctrico de tierra y el apantallamiento.

En una realizacion de la invencion, cada terminal de tierra esta fabricado como un resalte de una pared lateral del
soporte. Esto facilita una estructura simple del soporte y es facil de fabricar. Esto facilita también que tanto las
fuerzas de pinzamiento como las fuerzas de contacto se dirijan al terminal de tierra y que se mejore el contacto.

Preferiblemente, el saliente se fabrica como al menos dos dientes triangulares. Esto es una estructura simple del
saliente y es facil de fabricar.

Preferiblemente, cada diente tiene la forma de un triangulo. El angulo de un vértice superior de este triangulo se
encuentra comprendido en el intervalo entre 60° y 120°, preferiblemente entre 80° y 100°. La forma de la parte
superior del diente da como resultado que el diente arafia el terminal de tierra. Esto asegura el contacto eléctrico de
tierra.

En una realizacién de la invencién, el soporte de la caja del dispositivo de sintonizacién se fabrica como una
armadura que porta el equipamiento electrénico, como por ejemplo en una placa de circuito impreso. Las partes de
cubierta de la caja del dispositivo de sintonizacion se fabrican como una cubierta superior y una cubierta inferior que
estan fijadas a la armadura. La armadura incluye los terminales de tierra. La cubierta superior incluye los agujeros a
través de los cuales se extienden los terminales de tierra y los correspondientes salientes. La estructura de esta caja
para un dispositivo de sintonizacion facilita la obtenciéon de una carcasa metalica para el equipamiento electrénico
con una funcién de apantallamiento mejorada combinado con una estructura simple que es facil de fabricar y facil de
montar.

Breve descripcion de los dibujos
La invencion se explicara con mayor detalle utilizando realizaciones preferidas, ilustradas en las figuras.
En las figuras:

La figura 1 muestra una vista superior simplificada de una caja para un dispositivo de sintonizaciéon de una primera
realizacién de acuerdo con la invencion;

La figura 2 muestra una vista lateral simplificada de la caja para un dispositivo de sintonizacion de la figura 1;

La figura 3 muestra un detalle de la figura 1, en concreto un terminal de tierra que se extiende a través de un agujero
de una cubierta superior,

La figura 4 muestra una seccion transversal simplificada a través de la cubierta superior en el terminal de tierra;

La figura 5 muestra una seccion transversal simplificada a través de una cubierta superior con un terminal de tierra
de una segunda realizacion de acuerdo con la invencion;

La figura 6 muestra un detalle de una vista superior simplificada de la segunda realizacién, en concreto un terminal
de tierra que se extiende a través de un agujero de una cubierta superior; y

La figura 7 muestra un detalle similar al de la figura 6, en concreto la cubierta superior en el agujero en ausencia del
terminal de tierra.

Descripcion detallada de la invencién

En las figuras 1 y 2 se muestra una caja para un dispositivo de sintonizaciéon de acuerdo con la invencion que
incluye un soporte, en concreto una armadura, y dos partes de cubierta, en concreto una parte superior y una parte
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inferior. La caja para el dispositivo de sintonizacion incluye adicionalmente un conector 1 de HF y numerosas clavijas
2 de conexion. La cubierta superior y la cubierta inferior estan fijadas a la armadura que incluye cuatro paredes 3
laterales. La fijacion de la cubierta superior y la cubierta inferior a la armadura se fabrica como una conexién por
pinzamiento con una cierta fuerza 4 de pinzamiento en una direccion perpendicular a las paredes 3 laterales.

La armadura porta equipamiento electrénico, en particular una tarjeta de circuito impreso con un conjunto de
circuitos eléctricos de sintonizacion. El equipamiento electrénico esta situado en el interior de la caja del dispositivo
de sintonizacion y no es visible en las figuras.

La cubierta superior incluye una pared de cubierta, en concreto una pared 5 superior, que cubre el equipamiento
electrénico y al menos dos elementos 6 de fijacion que estan dispuestos en lados opuestos de la pared 5 superior y
estan doblados hacia afuera desde la pared 5 superior en la direccion de las paredes 3 laterales correspondientes
de la armadura.

La cubierta inferior incluye una pared de cubierta, en concreto una pared 7 inferior, que cubre la parte trasera de la
placa de circuito impreso y al menos dos elementos 8 de fijacién que estan dispuestos en lados opuestos de la
pared 7 trasera y doblados hacia afuera desde la pared 7 inferior en la direccion de las paredes 3 laterales
correspondientes de la armadura.

Cada elemento 6, 8 de fijacion incluye una parte 9, 10 terminal doblada hacia afuera. Debido a su forma, los
elementos 6, 8 de fijacién estan presionados contra las paredes 3 laterales generando la fuerza 4 de pinzamiento.
Estan en contacto flexible con las paredes 3 laterales.

En particular, la cubierta superior incluye cuatro elementos 6 de fijacion que se extienden, cada uno de ellos, sobre
una de las cuatro paredes 3 laterales. La cubierta inferior incluye también cuatro elementos 8 de fijacion de los
cuales cada uno se extiende sobre una de las cuatro paredes 4 laterales. Los elementos 6, 8 de fijacion estan en
contacto con la armadura en una parte esencial de sus circunferencias.

La armadura incluye también cuatro terminales 11 de tierra, que se muestran en las figuras 1 y 2.

Las figuras 3 y 4 muestran con detalle una region de un terminal 11 de tierra, donde la figura 3 muestra una vista
superior y la figura 4 una seccion transversal.

Cada terminal 11 de tierra se extiende a través de un agujero 12 de la pared 5 superior de la cubierta superior
paralela a las paredes 3 laterales de la armadura. Debido a que la fuerza de pinzamiento de la conexién por
pinzamiento entre la cubierta superior y la armadura actla en la direccion perpendicular a las paredes laterales, ésta
actlia también en la direccion perpendicular a la prolongacién de los terminales 11 de tierra.

Cada terminal 11 de tierra tiene una seccion interna con una anchura mayor en la region del agujero 12 y una
seccién externa con una anchura menor por encima de esta region. Esto se muestra en la figura 2.

La pared 5 superior se fabrica con un saliente para cada terminal 11 de tierra que sobresale sobre el agujero 12 y
esta en contacto con el terminal 11 de tierra. Los salientes estan dispuestos de tal manera que cada saliente esta en
contacto con el correspondiente terminal 11 de tierra opuesto a la fuerza 4 de pinzamiento.

Cada terminal 11 de tierra esta dispuesto en el borde de la pared 5 superior en la regién del elemento 6 de fijacion.
En saliente correspondiente estd en contacto con el terminal 11 de tierra en su cara interior con una fuerza 13 de
contacto opuesta al elemento 6 de fijacion y opuesta a la fuerza 4 de pinzamiento.

El saliente se fabrica en una realizacion preferida como tres dientes 14. Cada diente 14 tiene la forma de un
triangulo, en el que el angulo a del vértice superior del tridngulo estd comprendido en el intervalo entre 80° y 100°,
por ejemplo 90°.

Como alternativa, la cubierta superior y la cubierta inferior incluyen numerosos elementos 6, 8 de fijacién distribuidos
sobre las paredes 3 laterales de la armadura.

La caja para el dispositivo de sintonizacion, en concreto la armadura y las cubiertas superior e inferior estan
fabricadas de metal.

La longitud de la caja para el dispositivo de sintonizacion sin contar el conector 1 de HF es, por ejemplo, de
aproximadamente 50 mm, su anchura de aproximadamente 35 mm y su altura de aproximadamente 10 mm. La
longitud de cada agujero 12 es de aproximadamente 3,5 mm y su anchura es de aproximadamente 2 mm. La
anchura del terminal 11 de tierra que corresponde al espesor de las paredes 3 laterales es de aproximadamente 0,8
mm. La profundidad de los dientes 14 es de aproximadamente 0,3 mm y esta representada en la figura 7 mediante
dos lineas que sobresalen del circulo de detalle. La anchura de elemento 6 de fijacion que corresponde con el
espesor de la pared 5 superior es menor de o aproximadamente de 0,3 mm y se indican la figura 7 mediante dos
lineas dobles paralelas que cruzan el agujero 12. La fuerza de pinzamiento es tal que los dientes 14 estan arafiando
el terminal 11 de tierra cuando se fija la cubierta superior.
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Una segunda realizacion de acuerdo con la invencion que se muestra en las figuras 5 a 7 se corresponde con la
primera realizacion excepto en las siguientes caracteristicas propias:

Las paredes 3 laterales incluyen al menos un engrosamiento 15 protuberante para cada elemento 6, 8 de fijacion,
donde la parte 9, 10 terminal esté situada al lado del engrosamiento 15 protuberante opuesto a las paredes superior
5 e inferior 7, respectivamente.

La pared 5 superior se fabrica con un escal6n 16 en direccion a las paredes 3 laterales, donde los agujeros 12 con
los terminales 11 de tierra estan dispuestos entre el escalon 16 y el borde de la pared 5 superior.
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REIVINDICACIONES

1.- Una caja para un dispositivo de sintonizacién que incluye un soporte para portar equipamiento electrénico, y al
menos una parte de cubierta que esta fijada al soporte, en la que el soporte incluye al menos un terminal (11) de
tierra que se extiende a través de un agujero (12) de la parte de cubierta, donde el soporte y la al menos una parte
de cubierta estan fabricados de un metal, caracterizada porque la parte de cubierta esta fabricada con un saliente
gue sobresale sobre el agujero (12) y esta en contacto con el terminal (11) de tierra.

2.- La caja para un dispositivo de sintonizaciéon de acuerdo con la reivindicacion 1, en la que la fijacion de la parte
de cubierta al soporte se fabrica como una conexién por pinzamiento con una cierta fuerza de pinzamiento en una
direccion perpendicular a la prolongacion de los terminales de tierra y en la que cada saliente est& en contacto con el
terminal de tierra correspondiente opuesto a la fuerza de pinzamiento.

3.- La caja para un dispositivo de sintonizacion de acuerdo con las reivindicaciones 1 6 2, en la que la parte de
cubierta incluye una pared de cubierta y al menos dos elementos (6, 8) de fijacion en lados opuestos de la pared de
cubierta que estan doblados hacia afuera desde la pared de cubierta en una direccion hacia las paredes (3) laterales
correspondientes de soporte y que estan en contacto flexible con las paredes (3) laterales.

4.- La caja para un dispositivo de sintonizacién de acuerdo con la reivindicacién 3, en la que cada elemento (6, 8)
de fijacion incluye una parte (9, 10) terminal doblada hacia afuera y las paredes (3) laterales incluyen al menos un
engrosamiento (15) protuberante para cada elemento (6, 8) de fijacion, donde la parte (9, 10) terminal esta situada al
lado del engrosamiento (15) protuberante opuesto a la pared de cubierta.

5.- La caja para un dispositivo de sintonizacion de acuerdo con la reivindicacion 3 6 4, en la que cada terminal (11)
de tierra de soporte esta dispuesto en un borde de la pared de cubierta en la regiéon de un elemento (6) de fijacion y
el correspondiente saliente esté en contacto con el terminal (11) de tierra en su cara interior opuesta al elemento (6)
de fijacion.

6.- La caja para un dispositivo de sintonizaciéon de acuerdo con la reivindicaciéon 5, en la que cada terminal (11) de
tierra esta fabricado como un resalte de una pared (3) lateral de soporte.

7.- La caja para un dispositivo de sintonizacion de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en la
que la proyeccion se fabrica como al menos dos dientes (14) triangulares.

8.- La caja para un dispositivo de sintonizacién de acuerdo con la reivindicacién 7, en la que cada diente (14) tiene
la forma de un tridngulo y el angulo (o)) de un vértice superior del tridngulo estd comprendido en el intervalo entre 60°
y 120°, preferiblemente entre 80° y 100°.

9.- La caja para un dispositivo de sintonizacion de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, en la
gue es soporte se fabrica como una armadura que porta el equipamiento electronico y en la que dos partes de
cubierta se fabrican como una cubierta superior y una cubierta inferior, que estan conectadas mediante pinzamiento
con la armadura, en la que la armadura incluye los terminales (11) de tierra y la cubierta superior incluye los
agujeros (12) a través de los cuales se extienden los terminales (11) de tierra y los correspondientes salientes.
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