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DESCRIPCION
Bomba dosificadora y su dispositivo de accionamiento.

La invencién se relaciona con una bomba dosificadora y una unidad de accionamiento y mas
particularmente a una bomba dosificadora con un émbolo y un dispositivo de accionamiento para la
misma.

La mayoria de las bombas dosificadoras se usan para inyectar o extraer liquido auxiliar desde o hacia el
medio liquido principal en aplicaciones tales como instrumentos, control automatico, examen quimico, y en
una pequefa cantidad de dosificacion. En estas aplicaciones, el requisito para la dosificacion es
normalmente muy preciso, y muy sensible a cualquier pequefia fuga y desviacion. Para cumplir con esto,
el sellado y la precision de la bomba dosificadora, y la exactitud de ajuste entre los diferentes
componentes cumplen con una norma muy estricta.

La bomba dosificadora convencional aproximadamente comprende una bomba peristaltica, una bomba de
émbolo, una bomba de diafragma, y una bomba de inyeccién. La bomba peristaltica transfiere el liquido
empujando un tubo suave mediante una rueda giratoria. La operacion del resto de las bombas
dosificadoras es casi el mismo: el movimiento alternativo de una membrana o un piston cilindrico genera
presién o presion negativa dentro de una cavidad, mediante lo cual abre o cierra dos valvulas
unidireccionales en un agujero de entrada de liquido y un agujero de salida de liquido y de esta forma
facilita la transferencia de liquido.

Es dificil para la bomba peristaltica en la bomba dosificadora convencional implementar una cantidad
microscopica y alta precision, al tubo suave de la misma le es facil envejecerse, la resistencia al 4cido y al
alcali es pobre, y no puede resistir un solvente. Para el resto de tipos de bombas dosificadoras que usan
valvulas unidireccionales como interruptores de apertura/cierre por medio de los cuales se permite que
pase un liquido en el cuerpo de la bomba, existen varias desventajas: en primer lugar, la valvula
unidireccional puede sélo abrirse o cerrarse si la presidon o la presién negativa es mayor que la fuerza de
recuperacion elastica de la misma, y de esta forma se forma un area ciega o una esquina muerta, lo cual
es inaceptable para micromuestreo o dosificacion de productos quimicos; en segundo lugar, las valvulas
unidireccionales no se pueden cerrar herméticamente y las mismas fallan si existen impurezas; en tercer
lugar, la valvula unidireccional frecuentemente se controla por la presion y falla debido a la presion en un
agujero de entrada de liquido y en un agujero de salida de liquido.

La patente China No. 200520115443.1 describe una bomba dosificadora con las caracteristicas del
preambulo de la reivindicacion 1: un manguito de émbolo se dispone en un cuerpo de una bomba, un
émbolo se mueve reciprocamente en el manguito de émbolo, el manguito de émbolo es capaz de rotar en
el cuerpo de la bomba, cuando un agujero de entrada de liquido o un agujero de salida de liquido en el
manguito de émbolo alcanza una posicion correspondiente en el cuerpo de la bomba, se establece la
conexioén entre una cavidad de la bomba y un canal de entrada de liquido o un canal de salida de liquido.
Dado que la bomba dosificadora usa una valvula unidireccional, se evita la desviacién de la dosificacion
provocada por la apertura/cierre y sellado de la misma. Sin embargo, dado que el manguito de émbolo rota
en el cuerpo de la bomba, los requisitos para el sellado y la exactitud de ajuste entre el agujero de entrada
de liquido o el agujero de salida de liquido y el cuerpo de la bomba son altos, lo cual hace la produccion de
la bomba dosificadora dificil. Ademas, las pistas en movimiento del agujero de entrada de liquido y del
agujero de salida de liquido en el cuerpo de la bomba son circulares, y la brecha de sellado entre las
mismas no pueden ajustarse facilmente. Por ultimo, dado que el émbolo no puede entregar todo el liquido
en el manguito de émbolo hacia el exterior en una distancia de recorrido completa, la desviacion de
dosificacion ocurre debido al liquido residual.

Es un objetivo de la invencion proporcionar una bomba dosificadora y un dispositivo de accionamiento de
la misma que cuentan con una estructura simple y alta exactitud de dosificacion.

La invencion es como sigue:

Una bomba dosificadora, que comprende un manguito de la bomba, un cuerpo de bomba mdvil dispuesto
en el manguito de la bomba, un émbolo dispuesto en una cavidad del cuerpo de la bomba, una salida de
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desviacion dispuesta en una pared lateral del cuerpo de la bomba y conectada a la cavidad, un agujero de
entrada de liquido y un agujero de salida de liquido ambos dispuestos en el manguito de la bomba, el
agujero de entrada de liquido y el agujero de salida de liquido en el lado interior del manguito de la bomba
estan en una pista en movimiento de la salida de desviacién en el cuerpo de la bomba.

Un dispositivo de accionamiento para una bomba dosificadora, comprende una carcasa conectada
fijamente a un manguito de la bomba, una varilla fijada a un cuerpo de bomba, un dispositivo limitador de
operacién para limitar la distancia de recorrido del cuerpo de la bomba, y un bloque deslizante movil
dispuesto en la carcasa. Un émbolo se conecta fijamente al bloque deslizante, la varilla pasa a través del
blogue deslizante, un eje se dispone en el bloque deslizante entre la varilla y la carcasa, un bloque rotativo
se dispone sobre el eje, un par de resortes se disponen en ambos lados del bloque rotativo, la parte
superior del muelle se pone en contacto con un lado del bloque rotativo, un par de ranuras se disponen en
un lado de la varilla opuesta a la carcasa, otra ranura se dispone en el lado interior de la carcasa opuesta
a la ranura y se divide en tres partes: una parte media de la misma es mas baja que otras partes de la
misma, un extremo del bloque rotativo se desliza en la ranura en la carcasa, y el otro extremo del mismo
se desliza dentro y entre las ranuras en la varilla. El bloque deslizante se acciona por un motor mediante
una parte articulada y reciproca.

Las ventajas de la invencion comprenden:

1. la conmutacion entre la salida de liquido y la entrada de liquido se implementa por el movimiento del
cuerpo de la bomba con respecto al manguito de la bomba, y los problemas provocados por la valvula
unidireccional convencional ya no existen.

2. la invencién es diferente a una bomba dosificadora convencional que estima la cantidad de
transferencia por la medicion de la cantidad de liquido que se entrega en el tiempo de trabajo y unidad de
tiempo, la cantidad de liquido que se entrega por la bomba dosificadora sobre una distancia de recorrido
completa se determina por un diametro interior ¢ del cuerpo de bomba y una distancia de recorrido de un
émbolo, y de esta forma se fija, lo cual implementa exactitud en la dosificacion de la bomba dosificadora;
ademas, la bomba dosificadora puede hacerse pequefia, por ejemplo, si un diametro del émbolo es de 1
mm y una distancia de recorrido del mismo es de 2 mm, 1.57 ml de liquido pueden absorberse y
descargarse, y 3.93 ml de liquido pueden absorberse y descargarse si una distancia de recorrido del
piston es de 5 mm, estas cantidades son demasiado pequefas para superar el area ciega en el arte
relacionado y no puede implementarse por otras bombas, y de esta forma la invencién es adecuada para
micromuestreo o dosificacion de productos quimicos;

3. las impurezas en el liquido no afectan la operacion de la bomba dosificadora siempre y cuando ellos no
causen bloqueo.

La FIG. 1 es una vista en seccidn transversal de una bomba dosificadora de una primera modalidad de la
invencion;

La FIG. 2 es una vista en seccion transversal de una bomba dosificadora de una tercera modalidad de la
invencion;

La FIG. 3 es una vista en seccidon transversal de una bomba dosificadora con un dispositivo de
accionamiento de una segunda modalidad de la invencion;

La FIG. 4 es una vista esquematica de una bomba dosificadora con un dispositivo de accionamiento
absorbente de liquido de la FIG. 3;

La FIG. 5 es una vista esquematica de una bomba dosificadora con un dispositivo de accionamiento
absorbente de liquido de la FIG. 3;

La FIG. 6 es una vista esquematica de una bomba dosificadora con un dispositivo de accionamiento de
descarga de liquido de la FIG. 3;
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La FIG. 7 es una vista esquematica de una bomba dosificadora con un dispositivo de accionamiento de
descarga de liquido de la FIG. 3;

La FIG. 8 es una vista esquematica de una bomba dosificadora con un dispositivo de accionamiento de
descarga de liquido de la FIG. 3;

La FIG. 9 es una vista esquematica de una bomba dosificadora con un dispositivo de accionamiento. En la
cual: 1 - émbolo; 2 - cuerpo de la bomba; 3 - manguito de la bomba; 4 - bloque deslizante; 5 - varilla; 6 -
carcasa; 7 - bloque rotativo; 8 - resorte; 9 - agujero de entrada de liquido; 10 - agujero de salida de liquido;
11 - salida de desviacién; 12 - motor; 13 - rueda; 14 - pasador del eje; 15 - fleje de sellado; 16 - tornillo de
ajuste; 17 - lazo de sellado; 18 - bloque limitante; 19 - anillo limitante; 20 - dispositivo elastico; 21 -
cavidad; 22 - ranura; 23 - ranura

Una descripcion detallada se dara mas adelante junto con los dibujos y las modalidades acompafiantes.

Como se muestra en la FIG. 1, un dispositivo de dosificacién de una primera modalidad de la invencién
comprende un manguito de la bomba 3, un cuerpo de bomba 2 mévil dispuesto en el manguito de la
bomba 3, un émbolo 1 dispuesto en una cavidad 21 del cuerpo de la bomba 2, una salida de desviacion 11
dispuesta en una pared lateral del cuerpo de la bomba 2 y conectada a la cavidad 21, un agujero de
entrada de liquido 9 y un agujero de salida de liquido 10 ambos dispuestos en el manguito de la bomba 3,
el agujero de entrada de liquido 9 y el agujero de salida de liquido 10 en el lado interior del manguito de la
bomba 3 estan en una pista en movimiento de la salida de desviaciéon 11 en el cuerpo de la bomba 2.

Como se muestra en la FIG. 3, un dispositivo de dosificacion de una segunda modalidad de la invencion
comprende un manguito de la bomba 3, un cuerpo de bomba 2 moévil dispuesto en el manguito de la
bomba 3, un émbolo 1 dispuesto en una cavidad 21 del cuerpo de la bomba 2, una salida de desviacion 11
dispuesta en una pared lateral del cuerpo de la bomba 2 y en un extremo de cola de la cavidad 21, y
conectada a la cavidad 21, un agujero de entrada de liquido 9 y un agujero de salida de liquido 10 ambos
dispuestos en el manguito de la bomba 3, el agujero de entrada de liquido 9 y el agujero de salida de
liquido 10 en el lado interior del manguito de la bomba 3 estan en una pista en movimiento de la salida de
desviacion 11 en el cuerpo de la bomba 2. Para evitar una conexién débil entre la salida de desviacion 11
y el manguito de la bomba 3 y una fuga de liquido provocada por ello, un par de flejes de sellado 15 se
disponen en ella, u otro fleje de sellado 15 se dispone en una pista en movimiento de la salida de
desviacion 11 entre ellas.

Preferiblemente, para asegurar un deslizamiento estable del cuerpo de la bomba 2 en el manguito de la
bomba 3, una parte del cuerpo de la bomba 2 deslizante en el manguito de la bomba 3 es rectangular o
aproximadamente rectangular.

La operacién de la bomba dosificadora de la invencién comprende un proceso de absorcién de liquido y un
proceso de descarga de liquido. Como se muestra en las FIGS. 3, 4 y 5, durante el proceso de absorcién
de liquido, el cuerpo de la bomba 2 se desliza desde la izquierda hacia la derecha en el manguito de la
bomba 3 hasta que la salida de desviacion 11 se conecta al agujero de entrada de liquido 9, y entonces el
émbolo 1 se mueve hacia la izquierda en la cavidad 21 y absorbe liquido. Después de que el proceso de
absorcion de liquido se completa, el proceso de descarga de liquido comienza. Como se muestra en las
FIGS. 6, 7 y 8, el cuerpo de la bomba 2 se desliza hacia la izquierda en el manguito de la bomba 3 hasta
que la salida de desviacién 11 se conecta al agujero de salida de liquido 10, y entonces el émbolo 1 se
mueve hacia la derecha y descarga el liquido en la cavidad 21 desde el cuerpo de la bomba 2.

Como se muestra en la FIG. 2, se ilustra una tercera modalidad de la invencion. Basada en la segunda
modalidad, para mantener y ajustar el sellado entre la salida de desviacién 11 y el agujero de salida de
liquido 10 o el agujero de entrada de liquido 9, y entre el cuerpo de la bomba 2 y el manguito de la bomba
3, un dispositivo elastico 20 se dispone entre el manguito de la bomba 3 en la parte inferior del cuerpo de
la bomba 2 y el cuerpo de bomba 2 mediante el cual se proporciona fuerza elastica y permite que la parte
superior del cuerpo de la bomba 2 se una fuertemente al manguito de la bomba 3. Un agujero de tornillo
se dispone en el manguito de la bomba 3 en la parte inferior del dispositivo elastico 20. Un tornillo de
ajuste 16 se dispone en el agujero del tornillo, y se implementa el ajuste de la fuerza elastica mediante el
movimiento del tornillo de ajuste 16 mediante el cual se ajusta la presion entre el cuerpo de la bomba 2 y
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la parte superior del manguito de la bomba 3 y facilita el sellado. Un lazo de sellado 17 se dispone en una
abertura en la parte derecha del cuerpo de bomba 2 mediante el cual se fuerza el sellado entre el embolo
1y el cuerpo de la bomba 2.

El movimiento del émbolo 1 y del cuerpo de la bomba 2 se implementa por varios motores de paso
controlados a través de controladores légicos programables (PLCs).

Como se muestra en la FIG. 3, un dispositivo de dosificacion para un dispositivo de dosificacion
comprende una carcasa 6 conectada fijamente a un manguito de la bomba 3, una varilla 5 fijada a un
cuerpo de bomba 2, un bloque deslizante 4 movil dispuesto en la carcasa 6, un anillo limitante 19
dispuesto en un extremo de cola del cuerpo de la bomba 2 y ajustado con el manguito de la bomba 3
mediante el cual se limita una distancia del cuerpo de la bomba 2 que se mueve hacia la izquierda, y un
bloque limitante 18 dispuesto a la derecha de la carcasa 6 y que opera para limitar una distancia de la
varilla 5 que se mueve hacia la derecha. El anillo limitante 19 coopera con el bloque limitante 18 para
limitar una distancia de recorrido del cuerpo de la bomba 2 en el manguito de la bomba 3. Un émbolo 1 se
conecta fijamente al bloque deslizante 4, la varilla 5 pasa a través del bloque deslizante 4, un eje se
dispone en el bloque deslizante 4 entre la varilla 5 y la carcasa 6, un bloque rotativo 7 se dispone sobre el
eje, un par de resortes 8 se disponen en ambos lados del bloque rotativo 7, la parte superior del resorte 8
se pone en contacto con un lado del bloque rotativo 7, un par de ranuras 23 se disponen en un lado de la
varilla 5 opuesta a la carcasa 6, otra ranura 22 se dispone en el lado interior de la carcasa 6 opuesta a la
ranura 23. La ranura 22 esta dividida en tres partes: una parte media de la misma es mas baja que otras
partes de la misma. Un extremo del bloque rotativo 7 se desliza en la ranura 22 en la carcasa 6, y el otro
extremo del mismo se desliza dentro y entre las ranuras 23 en la varilla 5. El bloque deslizante 4 se
acciona por un motor 12 mediante una parte articulada y reciproca. Las partes articuladas comprenden
una rueda 13 dispuesta en un eje de rotacion del motor 12, y un pasador del eje 14 dispuesto sobre el
borde de la rueda 13. El otro extremo del pasador del eje 14 se ajusta en el bloque deslizante 4, como se
muestra en la FIG. 9.

Preferiblemente, la mitad de una seccién transversal del bloque rotativo 7 es rectangular, y los otros
extremos de la seccion transversal del bloque rotativo 7 son triangulares.

Preferiblemente, para mantener el equilibrio de fuerza de la varilla 5, la varilla 5 y el bloque rotativo 7 se
distribuyen simétricamente en la carcasa 6 con respecto al émbolo 1.

El principio de operacién del dispositivo de accionamiento es como sigue:

Cuando el motor 12 rota, el pasador del eje 14 en el borde de la rueda 13 acciona el bloque deslizante 4
para reciprocar en la carcasa 6. Como el motor 12 rota en un circulo, el bloque deslizante 4 termina el
movimiento reciproco en un tiempo, y se completan un proceso de absorcion de liquido y un proceso de
descarga de liquido. Como se muestra en las FIGS. 3, 4 y 5, durante el proceso de absorcion de liquido, el
bloque deslizante 4 se mueve hacia la derecha, y ambos extremos del bloque rotativo 7 en el bloque
deslizante 4 se disponen respectivamente en la ranura 22 en la carcasa 6 y en la ranura 23 sobre la varilla
5. Dado que la distancia entre una parte izquierda de la ranura 22 en la carcasa 6 y el bloque rotativo 7 es
demasiado pequefia, el bloque rotativo 7 se limita por la parte izquierda de la ranura 22 y no puede rotar, y
se une a un extremo de la ranura 23 en la izquierda y empuja la varilla 5 para moverse hacia la derecha,
mediante el cual acciona el cuerpo de la bomba 2 para moverse junto con el émbolo 1. Como se muestra
en la FIG. 4, cuando el primer extremo del bloque rotativo 7 contacta con la carcasa 6 alcanzando la mitad
de la ranura 22, dado que la parte media de la ranura 22 es mas baja que dos lados de la misma, la
rotacion del bloque rotativo 7 no puede limitarse, y la varilla 5 no puede moverse hacia la derecha bajo la
accion del bloque limitante 18. En este momento la salida de desviacién 11 se conecta al agujero de
entrada de liquido 9 y el agujero de salida de liquido 10 se cierra mediante el cuerpo de la bomba 2. Como
se muestra en la FIG. 5, como el bloque deslizante 4 continia moviéndose hacia la derecha y acciona el
émbolo 1 para moverse hacia la derecha, el émbolo 1 se mueve con respecto al cuerpo de la bomba 2, y
se completa el proceso de absorcion de liquido. Mientras tanto, la ranura 23 en la parte izquierda de la
varilla 5 empuja el bloque rotativo 7 para hacerlo rotar, un extremo del blogue rotativo 7 contacta con las
varillas deslizables 5 hacia la ranura 23 en la derecha de la varilla 5, el resorte 8 a la izquierda del bloque
rotativo 7 se comprime y permite que el bloque rotativo 7 colinde herméticamente contra las ranuras en
ambos lados del mismo, y el extremo del bloque rotativo 7 contacte con la carcasa 6 alcanzando la parte

5



10

15

20

25

30

35

ES 2 386 839 T3

derecha de la ranura 22. El siguiente proceso de descarga de liquido se muestra en las FIGS. 6, 7 y 8, el
bloque deslizante 4 se acciona por el motor 12 y se mueve hacia la izquierda, el bloque rotativo 7 se limita
por la parte derecha de la ranura 22 en la carcasa 6 y no puede rotar, y se une a un extremo de la ranura
23 a la derecha y empuja la varilla 5 para moverse hacia la izquierda, mediante lo cual acciona el cuerpo
de la bomba 2 para moverse junto con el émbolo 1. Como se muestra en la FIG. 7, cuando un extremo del
bloque rotativo 7 contacta con la carcasa 6 alcanzando la mitad de la ranura 22 en la carcasa 6, dado que
la mitad de la ranura 22 es mas baja que dos lados de la misma, la rotacién del bloque rotativo 7 no puede
limitarse, y la varilla 5 no puede moverse hacia la izquierda bajo la accion del anillo limitante 19. En este
momento la salida de desviacion 11 se conecta al agujero de salida de liquido 10 y el agujero de entrada
de liquido 9 se cierra mediante el cuerpo de la bomba 2. Como se muestra en la FIG. 8, como el bloque
deslizante 4 continua moviéndose hacia la izquierda y acciona el émbolo 1 para moverse a la izquierda, el
émbolo 1 se mueve con respecto al cuerpo de la bomba 2, y el proceso de descarga de liquido se
completa. Mientras tanto, la ranura 23 a la derecha de la varilla 5 empuja el bloque rotativo 7 para hacerlo
rotar, el extremo del blogue rotativo 7 contacta con la varilla 5 alcanzando la ranura 23 a la izquierda de la
varilla 5, el extremo del bloque rotativo 7 contacta con la carcasa 6 alcanzando a la parte izquierda de la
ranura 22, y el resorte 8 a la derecha del bloque rotativo 7 se comprime y permite que el bloque rotativo 7
colinde herméticamente contra las ranuras en ambos lados del mismo, y se completa de esta forma un
proceso de operacion completa.

Preferiblemente, un cabezal de bomba estd hecho de materiales altamente resistentes a la erosion
mediante lo cual permite a la bomba ser resistente a cualquier acido, alcalino y otras soluciones y tener
amplias aplicaciones. Preferiblemente, el motor 12 se controla mediante un motor sincrénico 12, mediante
lo cual permite a la invencion operar de forma continua y en linea en las industrias. Las bombas
dosificadoras multiples de la invencién pueden conectarse en paralelo o mediante multiples canales.

La cantidad de liquido que se entrega por la bomba dosificadora sobre un recorrido de distancia completo
se determina por un diametro interior del cuerpo de bomba 2 y una distancia de recorrido de un émbolo, y
la bomba dosificadora puede hacerse pequefia, por ejemplo, si un diametro del émbolo es de 1 mm y una
distancia de recorrido del mismo es de 2 mm, 1.57 ml de liquido pueden absorberse y descargarse, y 3.93
ml de liquido pueden absorberse y descargarse si una distancia de recorrido del émbolo es de 5 mm,
estas cantidades no pueden implementarse por otras bombas y son demasiado pequefias para superar la
zona ciega de una valvula unidireccional, de esta forma la invencién es adecuada para micromuestreo
exacto o dosificacion de productos quimicos;
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REIVINDICACIONES

Una bomba dosificadora,

que comprende un manguito de la bomba (3), un cuerpo de bomba (2) mdvil dispuesto en dicho
manguito de la bomba, un émbolo (1) dispuesto en una cavidad (21) de dicho cuerpo de bomba,
s6lo una salida de desviacién (11) dispuesta en una pared lateral de dicho cuerpo de bomba y
conectada a dicha cavidad, un agujero de entrada de liquido (9) y un agujero de salida de liquido
(10) ambos dispuestos en dicho manguito de la bomba, en donde dicho agujero de entrada de
liquido y dicho agujero de salida de liquido en el lado interior de dicho manguito de la bomba
estan en una pista en movimiento de dicha salida de desviacién en dicho cuerpo de bomba;
caracterizada porque

dicho cuerpo de la bomba, y dicha salida de desviacién, se mueven en una linea recta.

La bomba dosificadora de la reivindicacion 1, caracterizada porque dicha salida de desviacion
(11) se dispone en un extremo de cola de dicho cuerpo de bomba (2).

La bomba dosificadora de la reivindicacién 1, caracterizada porque un anillo de sellado se
dispone en el lado interior del dicho manguito de la bomba, y un fleje de sellado (15) se dispone
en el lado interior de dicho manguito de la bomba.

La bomba dosificadora de la reivindicacién 1, caracterizada porque un lazo de sellado se
dispone entre una pared interior de dicha cavidad (21) y dicho émbolo (1).

La bomba dosificadora de la reivindicacion 1, caracterizada porque un dispositivo elastico (20)
para proporcionar fuerza elastica para permitir que una parte superior de dicho cuerpo de bomba
(2) se una fuertemente a dicho manguito de la bomba (3) se dispone debajo de dicho cuerpo de
la bomba y se disponga entre dicho cuerpo de bomba y dicho manguito de la bomba.

La bomba dosificadora de la reivindicacién 5, caracterizada porque un agujero roscado se
dispone en dicho manguito de la bomba en la parte inferior de dicho dispositivo elastico (20), y un
tornillo de ajuste (16) se dispone en dicho agujero roscado para ajustar la fuerza elastica de dicho
dispositivo elastico.

Un dispositivo de accionamiento para una bomba dosificadora,

caracterizado porque

comprende una carcasa (6) conectada fijamente a un manguito de la bomba (3), una varilla (5)
fijada a un cuerpo de la bomba (2), un dispositivo limitante (19) que opera para limitar la distancia
de recorrido de dicho cuerpo de bomba, y un bloque deslizante (4) mévil dispuesto en dicha
carcasa; un émbolo (1) se conecta fijamente a dicho bloque deslizante, dicha varilla pasa a través
de dicho bloque deslizante, un eje se dispone en dicho bloque deslizante entre dicha varilla y
dicha carcasa, un bloque rotativo (7) se dispone sobre dicho eje, un par de resortes (8) se
disponen en ambos lados de dicho bloque rotativo, la parte superior de dicho resorte se pone en
contacto con un lado de dicho bloque rotativo, un par de ranuras (23) se disponen en un lado de
dicha varilla opuesta a dicha carcasa, otra ranura (22) se dispone en el lado interior de dicha
carcasa opuesta a dichas ranuras y se divide en tres partes: una parte media del mismo es mas
baja que otras partes del mismo, un extremo de dicho bloque rotativo se desliza en dicha ranura
en dicha carcasa, y el otro extremo del mismo se desliza dentro y entre dichas ranuras en dicha
varilla, y dicho bloque deslizante se acciona por un motor a mediante una parte articulada y
reciproca.

El dispositivo de accionamiento de la reivindicacion 7, caracterizado porque dichas partes
articuladas comprenden una rueda (13) dispuesta sobre un eje rotativo de un motor, y un pasador
del eje (14) dispuesto en el borde de dicha rueda, y el otro extremo de dicho pasador del eje se
ajusta en dicho bloque deslizante (4).

El dispositivo de accionamiento de la reivindicacién 7, caracterizado porque el numero de dichas
varillas (5) es dos, y dichas varillas estan simétricamente distribuidas con respecto a dicho
émbolo (1).
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10. El dispositivo de accionamiento de la reivindicacion 7, caracterizado porque la mitad de una
seccion transversal de dicho bloque rotativo (7) es rectangular, y los otros dos extremos del
mismo son triangulares.
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