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DESCRIPCION

Procedimiento para la variabilidad del color en una impresion para simular la variacién de color de un producto
natural

Antecedentes
1. Campo de lainvencion

La invencidon es un procedimiento utilizado en la impresién de imagenes de productos/materiales naturales,
artificiales, de fantasia, animacion o de hecho, todo disefio susceptible de imaginacion humana que puede
incorporarse al rotograbado, a la impresion digital, l&ser y de otro tipo.

2. Antecedentes de la invencién

La impresion de disefios complejos directamente en sustratos 0 en materiales intermedios para incorporarse a
sustratos puede realizarse, por ejemplo, en rotograbado, por impresion digital y laser, donde suele aplicarse un
revestimiento base o una capa de imprimacion, seguido de la aplicacion de colores. Estas técnicas permiten un
grado considerable de especificidad y exactitud y permiten la reproduccién de patrones, disefios e imagenes
altamente complejos de un original.

En la impresién en rotograbado convencional, un rodillo estructurado o tambor rota en un bafio de tinta. Durante la
rotacion, el tambor adsorbe la tinta en su periferia, de forma tal que los revestimientos de tinta rellenan las
depresiones y otras estructuras en la superficie. Una cuchilla raspadora, una cuchilla de aire, escobilla manual, etc.
pueden utilizarse para limpiar el exceso de tinta existente en el tambor. Como resultado, la tinta suele estar presente
Unicamente en las depresiones y estructuras y no esta presente en la superficie externa curva del tambor. En una
etapa posterior, el tambor se presiona contra la superficie de impresién, generalmente papel, mediante un rodillo de
contrarrotacion, para transferir la tinta de las depresiones y estructuras al papel. Por otra parte, en la impresion en
rotograbado por transferencia, la tinta se transfiere desde el tambor a un tambor de transferencia y posteriormente
se transfiere del tambor de transferencia al sustrato. Estos procesos recrean, con exactitud, un primer color del
patrén, del disefio y de las imagenes proporcionadas en el tambor sobre el papel. En forma convencional, para
agregar colores adicionales, se utiliza un segundo tambor y una combinacion de bafio de tinta.

La impresion en rotograbado puede ser muy inflexible respecto de la creacion de variabilidad debido a los limites
dimensionales del tambor grabado, estructurado o texturizado. Los ejemplos de la inflexibilidad incluyen la falta de
variabilidad de color y de flexibilidad dimensional, especialmente en disefios alineados.

En la impresion digital, los patrones, los disefios y las imagenes se proporcionan en formato digital en la impresora.
La informacion digital tipica puede crearse escaneando o digitalizando de otra manera una imagen natural u original,
como un dibujo o fotografia. Se puede crear otra informacion digital en un medio digital Gnicamente, por ejemplo, con
una computadora. En ambos casos, la informacion digital puede manipularse para ajustar cualquier cantidad de
parametros o caracteristicas, como tamafio y color, de forma tal que la imagen impresa definitiva no constituya una
recreacion exacta del original. Por ejemplo, si la imagen original digitalizada corresponde a un area de 1 pie por 2
pies (es decir, una relacion longitud-grosor de 1:2), y el sustrato tiene una relacion longitud-grosor de 1:4, la imagen
digitalizada puede manipularse de forma tal que se adapte al sustrato. Esto puede lograrse, por ejemplo, mediante el
recorte, la aplicacion de zoom y el estiramiento uniforme y no uniforme.

En la impresién laser, se apunta un laser a un espejo poligonal rotatorio, que dirige el rayo laser a través de un
sistema de lentes y espejos a un fotorreceptor. A medida que el rayo laser pasa a través del fotorreceptor, un grupo
de datos rasterizados mantenidos en la memoria enciende y apaga el laser para formar los puntos en el sustrato.
Los laseres (actualmente diodos laser) suelen utilizarse porque generan un rayo de luz coherente para un alto grado
de exactitud. Cuando el rayo laser llega al fotorreceptor, se invierte la carga creando asi una imagen eléctrica latente
en la superficie del fotorreceptor. La superficie con la imagen latente posteriormente se expone a un téner, es decir,
particulas finas de polvo plastico seco mezclado con negro de carbono o agentes de color. Las particulas del téner
cargadas reciben una carga negativa y son atraidas al fotorreceptor de forma electrostatica donde el laser escribio la
imagen latente. Dado que las cargas similares se rechazan, el toner con carga negativa no tocara el tambor donde la
luz no ha eliminado la carga negativa.

La oscuridad general de una imagen impresa con laser se controla a través de la carga de alto voltaje aplicada al
téner de suministro. Una vez que el toner cargado ha atravesado la brecha hasta la superficie del tambor, la carga
negativa del toner rechaza, por si misma, el toner de suministro y evita que mas téner pase al tambor. Si el voltaje es
bajo, sblo se necesita una capa fina de toner para evitar que se transfiera mas toner. Si el voltaje es alto, entonces
un revestimiento fino en el tambor es muy débil para evitar que mas cantidad de toner se transfiera al tambor. Mayor
cantidad de toner de suministro seguird pasando al tambor hasta que las cargas en el tambor sean nuevamente
suficientemente altas para rechazar el téner de suministro. En los niveles méas oscuros, el voltaje del toner de
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suministro es tan suficientemente alto que comenzara a revestir el tambor donde la carga inicial no escrita aln esta
presente y ocasionara una sombra oscura en toda la hoja. El fotorreceptor se presiona o vuelca sobre el papel,
transfiriendo la imagen. Las maquinas de alta gama usan un rodillo de transferencia con carga positiva en el dorso
del papel para dirigir el téner del fotorreceptor al papel. El papel pasa a través de un conjunto fusor con rodillos que
dan calor y presion (hasta 200°C), enlazando el polvo del téner plastico y el papel.

Para crear imagenes de colores mudltiples con una impresora laser, los distintos toner de color se incorporan
frecuentemente en etapas o presadas adicionales. Sin embargo, para poder reducir la incorrecta alineacién de los
colores, se puede utilizar una correa larga para incorporar con precision todos los colores al mismo tiempo.

La patente de los Estados Unidos 6,461,676 B2 divulga un procedimiento para fabricar un producto que simula
madera. Un dispositivo para este procedimiento comprende un cilindro de impresién para aplicar un patrén. Una
textura que tiene huecos y omisiones se aplica mediante un rodillo en una estacion ubicada corriente abajo del
cilindro de impresion.

La patente de los Estados Unidos No. 5,469,787 divulga una prensa de impresion multicolor que tiene un cilindro de
impresion segmentado Unico con mudltiples cilindros portacauchos segmentados de igual diametro dispuestos en la
superficie del mismo. Los segmentos del cilindro de impresion y los cilindros portacauchos son iguales en longitud y
el nimero del cilindro de impresién es igual al nimero de segmentos en los cilindros portacauchos multiplicado por
un nimero entero, mas el segmento adicional.

Sin embargo, dada la naturaleza de estas técnicas y de otras técnicas de impresion convencionales, los disefios,
patrones e imagenes producidas son rigidos. En otras palabras, dado que las técnicas de impresién convencionales
reproducen el original con tan alto grado de exactitud, dichas técnicas no permiten la variacion inherente en el
disefio definitivo.

Sumario de lainvencién

Al modificar las técnicas de impresion convencionales, se ha vuelto posible incorporar la variabilidad de disefio
inherente a la vez que se mantienen los patrones, disefios e imagenes generales deseados. La presente invencion
puede incorporarse a las técnicas de impresién como el rotograbado, la impresion offset, la impresion flexografica, la
impresion en relieve, la transferencia de tinta y la impresion digital (por ejemplo, en linea, en margarita, matricial, por
termotransferencia, blueprint, inyeccién de tinta (como chorro de tinta), impresiéon de laminas, serigrafia, calcografia
y litografia). Otros tipos de impresién digital se describen en las patentes de los Estados Unidos Nos. 6,645,046;
6,565,919; 8,685,993; 6,888,147 y 7,003,364. Cada disefio impreso contiene al menos variaciones pequefias,
irreproducibles y aleatorias intencionalmente incorporadas en el disefio.

En una realizacion, en lugar de cada colorante, por ejemplo, bafio de tinta, que consiste de un color homogéneo
Unico, el colorante puede ser una mezcla heterogénea de dos o mas colores. En una realizacion preferida, los
distintos colores son parte de tintas no miscibles, de forma tal que los colores no se pueden mezclar. Por lo tanto,
cuando la cabeza de impresidn o tambor toma material del bafio de tinta, cada toma puede ser apenas diferente.

En otra realizacion, las presiones de contacto diferentes pueden utilizarse para crear un esquema de dosificacion
variable. Al ajustar la presidn por contacto entre las distintas estructuras, puede ajustarse la intensidad de color.

En ofra realizacion, los cilindros utilizados para formar el revestimiento base o la capa de imprimacion pueden
intercambiarse.

En otra realizacion, una impresion no sincronizada o un color base pueden aplicarse por debajo o dentro de los
disefios sincronizados.

Las técnicas de impresion de la invencion pueden utilizarse en la impresién de papel, partes o paneles como un
producto terminado o para utilizar como un material de base (materia prima) para convertirse o fabricarse en otros
productos.

Breve descripcién de los dibujos
La Figura 1 es un dibujo esquematico de un primer proceso de impresion;
Las figuras 2a y 2b son cada una realizaciones de un aparato adaptado para utilizar el proceso de impresion;

La figura 3 es una realizacion de un aparato adaptado para utilizar el proceso de impresion de la invencién, donde el
rodillo de impresion tiene una circunferencia diferente al rodillo texturizado.

Descripcion detallada de la invencion
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En un proceso de rotograbado (Figura 1), una bomba 10 puede utilizarse para suministrar tinta 11 a un bafio de tinta
12. A medida que un tambor o rodillo estructurado y/o texturizado 13 pasa a través del bafio 12, la tinta 11 se
transfiere a una superficie 14 del rodillo 13. Como la superficie 14 tiene depresiones u huecos (no reflejados), la tinta
11 se transfiere tanto a la superficie 14 del rodillo 13 como a los huecos. Una cuchilla raspadora 16 barre la tinta 11
de la superficie 14, de forma tal que la tinta restante 11 esta presente dentro de los huecos. Aunque se muestra una
cuchilla raspadora, se puede utilizar cualquier medio o un procedimiento conocido en la técnica para remover tinta
de la superficie 14. Cuando un sustrato 17 entra en contacto con el rodillo 13, mas especificamente con los huecos,
la tinta 11 alli contenida se transfiere al sustrato 17. Preferentemente, el sustrato 17 se presiona contra el rodillo 13
mediante un rodillo contrarrotacién 18. En forma alternativa, un proceso de rotograbado por transferencia puede
emplearse donde la tinta se transfiere del rodillo a un rodillo de transferencia y posteriormente al sustrato.

En una realizacién, se utilizan las tintas inmiscibles o parcialmente inmiscibles. Los colores en la impresion en
rotograbado se formulan generalmente combinando varios colores de componente hasta alcanzar el color deseado.
Los componentes se formulan para combinarse por completo y alcanzar un color homogéneo. La formulacion de
colores del componente para que sean inmiscibles o parcialmente inmiscibles al combinarse en vez de ser
homogéneos al combinarse, resultara en una variacion de colores dentro de un cilindro de impresion Unico para
obtener una mayor variabilidad de disefio. Una variacion de este concepto seria combinar un material del tipo
"cristal" para crear variaciéon en la intensidad de la impresion dentro de una Unica estacién. Combinar estos dos
conceptos generaria un tercer procedimiento de variacion de impresién. Estos conceptos pueden utilizarse en una o
mas etapas de impresion en un disefio.

De conformidad con esta realizacion, cuando el rodillo 13 pasa a través de la tinta 11, la superficie 14 toma la tinta
heterogénea 11 para producir una imagen variable, en funcién de la composicion de la muestra de la tinta 11 tomada
por la superficie 14. En términos mas simples, si la superficie 14 toma dos unidades de tinta amarilla y una unidad de
tinta roja, el color compuesto resultante, cuando se transfiere al sustrato 17, sera "mas amarillo" que en el caso que
la superficie 14 hubiese tomado una sola unidad de tinta amarilla y dos unidades de tinta roja (que produciria un
color “més rojo”). De acuerdo con los volimenes relativos de cada una de las tintas, puede controlarse el grado de
diferenciacion. La invencién abarca también la utilizacién de tintas miscibles, donde una o méas de las tintas
miscibles se encuentran en capsulas (conocidas como microesferas) que pueden estallar bajo presién. Por lo tanto,
los colores individuales se mantienen por separado y la tinta 11 se mantiene en forma heterogénea hasta que la
imagen realmente se forma. Por ejemplo, las tintas individuales pueden unirse por la presion utilizada por el rodillo
contrarrotacion contra el sustrato o, por ejemplo, si las tintas se mantienen en microesferas, estallando las esferas
con presion, un campo magnético o carga eléctrica se liberaran las tintas de las microesferas.

Se prefiere que la composicion de la tinta 11 varie a través del bafio de tinta 12. En otras palabras, aun si las
distintas tintas se mantienen por separado, las ventajas se logran si las distintas tintas se distribuyen en forma dispar
a través del bafio 12. Como resultado de ello, cada vez que la superficie 14 pasa a través del bafio de tinta 12, se
pueden realizar distintas combinaciones de colores. En una realizacion, esto se logra haciendo que la bomba 10
introduzca la tinta 11 a la fuerza en el bafio de tinta 12 para crear un flujo variable, como un flujo laminar variado o
un flujo turbulento. El flujo puede causar una mezcla interna dispar de colores no miscibles. Dada la naturaleza
impredecible de dichos flujos, el resultado generaria diferencias significativas en las mezclas resultantes.

En otra realizacion, los distintos colores pueden tener distintas densidades, creando un gradiente a medida que el
nivel de tinta 11 disminuye en el bafio de tinta 12. En otras palabras, si dos tintas de diferente densidad se
proporcionan en el bafio 12, la tinta mas densa permanecera mas cerca de la base del bafio 12, mientras que la tinta
mas liviana "flotar4" hacia la superficie del bafio 12. En otra realizacion, las distintas tintas pueden tener
viscosidades diferentes.

En otra realizacion mas, las distintas tintas pueden formarse como si tuvieran cargas eléctricas 0 magnéticas
distintas. Como resultado, cuando un campo magnético o eléctrico se aplica al bafio 12, las distintas tintas se
ordenaran automaticamente de conformidad con sus cargas. Al alternar o variar la carga magnética o eléctrica a
medida que la superficie 14 se mueve a través del bafio 12, se tomaran distintas proporciones de tinta a medida que
se muevan las distintas tintas a su través. En forma adicional, un campo estatico eléctrico/magnético puede utilizarse
para crear un gradiente con distintas tintas de reaccién, de manera similar a las distintas densidades aqui descritas.

Antes de la aplicacion de cualquier tinta, el sustrato puede pretratarse. Dicho pretratamiento puede incluir, ademas
de proporcionar las capas de fondo y/o imprimacion, modificar la suavidad de la superficie (por ejemplo, lijado para
suavizar o "endurecimiento"). En una realizacion, donde las tintas incluyen una o mas lacas, recae en el alcance de
la invencidn el proporcionar el sustrato con un repelente de laca en areas localizadas como se describe en la patente
de los Estados Unidos No. 6,991,830 y la solicitud de patente de Suecia publicada No. 9904781.

La presion por contacto en la impresion puede utilizarse para crear caracteristicas de transferencia de color
diferentes. Al variar las presiones por contacto, la intensidad del color puede variar. Las distintas presiones por
contacto pueden formarse, mediante, por ejemplo, los rodamientos excéntricos en rodillos. Por ejemplo, el rodillo 13,
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un rodillo dador 16 y/o rodillo trasero 18 pueden tener una rotacién no circular. Esta rotacion excéntrica puede
producirse proporcionando el rodillo especifico con una superficie no circular o colocando su eje de rotacion fuera
del centro. Asimismo, el eje sobre el cual rota el rodillo puede proporcionarse en un hueco regular o irregular en el
centro del rodillo, de forma tal que las distintas presiones pueden proporcionarse moviendo el eje sobre el cual el
rodillo rota y se mueve a través del hueco. Asimismo, la posicion del eje de rotaciéon puede variar moviendo
fisicamente el eje en canales o por medio de levas para cambiar la posicién del eje en relacion con el trabajo a
imprimir.

Las presiones por contacto también pueden ajustarse variando la tension aplicada al sustrato 17. Esto puede
lograrse ajustando las propiedades de los rodillos de tensiébn 19. Al aumentar o disminuir el
namero/posicion/tamafo/velocidad de rotacion de cada rodillo de tension 19, ya sea en forma independiente o en
coordinacion, la tension impartida al sustrato 17 puede variar. Por ejemplo, si los rodillos de tensién 19 se colocaran
en correderas ajustables independientes (que pueden moverse en forma horizontal y/o vertical), cuando aumenta la
distancia entre los rodillos de tensiéon 19, aumenta la tensiéon en el sustrato. Si los rodillos de tensién 19 rotaran en
ejes excéntricos o tuvieran rodamientos excéntricos, se produciria una mayor variacion aun.

Las presiones por contacto también pueden controlarse o diferenciarse con sistemas de aplicacion de fuerza
mecanica controlada por variable. Los sistemas de aplicacion adecuados incluyen mecanismos de tornillo, y
sistemas eléctricos, hidraulicos y neumaticos. Dichos sistemas de aplicacién pueden posicionarse para aplicar
presiones a las distintas partes de un aparato de impresion.

La variacién en el disefio también puede formarse utilizando cilindros de revestimiento base intercambiables. El
disefio general, aun en el caso de un disefio sincronizado, es decir, alineado con (llamado con frecuencia "relieve
sincronizado™), o sea la textura puede utilizarse con revestimientos base de diferentes anchos, por ejemplo,
revestimientos de base de entre 2" y 6" de ancho, especificamente de 3" o 5" de ancho, proporcionando un efecto
significativamente diferente. En dichas realizaciones, el revestimiento base (o capa de imprimacion) se aplica
frecuentemente al sustrato para que funcione como un fondo o para pretatar el sustrato de superficie, por ejemplo,
para sellar el sustrato de forma tal que se puede aplicar el disefio. Al proporcionar el sustrato con revestimientos
base diferentes en todo el ancho del sustrato, el disefio definitivo también variara. El tipo y grado de diferencia de
efecto dependera del tipo de rodillo de revestimiento base utilizado, la suavidad de la superficie del sustrato y/o el
revestimiento base, por ejemplo, lijando Unicamente una parte del sustrato/revestimiento base o lijando en distinto
grado de suavidad, por ejemplo, utilizando papel de lija de distintos tamafios de grano en distintas porciones del
sustrato/revestimiento base.

La figura 2a es un esquema de una realizacion de una impresora 100. La impresora 100 incluye un rodillo patrén 102
y un rodillo texturizado 105. Aunque los Solicitantes utilizan el término "textura" debe entenderse que la textura no
necesita ser un relieve, es decir "textura" puede ser un efecto visual con o sin un efecto fisico. A medida que el
sustrato pasa a través del rodillo patrén 102, un patrén 104 se aplica al sustrato. El patron 104 consiste en tres sub-
patrones diferentes 104a, 104b, y 104c. Los sub-patrones 104a, 104b y 104c pueden formarse de tintas no miscibles
o parcialmente no miscibles, tintas que contienen capsulas, mediante la utilizacion de un material del tipo "cristal" o
cualquier otro procedimiento conocido en la técnica de aplicacién de patrones diferentes.

El patron 104 puede ser un patron similar a la madera, donde cada sub-patron 104a, 104b y 104c representa otra
plancha de madera. En forma alternativa, el patron 104 puede ser un patrén similar al azulejo donde los sub-
patrones 104a y 104c representan azulejos y el sub-patron 104b representa una lechada. En forma alternativa, el
patron 104 puede ser un patrén similar al marmol donde cada sub-patréon 104a, 104b y 104c representa distintos
aspectos del marmol. El patrén 104 no se restringe a los patrones anteriormente descritos y puede ser de cualquier
patron deseado. Aunque los Solicitantes utilizan el término "patrén”, debe entenderse que el disefio no necesita ser
un patrén regular recurrente sino que puede ser aleatorio, como una serie de guijarro, cada uno de distinta forma,
tamafio, textura y/o color que cualquier otro guijarro del "patrén”. Asimismo, aunque que el patron 104 se describe
como aquél que tiene tres sub-patrones de ancho igual 104a, 104b, y 104c, los sub-patrones 104a, 104b y 104c
pueden ser de cualquier ancho.

A medida que el sustrato pasa el rodillo texturizado 105, se aplica una textura 104" al sustrato. La textura 104" puede
comprender tres sub-texturas 104a’, 104b' y 104c'. Las sub-texturas 104a’, 104b' y 104c' pueden tener todos la
misma textura, una textura diferente cada una de ellas o una combinacion de estas. Las sub-texturas 104a’, 104b'y
104c¢' pueden estar alineadas con los sub-patrones 104a, 104b y 104c, respectivamente. En forma alternativa, las
sub-texturas 104a’, 104b' y 104c' pueden ser independientes de los sub-patrones 104a, 104b y 104c.

La figura 2b es otra realizacién de la impresora 100. En esta realizacién, a medida que el sustrato pasa por el rodillo
patrén 102, el patron 106, que comprende cinco sub-patrones 106a-106e, se aplica al sustrato. Aunque el patron
104 en la Figura 2a y el patron 106 en la Figura 2b se muestran con tres y cinco sub-patrones respectivamente,
puede utilizarse cualquier nimero de sub-patrones en estas realizaciones.

La figura 3 es otra realizacion de una impresora 110. La impresora 110 puede tener un rodillo patron 112 que tiene
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una mayor circunferencia que el rodillo texturizado 114. A medida que el sustrato pasa a través del rodillo patron
112, un patron 112' se aplica al sustrato. En base a la circunferencia del rodillo patrén 112, el patrdn se repetira cada
longitud B. Asimismo, a medida que el sustrato pasa el rodillo texturizado 114, se aplica una textura 114' al sustrato.
En base a la circunferencia del rodillo texturizado 114, la textura se repetira cada longitud A. Preferentemente, Ay B
no son iguales ni multiplos una de otra. En algunas realizaciones, B puede ser mayor que A, como se muestra,
mientras que en otras realizaciones. A puede ser mayor que B.

A pesar de que no se restringe a ningun sustrato particular, el sustrato preferido de la invencion se incorporara a un
sistema de suelo. En una realizacion, el sustrato es papel (con o sin particulas duras, por ejemplo) con una dureza
de Mohs de al menos aproximadamente 4 a 6, preferentemente al menos aproximadamente 7 que pueden ser alfa-
aluminio (almina), carburo de silicio, diamante, 6xido de cerio, éxido de circonio, y/o perlas de vidrio) y, una vez
impreso, se impregna con una resina termoendurecible. El papel impregnado posteriormente se combina con otras
capas y elementos para formar un laminado que puede enlazarse con un material del nacleo.

Los materiales de nucleo adecuados incluyen uno o mas materiales a base de madera, como madera, material de
fibra como panel de fibra de alta densidad (HDF) o de densidad media (MDF), enchapados, como contrachapado,
tableros de cordones orientados, nicleos producidos a partir de particulas (que incluyen piezas de polimero o
madera, que pueden tener la forma de pedazos, rizos, copos, aserrin, virutas, cintas, tarimas, lana de madera,
harina de madera y/o fibras), polimero (termoendurecible y/o termopléstico), placa aislante, piedra (por ejemplo,
cerdmica, marmol pizarra), cartén, hormigén, yeso, yeso reforzado con fibra de alta densidad y otros materiales
estructurales como metales (por ejemplo, laton, aluminio, hierro, cobre, compuestos, composiciones o aleaciones).
En algunas realizaciones, el material de nicleo puede espumarse (célula abierta o cerrada) como poliuretano. En
otras realizaciones, el nucleo comprende un compuesto de materiales multiples (como los mencionados antes) ya
sea como una masa heterogénea, o capas multiples o secciones definidas, por ejemplo enchapados superiores e
inferiores que cubren un ndcleo de particulas. Cualquiera de estos materiales puede proporcionarse con
propiedades antiestaticas o antibacterianas, por ejemplo, mediante la inclusién de copos, polvos o particulas
plateadas, negro de carbén, cerdmicas, compuestos organicos u otros metales o aleaciones. Los plasticos preferidos
incluyen resinas termoplasticas y/o termoendurecidas moldeables y/o extruibles, y las resinas termoplasticas
incluyen olefinas de alta densidad y cloruro de polivinilo.

Este laminado también puede cubrirse con otros tipos de coberturas, como laminas (como laminas termoplasticas,
papel o metal), pinturas, lacas, o una variedad de otros elementos decorativos, que incluyen a modo no taxativo,
enchapados de madera, cerdmicas, metal, vinilo u otros materiales decorativos.

En otra realizacion, el sustrato es el material de nucleo en si mismo, es decir, sin la capa de papel, por ejemplo,
como se describe en la patente de los Estados Unidos No. 6,465,046. En una realizacion, el ndcleo se proporciona
opcionalmente con un color de imprimacion y/o color base, en donde el patrén o aparato decorativo se imprime o se
genera de otro modo. Aunque el término "patrén” se utiliza en la presente, debe entenderse que el "patron" no
necesita ser o incluir unidades de repeticion. Por lo tanto "patron” es simplemente un aparato visual y/o textual. Una
vez completada la decoracion, la decoracion impresa puede cubrirse con una capa de uso, generando asi
resistencia a abrasion de la decoracion y/o al rayado. La capa de uso puede proporcionarse en la forma de una
lamina de alfa-celulosa que se enlaza al nicleo, fibras celuldsicas sueltas en un vehiculo de polimero o se puede
aplicar en una forma liquida y suele proporcionarse con particulas duras como se describe en la presente. La capa
de uso puede incluir melamina-formaldehido, urea-formaldehido, maleamida, lacas, resinas acrilicas, y/o uretanos;
un material termopléstico, especialmente termoplasticos de isémeros vendidos con la marca SURLYN.

A menudo, el resultado del proceso de impresion de la invencidén se parece a un objeto natural o sintético, como
madera o azulejos o placas de madera, ceramica (por ejemplo, baldosas), piedra (incluyendo marmol y granito,
como baldosas) o patrones de fantasia (es decir, aquellos no encontrados en forma natural), incluyendo un campo
monocromatico o aleatorio.

Los productos resultantes suelen tener una calificacion de durabilidad. Como definen los Productores Europeos de
Suelos Laminados, dichos productos pueden tener una calificacion de resistencia a la abrasion de algun valor de
AC1 a ACS. Las resistencias a la abrasion tipicas son > 300 ciclos, > 400 ciclos, > 500 ciclos, al menos 900 ciclos
(AC1), al menos 1800 ciclos (AC2), al menos 2500 ciclos (AC3), al menos 400 ciclos (AC4) y al menos 6500 ciclos
(AC5), como determina la Norma Europea EN 13329 (Anexo E). Los productos tipicos de conformidad con la
invencion también pueden tener calificaciones de resistencia al impacto de IC1, IC2 o IC3, como determina la Norma
Europea EN 13329.

Asimismo, la operacion de los varios rodillos de la invencion (o un dispositivo subsiguiente) puede proporcionar la
imagen impresa con una textura que mejora el patron de la imagen impresa subyacente.

Dicha textura puede crearse para que esté en linea o alineada con, decalada de o en contraste con la imagen de la
hoja de papel. Dicha textura puede crearse mediante presion fisica, por ejemplo, grabado (como indica la solicitud
de los Estados Unidos No. 10/440,317 (presentada el 19 de mayo de 2003), la patente de los Estados Unidos No.
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7,003,364, y WO9731775 y WO9731776) o puede ser quimicamente creada (como indica la patente de los Estados
Unidos No. 6,991,830). La textura puede ser seleccionada por el instalador para mejorar (por ejemplo, hacer
coincidir con o contrastar con) cualquier textura de superficies adyacentes o incluidas. La textura también puede
proporcionarse en la decoracion de forma tal que las caracteristicas de la textura se extienden desde un elemento
del suelo hasta y posiblemente en forma completa a través de los elementos adyacentes del suelo, cuya textura
puede coincidir o no con la decoracion subyacente. Cada uno de los documentos descritos en este parrafo se
incorpora a la presente en su totalidad.

Cuando el sustrato es un material de nudcleo, el sustrato puede tener una forma geométrica regular o irregular, por
ejemplo, circular, curva, octogonal, hexagonal o triangular. Cuando el sustrato es rectangular (por ejemplo, con un
conjunto de laterales largos y un conjunto de laterales cortos), los laterales largos suelen proporcionarse con
elementos de unién que permiten la unién con otro articulo mediante un movimiento horizontal relativo, movimiento
rotatorio relativo o movimiento vertical relativo o un movimiento de plegado hacia abajo, como se muestra en la
descripcion de la patente WO 2006/043893 y las patentes de los Estados Unidos Nos. 6,854,235 y 6,763,643 y la
solicitud de patente de los Estados Unidos publicada No. 2007/0006543, especialmente sus dibujos. Dicho
movimiento horizontal relativo puede ser un movimiento deslizante a lo largo de un lado que une un solo lado
completo de una vez o lados multiples que se unen de una vez, como reflejan las Figuras 4 a 7 de la patente de los
Estados Unidos No. 6,823,638. Los laterales cortos de dichos sustratos pueden ser, aunque no lo necesitan,
ensamblables mediante un movimiento horizontal relativo y pueden bloguearse. Las juntas pueden incluir un
elemento deslizable o deformable, como un resorte o pinza de plastico o metal, o en forma alternativa un elemento
estatico para mantener los paneles juntos una vez ensamblados.

Los sustratos y productos fabricados a partir de dichos sustratos de la invencion suelen utilizarse en la construccion
de una superficie, como una encimera para una mesa 0 mostrador, un piso, techo o pared. Dichas superficies suelen
encontrarse en estructuras residenciales (por ejemplo, viviendas Unicas y plurifamiliares, condominios, viviendas en
serie, cooperativas, apartamentos y vestibulos de dichos edificios), estructuras comerciales (por ejemplo, tiendas,
galerias comerciales, centros comerciales, edificios de oficinas, hoteles, restaurantes, supermercados, bancos,
iglesias, aeropuertos y otras estaciones de transito), estructuras publicas (por ejemplo, estadios y polideportivos,
escuelas, museos, teatros, oficinas de correos, hospitales, tribunales y otras dependencias gubernamentales), asi
como estructuras industriales (por ejemplo, plantas de fabricacion, fabricas, y depositos) y superficies de vehiculos
(por ejemplo, buques, trenes, aviones, autobuses privados y publicos, autos y otros vehiculos a motor).
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REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento para imprimir un disefio en un sustrato, que comprende las etapas de:
€) aplicacion de un patrén (112") a un sustrato mediante un rodillo patrén Gnico (112).
(b) aplicacion de una textura (114') al sustrato revestido a través de un rodillo texturizado corriente abajo (114)

caracterizado porque el rodillo patron (112) y el rodillo texturizado (114) tienen didmetros diferentes y porque los
diametros del rodillo texturizado (114) y el rodillo patrén (112) no son multiplos unos de otro.

2. El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que el patron (112') se repite con mayor frecuencia que la
textura (114").

3. El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que la textura (114") se repite con mayor frecuencia que el
patron (112").

4, El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que la textura (114" aplicada al sustrato revestido es una de
entre una textura Unica y una pluralidad de texturas.

5. El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que la textura (114") aplicada al sustrato revestido esta
alineada con el patrén (112") aplicado al sustrato.

6. El procedimiento de la reivindicacion 1, que comprende ademas la rotaciéon no circular de al menos uno de
entre un rodillo y un rodillo trasero.
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