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DESCRIPCION
Composicion termoplastica modificada con elastomero

La presente invencion se refiere a una composicion termoplastica modificada con polvo de elastémero con las
caracteristicas generales de la reivindicacion 1. Ademas, la invencion se refiere a un procedimiento para la
fabricacién de una composicion termoplastica modificada con elastomero en polvo con las caracteristicas generales
de la reivindicacion 7. Por ultimo, la presente invencién se refiere a productos semiterminados o productos
terminados industriales fabricados a partir de una composicién del tipo anteriormente citado, especialmente un
neumatico, un rodillo, un perfil de junta, una lamina/tira para juntas o un elemento amortiguador y un material de
desgaste.

Las composiciones del tipo anteriormente citado pueden utilizarse en campos donde se necesitan alternativas
econdmicas a los elastomeros puros, elastbmeros termoplasticos o termoplasticos modificados a resistencia elevada
a los choques. Las composiciones en cuestiéon pueden sustituir debido a sus propiedades sobre todo a vulcanizados
termopléasticos (TPE-V) o a productos de caucho convencionales, como por ejemplo cauchos de etilen-propilen-
dieno (EPDM). Los termoplasticos modificados con elastémero en polvo (EPMT) se pueden producir
econdmicamente en comparacién con los elastomeros y los elastdmeros termoplasticos y se pueden procesar
termoplasticamente en maquinas de extrusion o de moldeo por inyeccion. Para ello, para la fabricacion de EPMT se
puede utilizar polvo de elastdbmero ya modificado, principalmente a partir de sustancias residuales de elastdmeros
que pueden presentar un tamafo de particulas de aproximadamente 100 a 600 um y que se mantienen en gran
parte inalteradas durante la mezcla de la masa fundida. Ademas, los EPMT son reciclables. El material elastbmero
contenido en la formulacién de los EPMT puede obtenerse del reciclado de productos de caucho, lo que supone
afadir un coste minimo a los costes de fabricacién de los EPMT.

Del estado de la técnica ya se conocen procedimientos para la fabricacién de composiciones similares a los TPE. El
documento DE 29515 721 U 1 se refiere a termoplasticos que se han modificado con caucho triturado y que se
utilizan como material sustitutivo de TPE o como termoplastico modificado a resistencia elevada a los choques. Para
ello, es fundamental la dispersion fina de la harina de caucho y su union a la matriz de termoplastico, realizada
mediante la adiciéon de peréxido o la funcionalizacion del termoplastico con acido con el fin de conseguir la tension
superficial requerida. Para evitar la descomposicion polimérica del termoplastico que cabe esperar en estas
condiciones, se afiaden antioxidantes que, por otro lado, tienen el inconveniente de que disminuyen
considerablemente el rendimiento en radicales del peroxido. Dado que la harina de caucho, al contrario de lo que
sucede con el termoplastico, no esta funcionalizada con acido ni esta en otra forma modificada adecuadamente para
la unién quimica, los coeficientes mecanicos del sistema termoplastico-caucho no alcanzan un nivel satisfactorio.

En el documento DE 196 07 281 se da a conocer un procedimiento para la fabricacién de composiciones similares a
TPE. En este procedimiento, para el reciclado de materiales residuales de residuos de caucho y restos de caucho,
se procesa una harina de caucho constituida por residuos de caucho y restos de caucho con termoplasticos y uno o
varios reticulantes en diferentes relaciones de masa en un proceso de mezcla de la masa fundida dando una
composicién (material compuesto) con propiedades similares a las de los TPE, donde en el mezclado de la masa
fundida se funden los componentes termoplasticos y a continuacion se estabilizan dinamicamente los componentes
elastoméricos y/o termoplasticos. Durante el proceso de la estabilizacion dinamica, los polimeros se reticulan
mediante la dinamica del proceso de mezclado, lo que conlleva una modificacion de la morfologia de los polimeros.
La harina de caucho se une a la matriz termopléastica o se distribuye en la misma. Esto produce una composicion
(material compuesto) de harina de caucho de residuos de caucho y restos de caucho, termoplastico y reticulante).
Los productos semiterminados o piezas moldeadas fabricadas segun este procedimiento, presentan, sin embargo,
un alargamiento de desgarre o un alargamiento de rotura muy pequefios, de modo que los materiales similares a los
TPE obtenidos segun el procedimiento conocido no cumplen plenamente la definicion segun la norma DIN 7724.

El documento DE 199 23 758 Al describe la fabricacién de vulcanizados termoplasticos utilizando residuos de
caucho y restos de caucho que se hinchan con peroxidos y que mediante el proceso de mezcla se distribuyen en un
termoplastico. A pesar de la formacion de radicales y, con ello, de la obtencion de uniones quimicas mas débiles en
el limite de fase elastdémero-termoplastico, la uniéon de fase es pequefia y muy resistente, por lo que se pueden
producir roturas de cadena en la matriz termoplastica, especialmente cuando se afiade peroxido, lo que puede
afectar significativamente a los niveles de los coeficientes mecénicos.

En el documento EP 1 627 014 B 1 se describen aleaciones elastoméricas, las cuales se fabrican a partir de una
harina de caucho producida a partir de neumaticos viejos o restos de caucho, un termoplastico principal y un
dispersante o un emulsionante, donde el contenido de harina de caucho es como minimo del 30% y como maximo
del 30% y donde la harina de caucho presenta un tamafio de particulas maximo de 600 um, mediante un
procedimiento de molienda en frio sin preparacién quimica previa. El termoplastico principal puede seleccionarse
del grupo del polietileno o de los poliuretanos. Los productos semiterminados y terminados fabricados a partir de la
aleacion de elastomero conocida presentan asimismo un alargamiento de desgarre comparativamente menor.
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El documento DE 10 2006 014 985 Al se refiere finalmente a un vulcanizado termopléstico fabricado mediante
composicion a base de composiciones de mezcla compuestas por un 10 a un 90% en peso de un termoplastico
olefinico, donde al menos se utiliza una parte en forma modificada quimicamente (funcionalizada) y por un 10 al
90% en peso de una harina de goma de particula fina modificada quimicamente (funcionalizada). En el proceso de
composicion del sistema TPV compuesto por tres componentes, se obtiene una dispersion fina de la harina de
caucho debido a que la tension superficial del termoplastico utilizado en la forma modificada quimicamente es
practicamente igual a la de la harina de caucho. La equiparacion de la tension superficial de la harina de caucho a la
del termopléstico modificado se basa en la funcionalizacion con acido de ambos componentes. Los grupos polares
de la harina de caucho y del termoplastico modificado reaccionan simultdneamente entre si formandose un enlace
quimico. Mediante esta medida, se pretende conseguir que la harina de caucho de particula fina y la fase
elastomérica se acoplen mediante uniones quimicas a la matriz termoplastica. Los coeficientes mecanicos del
sistema TPV descrito anteriormente alcanzan igualmente un nivel satisfactorio. Igualmente, en el caso de un
porcentaje elevado de harina de caucho, los sistemas TPV presentan un alargamiento de desgarre muy pequefio
con dureza Shore elevada de mas de 90 Shore A.

El documento EP 1 885 027 Al se refiere a la fabricacion de una composicion de un material termoplastico y a un
caucho no reticulado termoplastico. Segun este documento, la utilizaciéon de un caucho reticulado es perjudicial, ya
que la reticulacion produciria una contraccion, lo que mermaria las propiedades de adhesion de la composicion.

El documento US 2008/0103244 A1l se refiere a una composicién elastomérica termoplastica con una dureza Shore
de 55 a 85 y unas buenas propiedades de adhesion a superficies metalicas, que se puede obtener por mezclado de
un material termopléstico con un vulcanizado termoplastico. La fabricacion del vulcanizado termopléastico se realiza
habitualmente por vulcanizacion dindmica. Solamente se cita la dureza del vulcanizado termoplastico.

El documento US 2001/03768 Al se refiere a la fabricacion de un vulcanizado termoplastico a partir de un
polipropileno termoplastico, un caucho no reticulado y un copolimero termoplastico, donde la reticulacion del caucho
tiene lugar mediante vulcanizacién dinamica durante el proceso de fabricacion.

Del documento US 2009/0270545 Al se conoce la mezcla de una poliolefina termoplastica y/o vulcanizados
termoplasticos con un copolimero termoplastico.

El documento EP 0 976 783 Al se refiere a la fabricacién de un elastémero termoplastico mediante vulcanizacién
dinamica de una mezcla de polipropileno, polimetilpenteno y un caucho no reticulado, donde para la reticulacion del
caucho se afiade un reticulante. Sélo se revelan las durezas de la composicion total.

El documento US 6.147.160 A revela un procedimiento para la fabricaciéon de un elastomero termoplastico o de un
vulcanizado, donde también aqui, preferiblemente, la reticulacion del material de caucho se realiza por
vulcanizacién dindmica durante el proceso de fabricacion.

Del documento WO 97/39059 Al se deriva un elastdmero termoplastico, que se obtiene a partir de un caucho y un
termopléastico, donde el caucho esta reticulado al menos parcialmente en el elastémero termoplastico. La
reticulacion puede ser dinamica, preferiblemente en presencia de reticulantes.

El documento US 2006/241234 Al describe una mezcla elastomérica termoplastica constituida por una poliolefina
termoplastica y un elastdbmero vulcanizado dinamicamente. La vulcanizacion dinamica abarca el tratamiento de una
mezcla de al menos una poliolefina termoplastica y el elastbmero en una amasadora y la vulcanizacion del
elastomero durante el tratamiento en la amasadora. Segun otra alternativa, se puede contemplar también la
fabricacion de una composicién elastomérica termoplastica en una mezcladora con la adicion de un reticulante.

La invencion tiene como tarea proporcionar una composicion del tipo mencionado al principio y un procedimiento
para la fabricacion de una composicidon de este tipo, asi como un producto semiterminado o terminado industrial
fabricado a partir de una composicion del tipo citado al principio, donde la composicién o el producto terminado o
semiterminado fabricado a partir de la composicién presentaria unas propiedades mecanicas similares a las del
elastomero termoplastico. Especialmente, la composicion o un producto terminado o semiterminado fabricado a
partir de la composicion presentaria un alargamiento de rotura mayor y una dureza Shore menor en comparacion
con las composiciones similares a TPE conocidas o los productos semiterminados o terminados fabricados a partir
de las mismas.

Para solucionar la tarea anterior, se contempla segun la invenciéon en una composicion del tipo citado al principio,
que el material elastomero se seleccione del grupo de materiales elastémeros con una dureza similar o idéntica a la
del material de la matriz, donde la dureza del material elastdmero satisface la siguiente relacion

[(X]- [Z1 =[Y]=[X] +[Z] 0)

donde
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- [Y] designa la dureza Shore del material elastomero segun la norma DIN 53505, referida en dureza Shore A.
- [X] designa la dureza Shore del material de la matriz segun la norma DIN 53505, referida en dureza Shore Ay

- [Z] designa la diferencia entre la dureza Shore del material elastémero y la dureza Shore del material de la
matriz, referidas cada una de ellas en dureza Shore A, siendo [Z] < 20, prefiriéndose especialmente [Z] < 10.

Por consiguiente, segun el procedimiento se contempla que el material elastbmero se seleccione del grupo de
materiales elastomeros con una dureza similar o idéntica a la del material de la matriz, donde la dureza del material
elastomero debe satisfacer la relacién general (I) anteriormente citada. Ademas se deben utilizar preferiblemente
aquellos materiales elastbmeros que presenten una elevada afinidad quimica por el material termoplastico o
formador de la matriz. Si se utilizan, por ejemplo, como material de la matriz polipropileno (PP), entonces se puede
utilizar como material elastomero preferiblemente etileno-propileno-dieno-caucho (EPDM).

La composicion o formulacion segun la invencion presenta un alargamiento de rotura o un alargamiento de desgarre
considerablemente superior, con una dureza Shore considerablemente inferior que las de las composiciones
conocidas del estado de la técnica. En este contexto, la determinacion del alargamiento de rotura o alargamiento de
desgarre se realiza segun la norma DIN ISO 527-3. La composicién segun la invencion permite la fabricacion de
productos semiterminados o terminados industriales con una dureza Shore segun la norma DIN 53505 Shore A
entre 30 y 80, preferiblemente con una dureza Shore A de 40 a 70, mas preferiblemente con una dureza Shore A 60,
donde los productos semiterminados o terminados pueden presentar un alargamiento de rotura o alargamiento de
desgarre de mas del 300%, preferiblemente mas del 500%, especialmente mas del 700% y, en particular, con un
porcentaje de material elastomero integrado en el material de matriz de 50 al 80% en peso. En particular, esto
permite la fabricacibn de neumaticos y rodillos, perfiles de juntas y laminas/tiras para juntas y elementos
amortiguadores con coeficientes mecanicos mejorados. Ademas, la composiciéon segun la invencion cumple los
requisitos de la norma DIN 7724 relativa a materiales TPE.

En el marco del desarrollo de materiales basados en polvo de elastémero, se ha demostrado sorprendentemente en
relacion con la invencién, que mediante la seleccion de los materiales de la matriz y de los materiales elastémeros,
cuyas durezas s6lo se diferencian entre si en un intervalo determinado, se puede influir decisivamente en la dureza
de la composicién similar a los TPE o de los productos semiterminados o terminados fabricados a partir de la
misma. Con elevadas proporciones de mezcla deseadas de material elastomero se pueden conseguir coeficientes
mecanicos mejorados de la composicién, especialmente un alargamiento de desgarre o un alargamiento de rotura
superiores y una dureza Shore considerablemente menor, si la dureza del material elastomero es practicamente
igual a la dureza del material de la matriz o si las durezas del material elastomero y del material de la matriz son lo
mas parecidas posible. La utilizacion conocida de la técnica de los materiales elastbmero con una dureza bastante
indefinida y frecuentemente contaminados, por ejemplo, procedentes del reciclado de neuméaticos de automoviles,
no es sin embargo Util y da lugar a materiales con coeficientes mecénicos no satisfactorios en comparacion con la
composicion de la invencion. Por lo tanto, la invencién contempla por primera vez en el estado de la técnica la
selecciéon especifica de los materiales de la matriz y de los materiales elastomero para una composicion
termopléastica modificada con elastémero en funcion de un desarrollo de la dureza de los materiales preespecificada.

La composicién segun la invencién puede fabricarse en una extrusora continua (de husillo doble corrotante o de giro
en sentido contrario o CoKneter). Es posible un mezclado en lotes en un mezclador interno o calandra, pero no es
necesario. Preferiblemente, las temperaturas del procesado estan en el intervalo de 140 a 250°C, con unos tiempos
de mezcla de 30 seg a 10 min, donde todos los valores enteros intermedios entre los limites de los intervalos
anteriormente citados deben considerarse divulgados en el contexto de la invencion.

En una forma de realizacion preferida, el porcentaje del material elastémero en la composicion esta entre el 20 y el
85% en peso, preferiblemente entre el 50 y el 75% en peso, donde todos los valores enteros intermedios entre los
limites de los intervalos anteriormente citados deben considerarse divulgados en el contexto de la invencion. El
material elastomero presenta preferiblemente una dureza Shore segun la norma DIN 53505 Shore A desde 30 hasta
aproximadamente 70, donde todos los valores enteros intermedios entre los limites de los intervalos anteriormente
citados deben considerarse divulgados en el contexto de la invencién. Pero, en principio, la dureza Shore del
material elastomero puede ser superior a 70 A, especialmente superior a 80 A, mas especialmente puede ser hasta
90 A, donde todos los valores enteros intermedios entre los limites de los intervalos anteriormente citados deben
considerarse divulgados en el contexto de la invencién. Para ello, el material elastomero puede seleccionarse del
grupo de olefina-dieno-caucho, especialmente etileno-propileno-dieno-caucho (EPDM) y/o el caucho estireno-
butadieno-caucho (SBR) y/o caucho natural (NR) y/o sus mezclas.
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Como material basico para el material elastémero, que preferiblemente se une al material de la matriz termopléastica
en forma de polvo mediante mezclado de la masa fundida, pueden utilizarse preferiblemente EPDM-polvo de
elastdmero de un solo tipo, preferiblemente como restos de la fabricacién de productos de elastémeros industriales
(TEE), NR/SBR-polvo de elastémero de un solo tipo, por ejemplo, de restos de la fabricacion de productos de
elastémeros industriales (TEE) o de bandas de rodaduras de camiones desgastadas (capas protectoras) y/o SBR-
harinas de caucho de restos de fabricacion, por ejemplo de restos de la fabricacién de productos de elastomeros
industriales (TEE). Mediante la adicién de materiales elastomero de un solo tipo, es decir, materiales elastbmero que
estan definidos quimicamente/fisicamente y que pertenecen a una clase de productos determinada, por ejemplo,
perfiles para juntas, puede asegurarse que, el material elastomero utilizado para la fabricacion de la composicion
segun la invencion presenta una dureza preespecificada similar o idéntica a la del material de la matriz y que se
satisface la relacion general () anteriormente citada. La invencion permite en este contexto mezclar diferentes
polvos de elastémero de un tipo con diferentes grados de dureza para proporcionar un material elastdmero que
presenta una dureza que satisface la relacion general (I) anteriormente citada. De esta forma, se puede influir
especificamente en las propiedades mecanicas de la composicion segun la invencion asi obtenida o de los
productos semiterminado o terminados fabricados a partir de la misma.

Cuando se utiliza polvo de elastomero a base de NR SBR, se pueden fabricar segun la invencién materiales
similares a TPV que presentan un alargamiento de desgarre de mas del 300%. Cuando se utiliza polvo de
elastémero a base de EPDM, son posibles alargamientos de rotura o alargamiento de desgarre de mas del 700%. Al
mismo tiempo, con la composicién segun la invencidon se obtienen por primera vez materiales a base de polvo de
elastdbmero que pueden presentar durezas Shore A en los intervalos de 40 a 70 con un porcentaje de polvo de
elastdbmero en la formulacion desde el 50 hasta el 80% en peso, donde todos los valores enteros intermedios entre
los limites de los intervalos anteriormente citados deben considerarse divulgados en el contexto de la invencion.

El material elastémero en forma de polvo puede obtenerse tanto mediante un procedimiento de molienda a
temperatura ambiente como criogénico. La granulometria del polvo de elastmero puede ser desde 100 hasta 600
um, preferiblemente menos de 400 um, donde todos los valores enteros intermedios entre los limites de los
intervalos anteriormente citados deben considerarse divulgados en el contexto de la invencion.

Sorprendentemente, se ha visto también en relacion con la invencion, que con la utilizacion de materiales
elastdmeros ajustados a la dureza del material de la matriz, no es necesario afiadir agentes de acoplamiento
(compatibilizadores) y/o reticulantes durante la mezcla de la masa fundida para obtener composiciones con
propiedades similares a los TPE y coeficientes mecanicos mejorados. Prescindir de la adicion de agentes de
acoplamiento y/o reticulantes conduce a una simplificacion del procedimiento de fabricacién y a una reduccion de los
costes de fabricacion. Para plasmar los deseos especiales de los clientes, adaptados a las correspondientes
condiciones de uso concretas, no se descarta del todo la adicion de aditivos antes o durante el proceso de mezcla
de la masa fundida. Especialmente, pueden utilizarse aditivos como fluidificantes, colorantes o pigmentos,
plastificantes, resinas, caucho virgen y mezclas de caucho, aunque también se pueden utilizar como aditivos
reticulantes y/o compatibilizadores.

Un enfoque alternativo de la invencion contempla para la solucién de la tarea anteriormente mencionada con una
composicion termoplastica modificada con elastémero del tipo mencionado al principio, que el material termoplastico
de la matriz se forme con un termopléstico principal y eventualmente al menos un termoplastico adicional, donde el
termoplastico principal se selecciona del grupo de los elastdmeros termoplasticos a base de olefina en forma
totalmente reticulada, parcialmente reticulada o no reticulada, donde preferiblemente se utiliza un elastémero
termoplastico a base de polipropileno (isotactico) y etileno-propileno-dieno-caucho (PP/EPDM) y/o donde el
eventualmente al menos un termoplastico adicional se selecciona del grupo de las poliolefinas, especialmente del
polipropileno (PP). La invencion contempla por primera vez en el estado de la técnica la mezcla de la masa fundida
de elastomeros termoplasticos a base de olefina con preferiblemente materiales elastomeros en forma de polvo para
proporcionar una composicion con propiedades mecanicas mejoradas respecto a los materiales TPE utilizados
como material de la matriz. Sorprendentemente se ha visto que mediante la utilizacion de elastémeros
termoplasticos como materiales de la matriz se obtienen composiciones de los materiales de la matriz que en
comparacion con los TPE utilizados, presentan un alargamiento de rotura o un alargamiento de desgarre superiores
con unas durezas Shore menores. Especialmente, mediante la utilizacion de elastobmeros termoplésticos no
reticulados (TPE-O) y polvo de elastdmero ajustados a la dureza de los TPE-O utilizados, se puede prescindir
totalmente de la adiciéon de reticulantes o agentes de acoplamiento (compatibilizadores) durante el proceso de
mezcla de la masa fundida. En principio pueden utilizarse también elastomeros termoplasticos parcialmente
reticulados o casi parcialmente reticulados o vulcanizados termoplasticos (TPE-V) como materiales de la matriz.
Durante el proceso de mezcla de la masa fundida puede afadirse un termoplastico adicional para modificar las
propiedades mecanicas de la composicion obtenida. Sin embargo, en principio también es posible la fabricacién de
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la composicién segun la invencion mediante mezcla de la masa fundida solamente de un material elastomero
termoplastico (TPE-O o TPE-V) como material de la matriz con un material elastdmero sin adicién de un
termoplastico adicional.

Se entiende que las durezas citadas del material elastomero y del material de la matriz se refieren cada una de ellas
al material basico utilizado. Si el material de la matriz se forma solamente con un termoplastico principal, entonces la
dureza del material de la matriz se refiere a la dureza del termoplastico principal. Se entiende que con un material de
la matriz formado a partir de uno o varios termoplasticos principales y/o eventualmente al menos un termoplastico
adicional, la dureza basada en la relacién general (I) del material de la matriz se refiere a la dureza de la mezcla
termoplastica que va a constituir el material de la matriz constituida por los termoplasticos principales y
eventualmente el al menos un termoplastico adicional.

El porcentaje del termoplastico principal en la composicion segun la invencion puede estar entre el 5y el 70% en
peso, preferiblemente hasta el 50% en peso, donde todos los valores enteros intermedios entre los limites de los
intervalos anteriormente citados deben considerarse divulgados en el contexto de la invencion. El termoplastico
principal puede presentar una dureza Shore segun la norma DIN 53505 de menos de 90 Shore A (que corresponde
a una dureza Shore de menos de aproximadamente 40 Shore D), preferiblemente menos de 80 Shore A, mas
preferiblemente menos de 50 Shore A, prefiriéndose especialmente aproximadamente 40 Shore A, donde todos los
valores enteros intermedios entre los limites de los intervalos anteriormente citados deben considerarse divulgados
en el contexto de la invencion. El porcentaje del termoplastico adicional en la composiciéon puede ser de hasta el
50% en peso, preferiblemente hasta el 30% en peso, donde todos los valores enteros intermedios entre los limites
de los intervalos anteriormente citados deben considerarse divulgados en el contexto de la invencién. En principio
también es posible no utilizar ningln termoplastico.

Como termoplasticos adicionales pueden utilizarse un TPE-O con el nombre comercial "Softell" con una dureza
Shore inferior o igual a 75 Shore-A o con el nombre comercial "Adflex" con una dureza Shore menor o igual a 30
Shore-D, pudiéndose afiadir también tipos de polipropileno convencionales. Los TPE-O citados son los
denominados productos Catalloy de la empresa Lyondellbasell. Otra alternativa son también los productos similares,
como por ejemplo, los denominados del tipo Engage de la empresa Dow.

Especialmente, puede utilizarse como termoplastico principal "Softell TKS 204 D" de la comparfiia Basell Polyolefins,
gue presenta una densidad de 0,89 g/cm® (ISO 1183) y un indice de fluidez (230°C/2,16 kg) de 13,2 g/10 min. (ISO
1133). El médulo de flexién (Flexural Modulus Secant) puede presentar un valor de 24 MPa (ISO 178). La
elongacion a la rotura (Elongation at Break a 50 mm/min) puede ser méas del 600% (ISO 527-1, -2). La dureza Shore
es de aproximadamente 75 Shore-A (ISO 868).

Como termoplastico principal puede utilizarse, por otra parte, "Adflex X 100 G" de la empresa Basell con una
densidad de 0,89 g/cm3 (ISO 1183) y un indice de fluidez (230°C/2,16 kg) de 8,0 g/10 min. (ISO 1133). El mddulo de
flexion (Flexural Modulus) puede tener un valor de 80 MPa (ISO 178). La tension de fluencia (Tensile Stress at Yield)
puede ser de 5 MPa (ISO 527-1, -2) y el alargamiento de rotura (Tensile Strain at Break) 500% (ISO 527-1, -2). El
valor de resiliencia (Notched Izod Impact Strength a - 40°C, Tipo 1, Notch A) puede ser 40 kJ/m? (ISO 180). La
dureza Shore es de aproximadamente Shore D 30 (ISO 868). El punto de reblandecimiento de Vicat (A50 (50°C/h
10N) es de aproximadamente 55°C (ISO 306).

La composicion segun la invencion es adecuada por el elevado porcentaje de elastomero y por una propiedades de
traccion muy buenas, debidas a su baja dureza Shore, especialmente para su uso como componentes de desgaste.
Ejemplos de aplicaciones son aqui rodillos de cintas transportadoras, revestimiento de tubos y envases, ruedas de
aparatos de transporte o similares.

Por sus propiedades termoplasticas, la composicion segin la invencién es apropiada también para procesarse
mediante un procedimiento de moldeado por inyeccion de 2 componentes, de modo que es posible pulverizar la
composiciéon como componente de desgaste directamente sobre los componentes de soporte, por ejemplo, un
rodillo de una cinta transportadora. Ademas, una vez finalizada su vida Util, la composicion puede separarse o
desmontarse de nuevo facilmente de los componentes soporte, de modo que a continuacion se puede aplicar
facilmente la composicion al componente de soporte. Al contrario que las piezas moldeadas hechas de elastomeros,
las piezas moldeadas fabricadas a partir de la composicidon segun la invencién se pueden reciclar y se pueden
triturar en granulados que se utilizan de nuevo en la fabricacion de piezas nuevas.

Se entiende que segun la invencion todos los valores intermedios de los datos de los intervalos anteriormente
citados se consideran como revelados, incluso aunque estos no se citen expresamente.



ES 2386 878 T3

Una posible formulacién béasica de la composicidon segun la invencion puede ajustarse segun se indica en la tabla
siguiente:

Componente de lamezcla | min [% en peso] | max. [% en peso] | min. ideal [% en peso] | méax. ideal [% en peso]
TPE-O 5 70 5 50
Polvo de elastémero 20 85 50 75
Termoplastico (PP) 0 50 0 30

Para la fabricacion de un material termoplastico modificado con al menos un material elastomero segun la invencion
puede utilizarse un agregado de composicion, por ejemplo, de la empresa Buss con el nombre MDK 46 Kneter L/D =
15. Los parametros del procedimiento durante el proceso de composicion con el agregado para composicion

10

15

20

pueden ajustarse como se indica a continuacion:

Ejemplo de real

izacion

Zona 1: 180°
Zona 2: 210°
Zona 3: 220°
Husillo: 135°
Rosca transportadora: 175°
Carcasa de descarga: 190°
Placa del inyector: 215°
Caudal: 25 kg/h

En la siguiente tabla se presentan las propiedades mecanicas de las composiciones termoplasticas modificadas con
al menos un material elastdbmero segun la invencién.

Componentes de la formulacién Propiedades de la mezcla de polimeros
Tipo de polvo de Tipo de Porcentaje de polvo de Alargamiento a la Resistenciaala Dureza
elastomero termoplastico elastomero [% en peso] traccion traccion [Shore A]
[%] [MPa]
NR/SBR PP (Adflex) / PP 70 384 5,8 70
EPDM PP (Adflex) / PP 70 779 55 65
NR/SBR PP (Adflex) 70 416 54 70
EPDM PP (Softell) 70 796 5 55
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REIVINDICACIONES

1. Composicion termoplastica modificada con elastomero en polvo con al menos un material de la matriz
termoplastico y al menos un material elastbmero de particula fina, reticulado y en forma de polvo unido al material
de la matriz mediante mezcla de la masa fundida, caracterizada por que el material elastbmero se selecciona del
grupo de materiales elastémeros reticulados con una dureza (X) similar o idéntica a la dureza (Y) del material de la
matriz, donde la dureza (Y) del material elastomero satisface la siguiente relacion

[X]- [2] =[Y] =[X] +[Z] 0]
donde

- [Y] designa la dureza Shore del material elastomero segin la norma DIN 53505, referida en dureza Shore A.

- [X] designa la dureza Shore del material de la matriz segiin la norma DIN 53505, referida en dureza Shore Ay
- [Z] designa la diferencia entre la dureza Shore del material elastomero y la dureza Shore del material de la
matriz, referidas cada una de ellas en dureza Shore A, siendo [Z] < 20

y donde el material elastomero presenta una dureza Shore segun la norma DIN 53505 desde 30 hasta 70 Shore A.

2. Composicién segun la reivindicacion 1, caracterizada por que el porcentaje del material elastébmero en la
composicion esté entre el 20 y el 85% en peso.

3. Composicién segun la reivindicacion 1 6 2, caracterizada por que el material elastémero se selecciona del grupo
de olefina-dieno-caucho y/o estireno-butadieno-caucho y/o caucho natural y/o sus mezclas.

4. Composicion termopléstica modificada con elastdmero segun una de las reivindicaciones anteriormente
mencionadas, caracterizada por que el material termoplastico de la matriz se forma con un termopléstico principal y
eventualmente al menos un termoplastico adicional, donde el termoplastico principal se selecciona del grupo de los
elastobmeros termoplasticos a base de olefina y donde el eventualmente al menos un termoplastico adicional se
selecciona del grupo de las poliolefinas.

5. Composicion segun la reivindicacién 4, caracterizada por que el porcentaje del termoplastico principal en la
composicion esta entre 5y el 70% en peso y/o por que el termopléstico principal presenta una dureza Shore segun
la norma DIN 53505 de menos de 90 A.

6. Composicion segun la reivindicacion 4 6 5, caracterizada por que el porcentaje del termoplastico adicional en la
composicion es de hasta el 50% en peso.

7. Procedimiento para la fabricacién de una composicion termoplastica modificada con elastébmero en polvo con al
menos un material de la matriz termoplastico y al menos un material elastomero de particula fina, reticulado y en
forma de polvo unido al material de la matriz, especialmente como se describe en una de las reivindicaciones 1 a 6,
mediante mezcla de la masa fundida de al menos un material elastomero de particula fina, reticulado y en forma de
polvo con al menos un material de la matriz termoplastico, caracterizado por que el material elastémero se
selecciona del grupo de materiales elastémeros reticulados con una dureza (X) similar o idéntica a la dureza (Y) del
material de la matriz, donde la dureza (Y) del material elastomero satisface la siguiente relacion

(X]- [Z] =[Y] = [X] +[Z] 0)
donde
- [Y] designa la dureza Shore del material elastdmero segun la norma DIN 53505, referida en dureza Shore A.
- [X] designa la dureza Shore del material de la matriz segun la norma DIN 53505, referida en dureza Shore Ay
- [Z] designa la diferencia entre la dureza Shore del material elastomero y la dureza Shore del material de la
matriz, referidas cada una de ellas en dureza Shore A, siendo [Z] < 20

y donde el material elastbmero presenta una dureza Shore segun la norma DIN 53505 desde 30 hasta 70 Shore A.

8. Procedimiento segun la reivindicacion 7, caracterizado por que la mezcla de la masa fundida se realiza en
ausencia de reticulantes y/o compatibilizadores.

9. Producto semiterminado o terminado industrial fabricado a partir de una composicion segin una de las
reivindicaciones 1 a 6 precedentes, con una dureza Shore segin la norma DIN 53505 entre 30 y 80 Shore Ay con
un alargamiento de desgarre de mas del 300%.

10. Material de desgaste, especialmente pulverizado sobre un material soporte, fabricado a partir de una
composicién segun una de las reivindicaciones precedentes 1 a 6.
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