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DESCRIPCION
Método para ajustar la potencia de un aparato accionado por gas

La invencion se refiere al ajuste de la potencia de aparatos accionados por gas que comprenden una primera
camara con un primer volumen que contiene un medio para encender y generar una llama en un gas combustible,
una segunda camara con un segundo volumen, y medios para colocar las dos camaras en comunicacion, estando
estos medios disefiados para permitir que pase la llama.

La invencion se refiere mas en concreto al ajuste de la potencia de aparatos de sellado de combustion interna
accionados por gas en los que un pistén es accionado mediante la accion de la explosion de una mezcla de gas y
aire con miras a, a través de su varilla, golpear un clavo; lo que es por tanto una pistola de clavos a gas, o algun otro
dispositivo de fijacion.

Los aparatos con dos camaras tienen ventajas. De las dos camaras, la primera es una camara de precompresion
que permite que aumente la presion de explosién en la segunda camara, siendo la presion de explosion en un
volumen proporcional a la presion de la mezcla antes de la explosion. Lo que ocurre es que, debido a la explosion en
la primera camara, la presion de combustion asi generada en esta primera camara comprime la mezcla sin quemar
que es empujada por el frente de la llama y pasa a la segunda camara para aumentar la presion en su interior antes
de que se produzca la explosién en esta segunda camara. Si esta segunda camara esta parcialmente delimitada por
un pistén de accionamiento, entonces, debido a esta precompresion, el pistdn se mueve sélo muy ligeramente hacia
adelante en el momento en el que la explosion se produce en esta segunda camara para propulsar el piston,
permitiendo esto que el piston obtenga un beneficio adecuado de la energia de combustion del gas. Tal aparato se
describe en el documento EP-A-1243382, y un método para utilizar este aparato comprende los siguientes pasos:

- inyectar una mezcla de gas combustible en una primera camara,
- encender la mezcla de gas, generandose una llama en la primera camara,
- permitir que la llama pase de la primera camara a la segunda.

Cuando, ademas, hay un ventilador en la camara de generacion de llama, la velocidad de combustion y el nivel
maximo de presion en esta camara se elevan, por lo que es posible reducir el tiempo de elevacién de esta presion y
por tanto, limitar ain mas el movimiento del pistén en su camara de accionamiento antes de que se produzca la
explosion, y haciendo por tanto posible que aumente aun mas la potencia del aparato.

Se observara que el efecto de un ventilador de aceleracidon es mas que importante, permite reducir el tiempo de
elevacion de la presion en un factor del orden de 10.

El uso de un ventilador para controlar la produccidon energética de una herramienta de accionamiento de un
elemento de fijacion alimentada por una fuerza de combustion se describe en el documento EP-A-0711634.

Estando asi en posesion de un aparato de gran potencia, la empresa solicitante se dio cuenta de que podria resultar
beneficioso para un operario tener a su disposicion, en uno y el mismo aparato, una potencia maxima dada que
pudiera sin embargo funcionar a varios niveles de potencia por debajo de la maxima potencia, y esto es lo que el
solicitante propone en su invento.

El invento se refiere en primer lugar a un método para ajustar la potencia de un aparato accionado por gas,
comprendiendo dicho método los pasos que consisten en:

- inyectar una mezcla de gas combustible en una primera camara, pudiéndose comunicar dicha primera camara de
manera ajustable con una segunda camara, cuando la primera camara esta aislada de la segunda camara;

- precomprimir la mezcla de gas combustible en la primera camara cuando la primera camara esta aislada de la
segunda camara, encendiendo la mezcla de gas, generandose una llama en la primera camara; y

- permitir que la llama pase de la primera camara a la segunda camara;

en el que una presion de combustidon generada en la primera camara comprime una parte no quemada de la mezcla
de gas que es empujada por la llama de la primera camara a la segunda camara para aumentar la presion en la
segunda camara; y

en el que la potencia del aparato se ajusta mediante el ajuste de comunicacién entre las camaras primera y
segunda.

El ajuste se puede realizar facilmente al accionar al menos una valvula adaptada para abrir y cerrar un orificio o una
pluralidad de orificios que conectan las dos camaras.

Asi, cuanta menos mezcla pase a la camara de propulsiéon, mas se reducira la presion y por tanto se reducira la
mayor parte de la potencia del aparato.
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En el caso mas comun, el gas combustible se inyecta solo en la primera camara de generacion de llama, a través de
la cual no es posible, por tanto, ajustar la potencia.

Sin embargo, cuando el gas combustible se inyecta directamente en las dos camaras, tal como se ensefia, por
ejemplo, en el documento US-A 4.365.471, es perfectamente posible ajustar la potencia del aparato mediante el
ajuste del volumen de gas inyectado en la segunda camara de propulsion.

Naturalmente, la potencia se puede ajustar utilizando los dos modos de ajuste, tanto ajustando la comunicacion
como ajustando la inyeccion.

Cuando la primera camara de generacion de llama esta equipada con un ventilador, también es posible ajustar la
potencia variando la velocidad de rotacion del ventilador.

Antes de permitir que la llama pase a través de la primera camara a la segunda camara, la llama generada en la
primera camara puede pasar a través de una tercera camara intermeda para comprimir y acelerar la llama.

Como preferencia, la tercera camara intermedia para comprimir y acelerar la llama es una camara tubular con una
seccion transversal aproximadamente igual a la de la llama generada en la primera camara de generacion de llama.

De manera ventajosa, un ventilador de aceleracion esta previsto en la primera camara de generacion de llama.

En general, el aparato del método del invento sera un aparato de sellado, estando la segunda camara de propulsion
delimitada en concreto por un pistdn para accionar una pieza de fijacion y destinada a ser propulsada debido a la
accion de la explosion de la mezcla en esta segunda camara de propulsion.

Como en el caso de un aparato de dos camaras, es perfectamente posible en un aparato de tres camaras ajustar la
potencia por separado o en combinacién

- ajustando el volumen de gas inyectado a la camara de propulsion,

- haciendo un doble ajuste de comunicacion e inyeccion,

- ajustando la velocidad de rotacién del ventilador cuando la primera camara de generacion de la llama esté prevista
de un ventilador.

Ya que el volumen util se encuentra esencialmente en la camara intermedia, el volumen de la primera camara de
generacion de llama se puede reducir, proporcionando esto la ventaja adicional de facilitar enormemente la
condicién en la que la mezcla quemada se escapa, y también la condicion en la que el aparato se enfria.

Puede ser incluso deseable establecer condiciones en los limites en los que convergen la primera camara y la
camara intermedia.

El invento se comprendera mejor con la ayuda de la siguiente descripcion de varias realizaciones del método del
invento y de diversas realizaciones del aparato cuya potencia se va a ajustar, haciendo referencia a los dibujos
adjuntos en los que:

La figura 1 es una representacion esquematica de un aparato de sellado de tres camaras, y
La figura 2 es una representacion esquematica de un aparato de dos camaras.

El aparato de la figura 1 es una pistola de clavos a gas para clavar clavos 1 en un material 2. La pistola comprende
un cuerpo 3 que tiene una guia de punta 4 en la parte delantera y una empuiadura de manipulacion y
accionamiento 5 en la parte inferior. Para clavar los clavos 1, un pistdon 6 estd montado por su cabezal 8 para
deslizarse por un cilindro 7. El piston 6 tiene una varilla 9 para empujar los clavos 1. El cuerpo 3 comprende una
carcasa para acomodar un cartucho de un gas combustible destinado a ser inyectado en un conjunto de camaras de
combustiéon antes de que se encienda la mezcla de gas y aire para propulsar el piston 6. El cuerpo 3 comprende
también una cabeza de cilindro que contiene una bujia de encendido 10 para encender la mezcla.

Aqui, en el cuerpo 3, hay una primera camara 11 con un orificio de entrada de gas 12 desde el que sobresale la
bujia de encendido 10, siendo la camara una camara para precomprimir la mezcla gas-aire y para generar una
llama. El ventilador 13 de una unidad motor-ventilador esta montado en esta primera camara 11. La camara 11 se
comunica con la entrada a una camara intermedia tubular 14 que es una camara para la compresion y la aceleracion
de la llama. La camara intermedia tubular 14 se comunica, a través de su salida y a través de una serie de orificios
16 que pueden cerrarse mediante una valvula 17, con una ultima camara 15, delimitada en parte por el cabezal del
piston 8, que es una camara de propulsion que también tiene un orificio de entrada de gas 42.

A continuacion, se explica el modo en que funciona el aparato.
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Después de que la ultima camara de propulsién 15 haya sido cerrada y haya sido inyectado gas en la primera
camara 11y en la camara de propulsion 15 a través de los orificios correspondientes 12 y 42, la bujia 10 va a crear
una chispa que enciende la mezcla de gas y aire en la camara 11, haciendo el encendido de dicha mezcla que se
eleve la presion en esta camara. Debido al aumento de presion, la mezcla no quemada de la primera camara 11y
especialmente de la camara tubular intermedia 14 va a pasar, a través de los orificios 16, a la ultima camara de
propulsién 15 y por tanto va a comprimir la mezcla en la misma. La llama de la combustién, generada en la primera
camara 11, al llegar a la camara tubular 14, va a ser acelerada (casi exponencialmente) en la camara de propulsién
15 debido al aumento de presion aguas abajo. Al pasar por los mismos orificios 16, la llama va a encender la mezcla
en la ultima camara 15, aqui por tanto, en funcidon de una estrategia de encendido "multipunto”.

La presioén en esta ultima camara se va a elevar a un nivel superior al de las dos camaras aguas arriba 14y 11, y en
un espacio de tiempo mas corto. Los orificios 16 para la comunicacion entre las dos ultimas camaras 14, 15 generan
flujos sénicos, es decir que la velocidad de la mezcla y de la llama llega a ser mayor que la velocidad del sonido,
debido a lo cual, la velocidad de combustion en la uUltima camara de propulsion 15 va a ser muy alta. Siendo este el
caso, practicamente ya no hay necesidad de mantener todavia el piston 6 para evitar que se mueva justo al
comienzo del aumento de presion. La velocidad de combustion es tal que la presién maxima se alcanza antes de
que el pistdn 6 haya tenido tiempo de moverse. En este caso particular, este movimiento perdido se reduce a tan
s6lo unos pocos milimetros.

Se observara que la comunicacion "multipunto” entre camaras, en este caso las camaras 14 y 15, fomenta la
agitacion de la mezcla en la camara de propulsion 15 antes de que llegue la llama.

La valvula o valvulas que bloquean los orificios de comunicacion pueden ser utilizadas como limitadores de presion y
abrirse solamente a una presion predeterminada a fin de estimular el flujo sénico y aumentar la velocidad de
combustién en la camara de propulsién 15.

También es posible prever una precompresion mecanica o eléctrica en la primera camara, dentro del limite en el que
se abren las valvulas, con el fin de aumentar adn mas el nivel de presiéon en la primera camara 11 y por tanto
también en la camara de propulsiéon 15. Las camaras de generacion de llama 11 y de propulsion 15 pueden tener un
volumen muy pequefio, por lo que es posible usar menos gas y asi mejorar la eficiencia del aparato.

La primera camara de generacion de llama puede coincidir con la camara para la compresién y aceleracion de la
llama, para asi reducir ain mas el tiempo de aumento de presién en la camara de propulsion.

Con referencia a la figura 2, en la que los elementos analogos a los de la figura 1 tienen los mismos numeros de
referencia, el aparato tiene so6lo dos camaras: la camara de propulsion final 15, delimitada aguas abajo, en el mismo
lado que el cilindro 7, porel pistén 6, y una primera camara 18, con multiples funciones de precompresion,
generacion de llama, compresion y aceleracion de llama, con el ventilador 13 y la bujia de encendido 10, siendo esta
primera camara 18 tubular y comunicandose con la camara de propulsion 15 a través de una pluralidad de orificios
16 y una o mas valvulas 17, teniendo las dos camaras sus orficios de entrada de gas correspondientes 12 y 42. Para
el resto, la forma en que funciona la realizacion de la figura 2 del aparato del invento es similar al funcionamiento de
la realizacioén de la figura 1.

En ambos casos, el nivel de precompresion y de presién de compresion final en la Ultima camara de propulsion final
15 depende de la longitud y el volumen de la camara tubular 14, 18. El tubo puede enrollarse sobre si mismo para
reducir el espacio ocupado.

El método del invento también se aplica a un aparato convencional provisto de sélo dos camaras, siendo la primera
para precomprimir y generar una llama, y siendo la segunda para la propulsion.

No hay necesidad de representar en los dibujos tal aparato que es idéntico al aparato de la figura 1, excepto que no
tendria camara intermedia para la compresién y aceleracion de la llama.

La potencia de todos estos aparatos se puede ajustar con tres medios diferentes que pueden ser utilizados por
separado o en combinacion. El primer medio, que es el objeto del invento reivindicado, es para ajustar la
comunicacion entre las camaras a través de los orificios 16, en particular ajustando la configuraciéon en la que se
abren las valvulas 17.

El segundo medio es para ajustar la dosificacion de la inyeccion directa de gas en la camara de propulsion final 15 a
través del orificio 42.

El tercer medio es para ajustar la velocidad del ventilador 13.

No se reivindican en la presente solicitud los medios de ajuste segundo y tercero independientemente del primero.
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Se observara que el volumen de gas en la camara de propulsién final también se ha dosificado mediante la
configuracion en la que se abren las valvulas 17.



10

15

20

25

30

35

ES 2387021 T3

REIVINDICACIONES
1. Método para ajustar la potencia de un aparato accionado por gas, comprendiendo dicho método:

inyectar una mezcla de gas combustible en una primera camara (11; 18), pudiéndose comunicar dicha primera
camara de manera ajustable con una segunda camara (15), cuando la primera camara esta aislada de la segunda
camara;

precomprimir la mezcla de gas combustible en la primera camara (11; 18) cuando la primera camara esta aislada de
la segunda camara (15), encendiendo la mezcla de gas, generandose una llama en la primera camara (11; 18); y

permitir que la llama pase de la primera camara (11; 18) a la segunda camara (15);

en el que una presién de combustidon generada en la primera camara (11; 18) comprime una parte no quemada de la
mezcla de gas que es empujada por la llama de la primera camara (11; 18) a la segunda camara (15) para
aumentar la presién en la segunda camara; y

en el que la potencia del aparato se ajusta mediante el ajuste de comunicacion entre las camaras primera (11; 18); y
segunda (15).

2. Método segun la reivindicacion 1, en el que la comunicacion se ajusta al accionar al menos una valvula (17)
adaptada para abrir y cerrar un orificio (16), que conecta las camaras primera y segunda.

3. Método segun la reivindicacion 2, en el que existe una pluralidad de orificios (16), cada uno de los cuales esta
adaptado para ser abierto y cerrado mediante una valvula correspondiente (17).

4. Método segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende ademas un paso que consiste en
inyectar una mezcla de gas combustible directamente en dicha segunda camara (15) desde un cartucho de la
mezcla de gas combustible,

en el que la potencia del aparato se ajusta también ajustando una cantidad de mezcla de gas inyectada
directamente en la segunda camara (15).

5. Método segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende ademas un paso que consiste en:
antes de permitir que la llama pase a través de la primera camara (11) a la segunda camara (15), hacer pasar la

llama generada en la primera camara (11) a través de una camara intermedia (14) para acelerar y comprimir todavia
mas la llama.
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