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DESCRIPCION

Sistema de comunicacion moévil, método de comunicacion mévil, y estaciéon moévil para proporcionar informacion de
restriccion

ANTECEDENTES DE LA INVENCION
1. Campo de la invencion

La presente invencion se refiere a un sistema de comunicacién mévil, a un método de comunicacién mévil y a una
estacion movil.

2. Descripcion de la técnica relacionada

En los sistemas de comunicacion mévil convencionales, por ejemplo, todas las estaciones méviles de pasajeros en
un tren inician la transmisién de una peticion de registro de ubicacion al mismo tiempo cuando el tren pasa de una
zona de registro de ubicacién a otra zona de registro de ubicacién, lo que provoca el problema de que se imponen
sobrecargas para el procesamiento en la capacidad de radio y el intercambio.

Ademas, también existe otro problema que cuando se realiza una gran cantidad de procesamiento de llamada al
mismo tiempo para un evento especifico (por ejemplo, una aplicacidon para un programa de television o similares), la
transmisién de peticiones de llamada para realizar el procesamiento de llamada provoca sobrecargas para el
procesamiento en la capacidad de radio y el intercambio.

Para resolver estos problemas, las especificaciones de 3GPP actuales definen un “Domain Specific Access Control
(denominado a continuacién en el presente documento DSAC)”. Segun el DSAC, un sistema de comunicacion movil
se configura para restringir por separado el procesamiento en una conmutacién por circuitos y el procesamiento en
una conmutacion por paquetes si se provoca congestion en una red.

Obsérvese que un sistema de comunicacién movil al que no se aplica el DSAC esta configurado para restringir
(prohibir) todo el procesamiento en una conmutacion por circuitos y una conmutacién por paquetes cuando se
provoca congestion en una red conmutada por circuitos o una red conmutada por paquetes. Por consiguiente, una
estacion movil no puede realizar procesamiento de llamada/recepcion de llamada ni procesamiento de registro de
ubicacion a través de o bien la conmutacion por circuitos o bien la conmutacion por paquetes.

Ademas, un sistema de comunicacion movil al que se aplica el DSAC tiene una configuracion en la que, cuando se
provoca congestion en una red conmutada por circuitos o una red conmutada por paquetes, todo el procesamiento
se prohibe en un dominio en el que se ha provocado la congestidn, es decir, en un intercambio (una conmutacion
por circuitos o una conmutacién por paquetes) en la red en la que se ha provocado la congestién. Por tanto, la
estacion mévil no puede realizar procesamiento de llamada/recepcion de llamada ni procesamiento de registro de
ubicacién a través del intercambio (el intercambio de conmutacion por circuitos o el intercambio de conmutacion por
paquetes) en la red en la que se ha provocado la congestion.

En referencia a las figuras 1 a 3, se proporcionara la descripcion de una operacién para restringir el procesamiento
realizado en cada intercambio en un sistema de comunicacion movil al que se aplica un DSAC convencional.

Tal como se muestra en las figuras 1 a 3, en la etapa S1000, un intercambio de conmutacion por circuitos MSC o un
intercambio de conmutacién por paquetes SGSN detecta la congestion provocada en una red conmutada por
circuitos o una red conmutada por paquetes.

En la etapa S1001, el intercambio que detecta la congestion (el intercambio de conmutacion por circuitos MSC o el
intercambio de conmutacion por paquetes SGSN) transmite, al controlador de red de radio RNC, “una indicacion de
restriccion por CS” o “una indicacién de restriccion por PS” para ordenar la restriccion de todo el procesamiento en el
intercambio de conmutacion por circuitos MSC o el intercambio de conmutacion por paquetes SGSN.

En la etapa S1002, el controlador de red de radio RNC crea informacion de radiodifusion que incluye la indicacion de
restriccion por CS o la indicacion de restriccion por PS recibida. En la etapa S1003, el controlador de red de radio
RNC transmite la informacion de radiodifusion creada a través de una estacion base de radio BTS a una zona de
registro de ubicacion que pertenece al controlador de red de radio RNC.

Como resultado, la estacidén mévil no puede realizar el procesamiento de llamada/recepcion de llamada ni el
procesamiento de registro de ubicacion a través del intercambio (el intercambio de conmutacién por circuitos o el
intercambio de conmutacion por paquetes) en la red en la que se provoca la congestion.

[Documento 1 no de patente] 3GPP TS.24.008 V6.1.2.0 (6.c.0), publicado en marzo de 2006
[Documento 2 no de patente] 3GPP TS.25.331 V6.5.0, publicado en marzo de 2005
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En general, un factor de congestion principal en una red es el procesamiento especifico como el procesamiento de
registro de ubicacion, procesamiento de llamada y similares. Por tanto, en muchos casos, es suficiente restringir sélo
algo de este procesamiento en un intercambio, es decir, no es necesario restringir todo el procesamiento en el
intercambio.

Sin embargo, un sistema de comunicacién movil al que se aplica el DSAC convencional mencionado anteriormente
esta configurado para restringir todo el procesamiento en una conmutacion por circuitos o una conmutacién por
paquetes para todas las estaciones moviles que pertenecen a una zona de registro de ubicacion especifica. Por este
motivo, existe el problema de que tal restriccion innecesariamente prohibitiva afecte al procesamiento de recepcion
de llamada de una estacion moévil en la zona, procesamiento que esencialmente no debe restringirse, o al
procesamiento de registro de ubicacidén por una estacion moévil que se mueve a la zona de registro de ubicacion
especifica.

El documento WO 2006/104337 se refiere a una técnica de la técnica anterior para impedir una sobrecarga entre un
RNC y la CN.

La norma 3GPP TR 23.898, V.7.0.0, “Access Class Barring and Overload Protection” se refiere al control de acceso
especifico del dominio por CS o PS segun la técnica anterior.

SUMARIO DE LA INVENCION

La presente invencién se ha realizado en vista de los problemas anteriores. Por consiguiente, es un objeto de la
presente invencion proporcionar un sistema de comunicacion moévil, un método de comunicacion moévil y una
estacion movil, que puedan evitar una congestion restringiendo solo el procesamiento que provoca la congestion sin
afectar al procesamiento que esencialmente no debe restringirse.

Un primer aspecto de la presente invencién se resume como un sistema de comunicacién mévil segun la
reivindicacion independiente 1.

Un segundo aspecto de la presente invencién se resume como un método de comunicacion moévil segun la
reivindicacién independiente 2.

Un tercer aspecto de la presente invencidon se resume como una estacidn movil segun la reivindicacion
independiente 3.

BREVE DESCRIPCION DE LAS DIVERSAS VISTAS DE LOS DIBUJOS

La figura 1 es un diagrama que ilustra una operaciéon cuando se realiza restriccion por CS o restriccion por PS en un
sistema de comunicacion movil convencional;

la figura 2 es un diagrama secuencial que muestra una operacion cuando se realiza la restriccion por CS en el
sistema de comunicacién moévil convencional;

la figura 3 es un diagrama secuencial que muestra una operaciéon cuando se realiza la restriccién por PS en el
sistema de comunicacion mévil convencional,

la figura 4 es un diagrama de bloques funcional de un intercambio segun una primera realizacion de la presente
invencion;

la figura 5 es un diagrama de bloques funcional de un controlador de red de radio segun la primera realizacion de la
presente invencion;

la figura 6 es un diagrama que muestra un ejemplo de informacion de restriccién que va a recibirse en el controlador
de red de radio segun la primera realizacion de la presente invencion;

la figura 7 es un diagrama que muestra un ejemplo de informacién de restriccion que va a recibirse en el controlador
de red de radio segun la primera realizacion de la presente invencion;

la figura 8 es un diagrama que muestra un ejemplo de informacion de restriccion que va a recibirse en el controlador
de red de radio segun la primera realizacion de la presente invencion;

la figura 9 es un diagrama que muestra un ejemplo de informacién de restriccion que va a recibirse en el controlador
de red de radio segun la primera realizacion de la presente invencion;

la figura 10 es un diagrama que muestra un ejemplo de informacién de restriccion que va a recibirse en el
controlador de red de radio segun la primera realizacion de la presente invencion;

la figura 11 es un diagrama de bloques funcional de una estacion mévil segun la primera realizacién de la presente
invencion;
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la figura 12 es un diagrama que ilustra una operacién cuando se realiza restriccion de registro de ubicacion por CS
en un sistema de comunicaciéon movil segun la primera realizacion de la presente invencion;

la figura 13 es un diagrama secuencial que muestra una operaciéon cuando se realiza la restriccién de registro de
ubicacioén por CS en el sistema de comunicacion moévil segun la primera realizacién de la presente invencion;

la figura 14 es un diagrama que ilustra una operacion cuando se realiza restriccion de registro de ubicacion por PS
en el sistema de comunicacion moévil segun la primera realizacion de la presente invencion;

la figura 15 es un diagrama secuencial que muestra una operaciéon cuando se realiza la restriccion de registro de
ubicacioén por PS en el sistema de comunicacién moévil segun la primera realizacion de la presente invencion;

la figura 16 es un diagrama que ilustra una operacion cuando se realiza restriccion de llamada por CS en el sistema
de comunicacion movil segun la primera realizacion de la presente invencion;

la figura 17 es un diagrama secuencial que muestra una operacion cuando se realiza la restriccion de llamada por
CS en el sistema de comunicacion movil segun la primera realizacion de la presente invencion;

la figura 18 es un diagrama secuencial que muestra operaciones cuando se realizan la restriccion de llamada por CS
y la restriccion de registro de ubicacion por CS en el sistema de comunicacion movil segun la primera realizacion de
la presente invencion;

la figura 19 es un diagrama secuencial que muestra operaciones cuando se realizan la restriccion de llamada por CS
y la restriccidon de registro de ubicacion por PS en el sistema de comunicacion moévil segun la primera realizacion de
la presente invencion; y

la figura 20 es un diagrama secuencial que muestra una operacion cuando se cancela la restriccion de registro de
ubicacién por CS en el sistema de comunicacion movil segun la primera realizacion de la presente invencion.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION
(Configuracion de un sistema de comunicacion moévil segun la primera realizacion de la presente invencion)

La configuracién de un sistema de comunicacion mévil segun una primera realizacién de la presente invencion se
describira a continuacion en referencia a las figuras 4 a 12.

Tal como se muestra en la figura 12, el sistema de comunicacién moévil segun la presente realizacion esta dotado de
un intercambio (un intercambio de conmutacién por circuitos MSC o un intercambio de conmutacion por paquetes
SGSN), un controlador de red de radio RNC, una pluralidad de estaciones base BS#A y BS#B y una pluralidad de
estaciones moviles UE#1 y UE#2.

El intercambio de conmutacién por circuitos MSC es un dispositivo responsable de servicios conmutados por
circuitos y esta configurado para realizar el procesamiento de registro de ubicacion para una red conmutada por
circuitos de una estacion movil UE y para realizar una restriccion de comunicacion en la red conmutada por circuitos.

Ademas, el intercambio de conmutacion por paquetes SGSN es un dispositivo responsable de servicios conmutados
por paquetes y esta configurado para realizar un procesamiento de registro de ubicacion para una red conmutada
por paquetes de la estacion movil UE y para realizar una restriccion de comunicacion en la red conmutada por
paquetes.

Tal como se muestra en la figura 4, el intercambio de conmutacién MSC o SGSN esta dotado de un detector 11 de
factor de congestion y un transmisor 12 de indicacion de restriccion.

El detector 11 de factor de congestion esta configurado para detectar un factor de aparicion de congestion que
muestra un procesamiento que provoca que se produzca una congestion en el intercambio de conmutacion MSC o
SGSN.

Especificamente, el detector 11 de factor de congestion esta configurado para detectar qué procesamiento provoco
que se produjera la congestion en el intercambio de conmutacion MSC o SGSN.

Por ejemplo, el detector 11 de factor de congestion puede estar configurado para detectar una aparicion de
congestion basandose en el uso de una CPU. Por ejemplo, si se detecta un proceso con un uso de CPU que es
superior a un umbral predeterminado (por ejemplo, un proceso de registro de ubicacién o un proceso de llamada), el
detector 11 de factor de congestion determina que este proceso provocd que se produjera la congestion.

Obsérvese que el detector 11 de factor de congestion puede estar configurado para detectar la congestion que se
provoca por un Unico factor de congestion o puede estar configurado para detectar la congestion que se provoca por
una pluralidad de factores.
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El transmisor 12 de indicacion de restriccion esta configurado para transmitir, al controlador de red de radio RNC,
una indicacién de restriccion por procesamiento para ordenar un tipo de procesamiento (por ejemplo, procesamiento
de registro de ubicacion o procesamiento de llamada) que debe restringirse en el intercambio de conmutacion MSC
o SGSN, basandose en el factor de aparicion de congestion detectado por el detector 11 de factor de congestion.

Por ejemplo, si el transmisor 12 de indicacion de restriccion detecta un proceso con un uso de CPU superior a un
umbral predeterminado (por ejemplo, un proceso de registro de ubicacion o un proceso de llamada), el transmisor 12
de indicacién de restriccion puede estar configurado para transmitir una indicacion de restriccion (por ejemplo, una
indicacion de restriccion de registro de ubicaciéon o una indicacion de restriccion de llamada) para ordenar la
restriccion del correspondiente procesamiento (por ejemplo, procesamiento de registro de ubicacion o
procesamiento de llamada) en el lado de la estacion mévil UE.

Obsérvese que el transmisor 12 de indicacion de restriccion puede estar configurado para transmitir una indicacion
de restriccion para restringir un Unico procesamiento o puede estar configurado para transmitir una indicacion de
restriccion para restringir una pluralidad de procesamientos.

El controlador de red de radio RNC es un dispositivo responsable de realizar el procesamiento del control de
comunicacioén de radio con las estaciones méviles UE.

Ademas, el controlador de red de radio RNC esta configurado para intercambiar informacion predeterminada con la
estacion movil UE a través de una red de radio y esta configurado para notificar el intercambio de conmutacion
MSC/SGSN de la informacion predeterminada intercambiada con la estacion mévil UE.

Tal como se muestra en la figura 5, el controlador de red de radio RNC esta dotado de un receptor 21 de indicacién
de restriccion y un transmisor 22 de informacion de radiodifusion.

El receptor 21 de indicacidon de restriccion esta configurado para recibir una indicacion de restriccion transmitida
desde el intercambio de conmutacion MSC/SGSN.

El transmisor 22 de informaciéon de radiodifusion esta configurado para crear informacién de radiodifusion que
incluye la indicacion de restriccidon recibida por el receptor 21 de indicacion de restriccion para transmitir la
informacion a la estacion movil UE.

En este caso, el transmisor 22 de informacion de radiodifusion esta configurado para crear por separado y transmitir
informaciéon de radiodifusion para la red conmutada por circuitos e informacién de radiodifusion para la red
conmutada por paquetes.

Obsérvese que el transmisor 22 de informacion de radiodifusion puede crear y transmitir informacioén de radiodifusion
para restringir un procesamiento o puede crear y transmitir informacién de radiodifusién para restringir una pluralidad
de procesamientos.

La figura 6 muestra un ejemplo de informacién de radiodifusién creada por el transmisor 22 de informacién de
radiodifusion.

Tal como se muestra en la figura 7, la informacion de radiodifusion usada en un sistema de comunicacion movil
convencional esta configurada de modo que el “SIB3 (bloque de informacion de sistema tipo 3)” definido por 3GPP
incluiria una indicacién de restriccion normal, una indicacién de restriccion por CS y una indicacion de restriccion por
PS.

Por el contrario, tal como se muestra en las figuras 8 a 10, el sistema de comunicacion movil segun la presente
invencién esta configurado de modo que el transmisor 22 de informacion de radiodifusién afiade una indicacion de
restriccion (una indicacion de restriccion de registro de ubicacion, una indicacion de restriccion de origen o similares)
al “SIB3” y lo radiodifunde hasta una pluralidad de estaciones moéviles UE.

Especificamente, tal como se muestra en la figura 8, el transmisor 22 de informacién de radiodifusion puede estar
configurado para afiadir elementos de informaciéon que muestran indicaciones de restriccion tales como una
indicacion de restriccion de registro de ubicacidn, una indicacién de restriccion de llamada, una indicacion de
restriccion de recepcion de llamada y similares al “SIB3” y para definir la “presencia o ausencia de una restriccion
por CS (verdadera o falsa)’ y “presencia o ausencia de una restriccion por PS (verdadera o falsa)” para cada uno de
los elementos de informacion.

Por ejemplo, si la restriccion por CS es “verdadera”, la indicacién de restriccién de registro de ubicacion es
“verdadera”, y la indicacion de restriccion distinta de ésta es “falsa”, la estacion mévil UE puede determinar que “sélo
se restringe el procesamiento de registro de ubicacion en el intercambio de conmutacidon por circuitos MSC”.

Ademas, tal como se muestra en la figura 9, el transmisor 22 de informacion de radiodifusion puede estar
configurado para afadir elementos de informacion que muestran indicaciones de restriccion respectivamente al
elemento de informacidon que muestra la indicacion de restriccion por CS y al elemento de informaciéon que muestra
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la indicacién de restriccion por PS en el “SIB3” y para definir la “presencia o ausencia de una restriccion de registro
de ubicacién”, “presencia o ausencia de una restriccion de llamada”, “presencia o ausencia de una restriccion de
recepcion de llamada” y similares respectivamente en los elementos de informaciéon que muestran las indicaciones
de restriccion afadidas.

Por ejemplo, si se restringen el procesamiento de registro de ubicacién en el intercambio de conmutacién por
circuitos MSC y el procesamiento de llamada en el intercambio de conmutacion por paquetes SGSN, la “clase de
acceso” en el elemento de informacion que muestra la indicacién de restriccion por CS es “verdadera”, y sdlo “la
indicacion de restriccion de registro de ubicacion” en el elemento de informacion que muestra la indicacion de
restriccion en el elemento de informacion que muestra la indicacion de restriccion por CS es “verdadera”, la “clase de
acceso” en el elemento de informacion que muestra la indicacion de restriccién por PS es “verdadera”, y sélo “la
indicacion de restriccion de llamada” en el elemento de informacién que muestra la indicacion de restriccion en el
elemento de informaciéon que muestra la indicacién de restriccién por PS es “verdadera”.

Ademas, tal como se muestra en la figura 10, el transmisor 22 de informaciéon de radiodifusion puede estar
configurado para afiadir un elemento de informacién que muestra una indicaciéon de restriccion por separado del
elemento de informacion que muestra la indicacion de restriccion por CS y del elemento de informaciéon que muestra
la indicacion de restriccion por PS en el “SIB3” y para definir la “presencia o ausencia de una restriccion de registro
de ubicacion”, “presencia o ausencia de una restriccion de llamada”, “presencia o ausencia de una restriccion de
recepcion de llamada” y similares en cada uno de los elementos de informaciéon que muestran las indicaciones de
restriccion afiadidas.

Segun el ejemplo de la figura 10, el transmisor 22 de informacion de radiodifusion puede definir la “presencia o
ausencia de una restriccion de registro de ubicacion”, “presencia o ausencia de una restriccion de llamada”,
“presencia o ausencia de una restriccion de recepcion de llamada” y similares independientemente de “la presencia
0 ausencia de la restricciéon por CS” y “la presencia o ausencia de la restriccion por PS”.

Por ejemplo, incluso si tanto la restriccion por CS como la restriccion por PS son “falsas”, se restringe la estacion
movil UE en el procesamiento de que el elemento de informacion que muestra una indicacion de restriccion es
“verdadera”.

Obsérvese que el transmisor 22 de informacion de radiodifusién puede estar configurado para crear y transmitir
informacioén de radiodifusidén que incluye una indicacién de restriccion si la congestidn se provoca en la capacidad de
radio.

Tal como se muestra en la figura 11, la estacion moévil UE esta dotada de un receptor 31 de informacion de
radiodifusiéon, un analizador 32, un procesador 33 de registro de ubicacion, un procesador 34 de llamada y un
procesador 35 de recepcion de llamada.

El receptor 31 de informacion de radiodifusion esta configurado para recibir informacion de radiodifusion transmitida
desde el controlador de red de radio RNC.

El analizador 32 esta configurado para analizar el procesamiento especifico en el intercambio especifico (el
intercambio de conmutacion por circuitos MSC o el intercambio de conmutacién por paquetes SGSN) que va a
restringirse basandose en la indicaciéon de restriccion incluida en la informacién de radiodifusion recibida por el
receptor 31 de informacién de radiodifusion (véase la figura 6).

El procesador 33 de registro de ubicacion, el procesador 34 de llamada y el procesador 35 de recepcion de llamada
estan configurados para suprimir el procesamiento especifico en el intercambio especifico (el intercambio de
conmutacion por circuitos MSC o el intercambio de conmutacién por paquetes SGSN) analizado por el analizador
32.

Especificamente, el procesador 33 de registro de ubicacién esta configurado para transmitir una peticion de registro
de ubicacién por CS o una peticidn de registro de ubicacion por PS al intercambio de conmutacién por circuitos MSC
o al intercambio de conmutacion por paquetes SGSN para realizar el procesamiento de registro de ubicacion.

Ademas, el procesador 33 de registro de ubicacion esta configurado para suprimir el procesamiento de registro de
ubicaciéon en el intercambio especifico (el intercambio de conmutaciéon por circuitos MSC o el intercambio de
conmutacion por paquetes SGSN) analizado por el analizador 32.

Especificamente, el procesador 34 de llamada estd configurado para realizar el procesamiento de llamada
transmitiendo una peticién de llamada por CS o una peticion de llamada por PS al intercambio de conmutacién por
circuitos MSC o al intercambio de conmutacion por paquetes SGSN.

Ademas, el procesador 34 de llamada esta configurado para suprimir el procesamiento de llamada en el intercambio
especifico (el intercambio de conmutacién por circuitos MSC o el intercambio de conmutacién por paquetes SGSN)
analizado por el analizador 32.
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Especificamente, el procesador 35 de recepcion de llamada esta configurado para realizar el procesamiento de
recepcion de llamada recibiendo una notificacién de recepcion de llamada por CS o una notificacion de recepcion de
llamada por PS del intercambio de conmutacién por circuitos MSC o del intercambio de conmutacién por paquetes
SGSN.

Ademas, el procesador 35 de recepcion de llamada esta configurado para suprimir el procesamiento de recepcién de
llamada en el intercambio especifico (el intercambio de conmutacidon por circuitos MSC o el intercambio de
conmutacion por paquetes SGSN) analizado por el analizador 32.

(Operacion del sistema de comunicacion movil segun la primera realizacion de la presente invencion)

En referencia a las figuras 11 a 20, se describira la operacion del sistema de comunicacion moévil segun la primera
realizacion de la presente invencion. Obsérvese que en los ejemplos de las figuras 11 a 20, una estacion base BS
sélo transfiere informacion, y se omitira la descripcion de la misma.

En primer lugar, en referencia a las figuras 12 a 14, se proporcionara la descripcién de una operaciéon que se realiza
en un caso en el que se realiza una restriccion de registro de ubicacién por CS o una restriccion de registro de
ubicacion por PS en el sistema de comunicacién mdvil segun la presente realizacion.

Si un tren se mueve desde una zona de registro de ubicacion A hasta una zona de registro de ubicacion B en la
etapa S100, las estaciones moéviles UE#1 de los usuarios en el tren transmiten las peticiones de registro de
ubicacién (peticiones de registro de ubicacién por CS, peticiones de registro de ubicacién por PS o peticiones de
registro de ubicacion por CS/PS) al mismo tiempo, en la zona de registro de ubicacion B en la etapa S101.

En la etapa S102, un intercambio (un intercambio de conmutacion por circuitos MSC o un intercambio de
conmutacion por paquetes SGSN) recibe una gran cantidad de peticiones de registro de ubicacién, lo que provoca
congestion.

En la etapa S103, el intercambio de conmutacién MSC o SGSN transmite, a un controlador de red de radio RNC,
una indicacion de restriccién de registro de ubicacion (una indicacion de restricciéon de registro de ubicacion por CS o
una indicacion de restriccion de registro de ubicacion por PS) para restringir el procesamiento de registro de
ubicacion en el intercambio.

En la etapa S104, el controlador de red de radio RNC crea informacién de radiodifusion que incluye la indicacion de
restriccion de registro de ubicacioén recibida, y en la etapa S105 transmite la informacién de radiodifusion creada a
través de la radiodifusion a la zona de registro de ubicacién B.

En la etapa S106, al recibir y analizar la informacién de radiodifusion, la estacién movil UE#1 reconoce que el
procesamiento de registro de ubicacion se restringe en la zona de registro de ubicacién B y suprime el
procesamiento de registro de ubicacion en la zona de registro de ubicacion B.

Obsérvese que incluso en tal caso, puesto que una estacion mévil UE#2 que ya pertenece a la zona de registro de
ubicacién B ya ha realizado el procesamiento de registro de ubicacion, la estacion mévil UE#2 puede realizar el
procesamiento de llamada y recepcion de llamada.

En particular, en un limite de una zona de registro de ubicacién a lo largo de una linea de ferrocarril, el controlador
de red de radio RNC transmite de manera continua informacién de radiodifusién que incluye la indicaciéon de
restriccion de registro de ubicacion (obsérvese que una tasa de restriccion se cambia en la operacion) para impedir
que el procesamiento de registro de ubicacién se realice al mismo tiempo, de modo que pueda impedirse la
congestidon mencionada anteriormente.

En segundo lugar, en referencia a las figuras 15 a 17, se proporcionara la descripcién de una operacion que se
realiza en un caso en el que se realiza una restriccion de llamada por CS o una restriccion de llamada por PS en el
sistema de comunicacion mévil segun la presente invencion.

En la etapa S201, las estaciones moviles UE transmiten peticiones de llamada (peticiones de llamada por CS (por
ejemplo, peticiones de origen de llamada de voz o peticiones de origen de llamada de television)) o peticiones de
llamada por PS (por ejemplo, peticiones de conexion de modo i (marca registrada) o peticiones de transmision de
correo) al mismo tiempo con motivo de un evento especifico.

En la etapa S202, el intercambio (el intercambio de conmutacion por circuitos MSC o el intercambio de conmutacion
por paquetes SGSN) recibe una gran cantidad de peticiones de llamada, lo que provoca congestion.

En la etapa S203, el intercambio de conmutacién MSC o SGSN transmite, al controlador de red de radio RNC, una
indicacion de restriccion de llamada (una indicacion de restriccion de llamada por CS o una indicacién de restriccion
de llamada por PS) para restringir el procesamiento de llamada en el intercambio.
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En la etapa S204, el controlador de red de radio RNC crea informacion de radiodifusion que incluye la indicacion de
restriccion de llamada recibida, y en la etapa S205, transmite la informacion de radiodifusion creada a través de la
radiodifusién a una zona especifica.

En la etapa S206, al recibir y analizar la informaciéon de radiodifusién, la estacion mévil UE reconoce que el
procesamiento de llamada se restringe en la zona especifica y suprime el procesamiento de llamada en la zona
especifica.

En tercer lugar, en referencia a la figura 18, se proporcionara la descripcidon de una operacion que se realiza en un
caso en el que se realizan una restriccion de llamada por CS y una restriccion de registro de ubicacion por CS en el
sistema de comunicacion movil segun la presente realizacion.

En la etapa S301, una pluralidad de estaciones méviles UE transmiten peticiones de llamada por CS, y en la etapa
S302 transmiten peticiones de registro de ubicacion por CS.

En la etapa S303, el intercambio de conmutacion por circuitos MSC recibe una gran cantidad de las peticiones de
llamada por CS vy las peticiones de registro de ubicacion por CS, lo que provoca congestion.

En la etapa S304, el intercambio de conmutacién por circuitos MSC transmite, al controlador de red de radio RNC,
una indicacién de restriccion de llamada por CS y una indicacion de restriccion de registro de ubicacion por CS para
restringir el procesamiento de llamada por CS y el procesamiento de registro de ubicacién por CS en el intercambio
de conmutacién por circuitos MSC.

En la etapa S305, el controlador de red de radio RNC crea informacién de radiodifusion que incluye la indicacion de
restriccion de llamada por CS vy la indicacién de restriccion de registro de ubicacion por CS recibidas, y en la etapa
S306 transmite la informacion de radiodifusion creada a través de la radiodifusion a una zona especifica.

En la etapa S307, al recibir y analizar la informacién de radiodifusion, la estaciéon movil UE reconoce que el
procesamiento de llamada por CS y el procesamiento de registro de ubicacién por CS se restringen en la zona
especifica y suprime el procesamiento de llamada por CS y el procesamiento de registro de ubicacién por CS en la
zona especifica.

En cuarto lugar, en referencia a la figura 19, se proporcionara la descripcion de una operacion que se realiza en un
caso en el que se realizan una restriccion de llamada por CS y una restriccion de registro de ubicacion por PS en el
sistema de comunicacion movil segun la presente realizacion.

En la etapa S401, una pluralidad de estaciones méviles UE transmiten peticiones de llamada por CS, y en la etapa
S402 transmiten peticiones de registro de ubicacién por PS.

En la etapa S403, el intercambio de conmutacién por circuitos MSC recibe una gran cantidad de las peticiones de
llamada por CS, lo que provoca congestion.

En la etapa S404, el intercambio de conmutacién por circuitos MSC transmite, al controlador de red de radio RNC,
una indicacién de restriccion de llamada por CS para restringir el procesamiento de llamada por CS en el
intercambio de conmutacién por circuitos MSC.

Ademas, en la etapa S405, el intercambio de conmutacion por paguetes SGSN recibe una gran cantidad de las
peticiones de registro de ubicacién por PS, lo que provoca congestion.

En la etapa S406, el intercambio de conmutacion por paquetes SGSN transmite, al controlador de red de radio RNC,
una indicacion de restriccion de registro de ubicacién por PS para restringir el procesamiento de registro de
ubicacién por PS en el intercambio de conmutacion por paquetes SGSN.

En la etapa S407, el controlador de red de radio RNC crea informacién de radiodifusion que incluye la indicacion de
restriccion de llamada por CS vy la indicacion de restriccion de registro de ubicacion por PS recibidas, y en la etapa
S408 transmite la informacion de radiodifusion creada a través de la radiodifusion a una zona especifica.

En la etapa S409, al recibir y analizar la informaciéon de radiodifusién, la estacion mévil UE reconoce que el
procesamiento de llamada por CS y el procesamiento de registro de ubicacién por PS se restringen en la zona
especifica y suprime el procesamiento de llamada por CS y el procesamiento de registro de ubicacién por PS en la
zona especifica.

En quinto lugar, en referencia a la figura 20, se proporcionara la descripcion de una operacidon que se realiza en un
caso en el que se cancela una restriccion de registro de ubicacién por CS.

En la etapa S501, el controlador de red de radio RNC crea informacion de radiodifusién que incluye una indicacion
de restriccion de registro de ubicacion por CS y transmite la informacion de radiodifusion creada como
“INFORMACION DE SISTEMA” a través de la radiodifusion.

8
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En la etapa S502, al recibir y analizar la informacion de radiodifusion, la estacion mévil UE que se ha movido a la
zona especifica reconoce que el registro de ubicacién por CS se restringe en la zona especifica y suprime el registro
de ubicacién por CS en la zona especifica.

En la etapa S503, la estacién movil UE usa la “peticién de actualizacion de zona de encaminamiento (tipo de
actualizacion: actualizacion de RA)” para transmitir una peticién de registro de ubicacion por PS al intercambio de
conmutacion por paquetes SGSN en la zona especifica.

En la etapa S504, la estacion mévil UE recibe, desde el intercambio de conmutacion por paquetes SGSN, la
“aceptacion de actualizacion de zona de encaminamiento (resultado de actualizacién: RA actualizada)”’ que notifica
que el procesamiento de registro de ubicacion por PS esta completo en la zona especifica.

En la etapa S505, el intercambio de conmutacién por circuitos MSC transmite, al controlador de red de radio RNC,
una orden de cancelacion de restriccion de registro de ubicacion por CS para ordenar la cancelacion de la restriccion
del procesamiento de registro de ubicacion por CS en la zona especifica.

En la etapa S506, el controlador de red de radio RNC crea informacién de radiodifusién que incluye la orden de
cancelacion de restriccion de registro de ubicacion por CS recibida, y en la etapa S507 transmite el “tipo de
radiomensajeria 1 (modificar bcch)”, y posteriormente en la etapa S508 transmite la informacion de radiodifusion
creada como “INFORMACION DE SISTEMA” a través de la radiodifusién a la zona especifica.

En la etapa S509, al recibir y analizar la informacién de radiodifusion, la estacion moévil UE reconoce que la
restriccion del procesamiento de registro de ubicacion se cancela en la zona especifica.

En la etapa S510, la estacién movil UE usa la “peticién de actualizacion de zona de encaminamiento (tipo de
actualizacion: actualizacion de RA/LA combinada con adhesién IMSI)” para transmitir una peticion de registro de
ubicacién por CS al intercambio de conmutacion por paguetes SGSN en la zona especifica.

En la etapa S511, el intercambio de conmutacién por paquetes SGSN transmite, al intercambio de conmutacién por
circuitos MSC, una peticidn de registro de ubicacién por CS para la estacion mévil UE en respuesta a la “peticion de
actualizacion de zona de encaminamiento (tipo de actualizacion: actualizacién de RA/LA combinada con adhesion
IMSI)” recibida.

En la etapa S512, el intercambio de conmutaciéon por paquetes SGSN transmite a la estacién movil UE la
“aceptacion de actualizacion de zona de encaminamiento (resultado de actualizacion: RA/LA combinada
actualizada)” que es una notificacion de finalizacion del procesamiento de registro de ubicaciéon por CS en la zona
especifica.

(Efectos ventajosos del sistema de comunicacion mévil segun la primera realizacion de la presente invencion)

Segun el sistema de comunicacion mévil segun la primera realizacién de la presente invencion, el transmisor 12 de
indicacion de restriccion del intercambio de conmutacién MSC o SGSN especifica y restringe el procesamiento que
provoca congestion en cada intercambio, de modo que puede evitarse un efecto adverso en el procesamiento que
no debe restringirse.

Ademas, segun el sistema de comunicacion movil segun la primera realizacién de la presente realizacion, el
transmisor 12 de indicacién de restriccion del intercambio de conmutacion MSC o SGSN transmite de manera
continua indicaciones de restriccion en un lugar especifico (tal como un limite de una zona de registro de ubicacion
en una linea de ferrocarril) con el fin de restringir el procesamiento especifico (procesamiento de registro de
ubicacién) en el lugar especifico por adelantado, de modo que pueda evitarse un estado de congestion.
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REIVINDICACIONES

1. Sistema de comunicaciéon mévil que incluye un controlador de red de radio (RNC) y una estaciéon movil, en
el que

el controlador de red de radio (RNC) comprende:

un transmisor (22) de informacion de radiodifusion configurado para transmitir, a la estacion movil, informacion de
radiodifusiéon que incluye una indicacion de restriccion por procesamiento que muestra la existencia de una
restriccion para un procesamiento especifico para un intercambio, una indicacion de restriccion por clase de acceso
que muestra que una restriccion para cada una de las clases de acceso es verdadera o falsa, y una indicacion de
restriccion por dominio que muestra la existencia de una restriccion para cada uno de los dominios,

la estacion mévil (UE) comprende:

un receptor (31) de informacion de radiodifusion configurado para recibir la informacion de radiodifusion transmitida
desde el controlador de red de radio, y

un procesador (33, 34, 35) configurado para suprimir un procesamiento especifico para un intercambio, basandose
en una combinacién de la indicacién de restriccion por procesamiento, la indicacion de restriccion por clase de
acceso y la indicacion de restriccion por dominio, en el que

la indicacion de restriccion por procesamiento incluye una indicacion de restriccion de procesamiento de registro de
ubicacién que muestra la existencia de una restriccion para un procesamiento de registro de ubicacion.

2. Método de comunicacion moévil que comprende:

transmitir (S105, S205, S306, S408), desde un controlador de red de radio (RNC) hasta una estaciéon movil,
informacién de radiodifusion que incluye una indicacién de restriccidon por procesamiento que muestra la existencia
de una restricciéon para un procesamiento especifico para un intercambio, una indicacién de restriccion por clase de
acceso que muestra que una restriccion para cada una de las clases de acceso es verdadera o falsa, y una
indicacion de restriccion por dominio que muestra la existencia de una restriccion para cada uno de los dominios,

suprimir (S106, S206, S307), en la estacion movil, un procesamiento especifico para un intercambio, basandose en
una combinacion de la indicacion de restriccion por procesamiento, la indicacion de restriccion por clase de acceso y
la indicacion de restriccion por dominio, en el que

la indicacién de restriccion por procesamiento incluye una indicacion de restriccion de procesamiento de registro de
ubicacidén que muestra la existencia de una restriccidén para un procesamiento de registro de ubicacion.

3. Estacion mévil (UE) que comprende:

un receptor (31) de informacion de radiodifusidn configurado para recibir informacién de radiodifusion transmitida
desde un controlador de red de radio, incluyendo la informacién de radiodifusion una indicacién de restriccion por
procesamiento que muestra la existencia de una restriccion para un procesamiento especifico para un intercambio,
una indicacion de restriccion por clase de acceso que muestra que una restriccion para cada una de las clases de
acceso es verdadera o falsa, y una indicacion de restriccion por dominio que muestra la existencia de una restriccion
para cada uno de los dominios, y

un procesador (33, 34, 35) configurado para suprimir un procesamiento especifico para un intercambio, basandose
en una combinacion de una indicacion de restriccion por procesamiento, una indicacion de restriccion por clase de
acceso y una indicacion de restriccién por dominio que muestra la existencia de una restriccion para cada uno de los
dominios, en la que

la indicacién de restriccion por procesamiento incluye una indicacion de restriccion de procesamiento de registro de
ubicacién que muestra la existencia de una restriccion para un procesamiento de registro de ubicacion.
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FIG. 4
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FIG. 7
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FIG. 11
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