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DESCRIPCION
Combinacién de intercambiador de calor y catalizador como componente de un sistema de escape de gases

La presente invencion se refiere a una combinacion de un intercambiador de calor y de un catalizador en una
carcasa comun como componente de un sistema de escape de gases. Este componente sirve especialmente para la
recuperacion de energia a partir de la corriente de gases de escape y de una optimizacion del comportamiento de
fundicion del catalizador previsto en la carcasa.

Los gases de escape de un motor de combustién interna de un automovil poseen energia térmica, que se puede
convertir, por ejemplo, por medio de un generador termoeléctrico en energia eléctrica, para llenar, por ejemplo, una
bateria u otro acumulador de energia o para alimentar directamente la energia necesaria a consumidores eléctricos.
Por lo tanto, para el funcionamiento del automdvil esta disponible energia en una extensién mayor. Un generador
termoeléctrico de este tipo presenta una pluralidad de elementos convertidores termoeléctricos. Los materiales
termoeléctricos son de un tipo tal que pueden convertir esta energia efectivamente térmica en energia eléctrica
(efecto Seebeck) y a la inversa (efecto Peltier). El “efecto Seebeck” se basa en el fendmeno de la conversion de
energia térmica en energia eléctrica y se utiliza para la generacion de energia termoeléctrica. El “efecto Peltier” es el
inverso del “efecto Seebeck” y es un fendmeno que se inicia con adsorcion de calor y se provoca en relacién con un
flujo de corriente a través de diferentes materiales. El “efecto Peltier” ya ha sido propuesto para la refrigeracion
termoeléctrica.

Ya se ha intentado preparar generadores termoeléctricos correspondientes para la aplicacién en automéviles. Pero
éstos eran la mayoria de las veces muy caros en la fabricacion y se caracterizan por un rendimiento relativamente
reducido. Por lo tanto, no se ha podido conseguir todavia ninguna utilidad en serie. Otra caracteristica distintiva es el
tamario de construccion de componentes para la recuperacion de energia a partir del gas de escape. En este caso,
con un tamafo de construccion lo mas pequefio posible debe recuperarse una cantidad lo mas grande posible de
energia a partir de la corriente de gases de escape. Al mismo tiempo debe conseguirse que en todos los puntos de
funcionamiento del motor de combustién interna se puedan llevar los componentes individuales del sistema de
purificacion de gases de escape lo mas rapidamente posible a la temperatura de funcionamiento, para posibilitar una
conversion amplia de las sustancias nocivas, que estan contenidas en los gases de escape.

De acuerdo con ello, el cometido de la presente invencién es solucionar, al menos parcialmente, los problemas
descritos con relacién al estado de la técnica. En particular, debe indicarse un componente de un sistema de escape
de gases, que posibilite un rendimiento lo mas alto posible con respecto a la conversién de energia térmica
preparada a partir de gases de escape en energia térmica de un medio del intercambiador de calor y, ademas,
incremente la efectividad de la purificaciéon de los gases de escape del componente en todos los puntos de
funcionamiento del motor de combustién interna. Al mismo tiempo debe conseguirse una forma de construccion lo
mas compacta posible.

Estos cometidos se solucionan con un dispositivo de acuerdo con las caracteristicas de la reivindicacion 1 de la
patente. Las configuraciones ventajosas del componente de acuerdo con la invencion se indican en las
reivindicaciones de la patente formuladas de forma independiente. Hay que indicar que las caracteristicas indicadas
individualmente en las reivindicaciones de la patente se pueden combinar entre si de manera discrecional,
tecnolégicamente conveniente, entre si y muestran otras configuraciones de la invencion. La descripcion,
especialmente con relacion a las figuras, explica la invencién en detalle e indica ejemplos de realizacion
complementarios de la invencion.

El componente de acuerdo con la invencién de un sistema de gases de escape de un motor de combustion interna
presenta al menos una carcasa con una entrada y una salida para los gases de escape asi como al menos una
entrada y una salida para un medio. Ademas, el componente presenta un intercambiador de calor que puede ser
rodeado por la corriente de gases de escape con una primera masa térmica y con un cuerpo catalizador que puede
ser atravesado por la corriente de gases de escape con una segunda masa térmica, en el que el intercambiador de
calor presenta al menos una primera trayectoria de la circulacién para el medio y en el que el intercambiador de
calor y el cuerpo de catalizador estan dispuestos en comun en la carcasa.

El medio utilizado en el intercambiador de calor es especialmente liquido y con preferencia es esencialmente agua,
pudiendo emplearse especialmente también compuestos hidrocarburos de cadena larga, es decir, aceites o bien
lubricantes. El componente se caracteriza porque el intercambiador de calor y el cuerpo de catalizador se presentan
grupos de construccion independientes entre si del componente, que presentan de manera correspondiente masas
térmicas separadas entre si o bien contenidos térmicos separados entre si. En este contexto, el intercambiador se
forma especialmente por sistemas de tubos, que son atravesados por una corriente del medio, de manera que el
sistema de tubos forma una primera masa térmica y el cuerpo de catalizador se forma especialmente por laminas
metalicas al menos parcialmente estructuradas, que estan arrolladas, retorcidas o apiladas que definen, por su
parte, una segunda masa térmica. El sistema de tubos del intercambiador de calor esta constituido especialmente
por una pluralidad de tubos unidos entre si, que estan dispuestos dentro de la carcasa del componente y que son
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atravesados por la corriente de un medio a lo largo de una Unica trayectoria de la circulacion o a lo largo de varias
trayectorias de la circulacion. El intercambiador de calor puede estar previsto también como elemento de una sola
pieza, por ejemplo como un elemento de pared que puede ser atravesado por la corriente del medio, que presenta
especialmente aberturas y, por lo tanto puede ser rodeado por los gases de escape. En este caso, el intercambiador
de calor esta atravesado por la corriente del medio a lo largo de una Unica trayectoria de la circulacion.

A través de la disposicion del cuerpo de catalizador y del intercambiador de calor en una carcasa se puede
conseguir a través de la utilizacion del calor generado cataliticamente, por una parte, una efectividad muy alta de la
transmision de calor, de manera que se puede descargar una medida maxima de energia térmica a través del
intercambiador de calor y, dado el caso, se puede convertir, fuera de la carcasa del componente a través de
elementos convertidores termoeléctricos en energia eléctrica. Al mismo tiempo, a través de la disposicion del
intercambiador de calor y del cuerpo del catalizador en una carcasa se consigue que los gases de escape y/o el
cuerpo de catalizador sean calentados a través del intercambiador de calor, de manera que el cuerpo de catalizador
puede alcanzar o bien obtener de la manera mas rapida posible y durante el mayor tiempo posible su temperatura
de funcionamiento por encima de la temperatura de fundicién. La temperatura de fundicién del cuerpo de catalizador
se define como la temperatura a partir de la cual se realiza la carga catalitica con las sustancias nocivas del gas de
escape.

En el componente de acuerdo con la invencion, la carcasa presenta un eje medio y a lo largo del eje medio un
primer lado frontal y un segundo lado frontal, se manera que la entrada para el gas de escape se encuentra en el
primer lado frontal y la salida se encuentra en el segundo lado frontal. En este caso, el cuerpo de catalizador esta
dispuesto a lo largo del eje medio y presenta una superficie circunferencial exterior y una superficie circunferencial
interior, que se extienden paralelamente al eje medio, de manera que la superficie circunferencial interior esta
conectada directamente con la entrada de acuerdo con la técnica de la circulacién, de manera que el cuerpo de
catalizador puede ser atravesado por la corriente de gases de escape radialmente desde la superficie circunferencial
interior hacia la superficie circunferencial exterior. La al menos una primera trayectoria de la circulacion del
intercambiador de calor rodea el cuerpo de catalizador, al menos parcialmente, en la superficie circunferencial
exterior. Ademas, esta previsto un canal anular en una pared interior de la carcasa, que esta conectado de acuerdo
con la técnica de la circulacion con la superficie circunferencial exterior del cuerpo de catalizador y directamente con
la salida y rodea, al menos parcialmente, el cuerpo de catalizador y la al menos una primera trayectoria de la
circulacion.

El cuerpo de catalizador, que puede ser atravesado radialmente por la circulacién, de la presente invencion
corresponde especialmente a la estructura de los catalizadores radiales segun el documento WO-A1-02/40838 o el
documento WO-A1-02/81879, a los que se hace referencia aqui en toda su extension. En este caso, se pueden
emplear especialmente también catalizadores radiales con elementos calefactores, que pueden mejorar, de acuerdo
con una configuracion especialmente ventajosa, el comportamiento de arranque en frio del cuerpo de catalizador. En
particular, un elemento calefactor de este tipo, por ejemplo en forma de un catalizador de calefaccion, esta dispuesto
curso arriba de la entrada de la carcasa o dentro del espacio interior presente en el catalizador radial.

Ademas de una entrada y una salida de gases de escape, pueden estar previstas, naturalmente, varias salidas y
entradas en la carcasa. El cuerpo de catalizador esta realizado con preferencia de forma cilindrica y presente en su
interior una cavidad, a través de la cual puede afluir el gas de escape que procede desde la salida de la carcasa. Alli
se desvia el gas de escape, dado el caso, a través de medios de desviacion, de manera que circula a través del
cuerpo de catalizador en direccion radial hacia fuera y abandona el cuerpo de catalizador a través de la superficie
circunferencial exterior. La al menos una primera trayectoria de la circulacion del intercambiador de calor esta
dispuesta con preferencia directamente en la superficie circunferencial exterior del catalizador. En una forma de
realizacion del intercambiador de calor como sistema de tubos, estos tubos se extienden especialmente en direcciéon
axial paralelamente al eje medio y estan dispuestos distribuidos de una manera uniformes sobre la superficie
circunferencial exterior del cuerpo de catalizador. A través de una disposicion preferida de este tipo del
intercambiador de calor se genera una seccion de intercambio de calor de superficie especialmente grande, de
manera que se transmite una cantidad lo mas grande posible de la energia térmica disponible en el gas de escape
sobre el medio del intercambiador de calor. El intercambiador de calor esta dispuesto en este caso con preferencia
dentro del canal anular, que rodea con preferencia en toda la periferia el cuerpo de catalizador y esta dispuesto entre
la superficie circunferencial exterior del cuerpo de catalizador y la pared interior de la carcasa. El canal anular esta
realizado con preferencia cerrado hacia la entrada de gases de escape, de manera que e gas de escape es
descargado después de salir desde el cuerpo de catalizador a través del canal anular, con circulacion previa y/o
simultanea alrededor del intercambiador de calor, en la direccién de la salida de gases de escape. En este caso, la
carcasa y el intercambiador de calor estan provistos especialmente con elementos de guia para el gas de escape,
de manera que se consigue una pérdida de presion lo mas reducida posible como consecuencia de turbulencias u
otras resistencias en la corriente de gases de escape. Ademas, el intercambiador de calor puede estar constituido
también como elemento hueco plano, que presenta especialmente aberturas para poder ser atravesado y rodeado
por la corriente de gases de escape. En este caso, se pueden disponer varias capas de estos elementos en forma
de pared también en combinacion con tuberias entre el cuerpo de catalizador y la carcasa.
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De acuerdo con otra configuracion preferida, esta prevista al menos una segunda trayectoria de la circulacién, que
atraviesa el cuerpo de catalizador, al menos parcialmente, y en particular sobre toda su extensién axial. La segunda
trayectoria de la circulacion del intercambiador de calor puede estar constituida en este caso de la misma
construccion que la primera trayectoria de la circulacion. En particular, esta dispuesta en el cuerpo de catalizador de
tal forma que esta prevista dentro de una seccién del catalizador que esta dispuesta radialmente en el exterior, de
manera que el gas de escape circula, procedente de la entrada de la carcasa, sobre una primera zona
cataliticamente activa del catalizador y solamente a continuacion incide sobre la al menos una segunda trayectoria
de la circulacion del intercambiador de calor. El cuerpo de catalizador presenta para la absorcién de la al menos una
segunda trayectoria de la circulacion especialmente taladros o bien escotaduras, en los que se pueden insertar las
formas de construccion previstas de la segunda trayectoria de la circulacion.

Ademas, se prefiere que el intercambiador de calor esté realizado al menos de dos fases y la al menos una primera
trayectoria de la circulacion dispuesta fuera del cuerpo de catalizador esté asociada a una primera fase y la al menos
una segunda trayectoria de la circulacion, que atraviesa el cuerpo de catalizador, esté asociada a una segunda fase
del intercambiador de calor. Una division en dos fases del intercambiador de calor significa especialmente que éste
dispone de dos entradas y dos salidas, respectivamente, a través de las cuales, respectivamente, la al menos una
primera trayectoria de la circulacion y una segunda trayectoria de la circulacién pueden ser abastecidas por
separado con un medio. En este caso, los medios pueden estar realizados diferentes, pero también del mismo tipo.
A través de esta configuracion preferida, se consigue que el intercambiador de calor presente especialmente al
menos dos zonas de temperatura para el medio, una zona de temperatura provocada por la disposiciéon de la al
menos una primera trayectoria de circulacion y la segunda zona de temperatura provocada por la disposicion de la
al menos una segunda trayectoria de la circulacion. Los medios atemperados de forma diferente pueden ser
alimentados entonces en la zona de un generador termoeléctrico a los elementos convertidores especialmente
adecuados para la zona respectiva de temperatura. De esta manera, se eleva adicionalmente el rendimiento
energético de un generador termoeléctrico o bien del componente de acuerdo con la invenciéon. Al mismo tiempo, se
puede mantener muy reducido el volumen necesario del medio, que se utiliza para alimentar energia térmica al
cuerpo de catalizador en puntos criticos de funcionamiento del motor de combustion interna, puesto que solamente
se utiliza la al menos una segunda trayectoria de la circulacion del intercambiador de calor para el calentamiento del
cuerpo de catalizador. En este caso no es necesaria una calefaccion y una circulaciéon de un medio caliente a través
de la al menos una primera trayectoria de la circulacion. A través de esta configuracion ventajosa se puede
conseguir una calefaccién lo mas rapida posible y, por lo tanto, la capacidad de funcionamiento del cuerpo de
catalizador.

De acuerdo con ofra configuracion especialmente ventajosa del componente, las zonas del catalizador dispuestas en
la zona de la segunda trayectoria de la circulacion pueden presentar también capacidades térmicas especificas mas
reducidas, de manera que éstas se calientan mas rapidamente, dado el caso, a través del medio y de esta manera
posibilitan una capacidad funcional del catalizador en un tiempo mas corto.

La segunda trayectoria de la circulacion del intercambiador de calor puede estar constituida de acuerdo con otra
configuracion ventajosa del componente también como un volumen cerrado en si sin entrada y salida para el medio.
En una configuracion de este tipo, la segunda trayectoria de la circulacion esta llena con un material de cambio de
fases, que puede actuar como acumulador de calor latente para el cuerpo de catalizador. En el caso de
calentamiento del material de cambio de fases previsto en la segunda trayectoria de la circulacion, éste modificara el
estado de la fase, a través de la recepcion de una cantidad de calor determinada, por ejemplo de sdlido a liquido.
Una bajada de la temperatura del cuerpo de catalizador por debajo de la temperatura de fundicion como
consecuencia de puntos de funcionamiento desfavorables del motor de combustién interna y especialmente en el
arranque en frio, se puede compensar a través de una cesion de calor del material de cambio de fases como
consecuencia del nuevo cambio de fases, por ejemplo, de liquido a sélido. El cuerpo de catalizador se calienta y
permanece por encima de la temperatura de fundicién. En una configuracion de este tipo, dentro de la segunda
trayectoria de la circulacion se puede prever un volumen de compensacion, que puede absorben la modificacion del
volumen del medio como consecuencia del cambio de fases.

De acuerdo con otra configuracion ventajosa del componente, el cuerpo de catalizador presenta frente a la al menos
una segunda trayectoria de la circulacion del intercambiador de calor al menos un primer elemento de compensacion
que posibilita una dilatacion del cuerpo de catalizador en direccién radial. De esta manera, por lo tanto, aqui estan
previstas especialmente escotaduras, que pueden absorber una dilatacion del cuerpo de catalizador en direccién
radial, sin cargar con tensiones de presion las segundas trayectorias de la circulacion del intercambiador de calor o
sin desplazarlas. Ademas de las escotaduras pueden estar previstas también estructuras en las [aminas metalicas al
menos parcialmente estructuradas del cuerpo de catalizador, que pueden compensar una dilatacién radial del
cuerpo de catalizador como consecuencia de la solicitacion térmica a través de flexion o una cierta medida de
compresibilidad.

De acuerdo con una configuracion preferida del componente, el cuerpo de catalizador presenta al menos un
segundo componente de compensacion, que posibilita una dilatacion del cuerpo de catalizador en direccion axial.
Estos segundos elementos de compensacion son especialmente adecuados para compensar la dilatacion del cuerpo
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de catalizador en diccion axial, de tal manera que se mantienen las vias de circulacion previstas de los gases de
escape. Ademas, a través de estos segundos elementos de compensacion deben evitarse igualmente tensiones de
traccion o de presion, que podrian transmitirse sobre la primera o la segunda trayectorias de la circulacion. Los
segundos elementos de compensacion estan integrados especialmente en elementos de retencion, que fijan la
primera y/o la segunda trayectorias de la circulacion en su posicion en la carcasa, especialmente en direccion radial.
A tal fin, las uniones de los segundos elementos de compensacion para formar la primera trayectoria de la
circulacién y/o la segunda trayectoria de la circulacion pueden estar realizadas como asientos de corredera. De
acuerdo con otro desarrollo ventajoso, los segundos elementos de compensacion estan integrados en la primera y/o
en la segunda trayectoria de circulacion. A tal fin, especialmente las trayectorias de la circulacion constituidas en
forma de tuberias pueden presentar flexiones o, por ejemplo, constricciones en forma de omega, que permiten una
movilidad axial y, por lo tanto, compensan una dilatacion del cuerpo de catalizador en direccion axial. En este caso,
los elementos de retencion, los cuerpos de catalizador y las trayectorias de la circulacion se pueden fijar entre si,
pero también pueden estar realizadas fijas en direccion axial.

De acuerdo con otra configuracion ventajosa, la al menos una primera trayectoria de la circulacion y/o la al menos
una segunda trayectoria de la circulacion presentan un recubrimiento cataliticamente activo. Adicionalmente,
también zonas de la pared interior de la carcasa o zonas del canal anular pueden estar provistas con un
recubrimiento cataliticamente activo, de manera que, por una parte, se consigue una conversion lo mas completa
posible de las sustancias nocivas en el gas de escape y, por otra parte, se puede descargar una cantidad lo mas
grande posible de energia térmica como consecuencia de la reaccion catalitica exotérmica del gas de escape en el
intercambiador de calor. Dado el caso, se puede prescindir de un recubrimiento de las trayectorias de la circulacion,
cuando la transmisién de calor es empeorada a través del recubrimiento catalitico.

Para el recubrimiento cataliticamente activo del cuerpo de catalizador o bien de las otras zonas del componente
estan previstos con preferencia recubrimientos para catalizadores de oxidacion. En el cuerpo de catalizador se
genera, como consecuencia de la conversion catalitica de ingredientes de los gases de escape, una reaccion
exotérmica, que eleva la energia térmica en el gas de escape. Esta energia térmica elevada de nuevo de los gases
de escape es descargada a través del medio sobre el intercambiador de calor y se convierte de manera ventajosa
fuera del componente en energia eléctrica. El cuerpo de catalizador y las otras zonas pueden estar realizados, dado
el caso, con diferentes recubrimientos y/o catalizadores.

La invencion encuentra aplicacién de una manera muy preferida en un automévil, en particular en un turismo.

De acuerdo con otra configuracion ventajosa preferida, esta previsto un procedimiento para el funcionamiento de un
componente de acuerdo con la invencion, en el que el intercambiador de calor se emplea, al menos parcialmente,
como elemento calefactor para el cuerpo de catalizador.

La invencion asi como el entorno técnico se ilustran con la ayuda de las figuras esquematicas adjuntas. Hay que
indicar que las figuras muestran variantes de realizacion especialmente preferidas, pero la invenciéon no se limita a
ellas. En este caso se muestra (de forma esquematica) lo siguiente:

La figura 1 muestra un primera variante de realizacién del componente en una vista lateral.

La figura 2 muestra una seccion transversal de la primera variante de realizacion del componente.
La figura 3 muestra una lamina metalica del cuerpo de catalizador, y

La figura 4 muestra la integracion del componente en un automovil.

La figura 1 representa una primera variante de realizacion del componente 1 en una vista lateral. EI componente 1
presenta una carcasa 4 con un primer lado frontal 17 y un segundo lado frontal 18. En el primer lado frontal 17 esta
dispuesta una entrada 5 para el gas de escape 7, a través de la cual el gas de escape 7 penetra en una cavidad del
cuerpo de catalizador 13. En el segundo lado frontal 18 de la carcasa 4 del componente 1 esta prevista la salida 6
para el gas de escape 7. El cuerpo de catalizador 13 se extiende paralela y concéntricamente a un eje medio 16 de
la carcasa 4 del componente 1 y se representa aqui como cuerpo de catalizador 13 que puede ser atravesado
radialmente por la corriente. El gas de escape 7 es desviado en el interior del cuerpo de catalizador 13 y circula a
través de una superficie circunferencial interior 20 dentro de la estructura de cuerpo de panal de abejas del cuerpo
de catalizador 13. El gas de escape 7 circula a través del cuerpo de catalizador 13 en direccion radial y circula a
través de una superficie circunferencial exterior 19 fuera del cuerpo de catalizador e incide e el canal anular 21 sobre
el intercambiador de calor 11, que se representa en la mitad derecha de la imagen por medio de la primera
trayectoria de la circulacion 15. El cuerpo de catalizador 13 presenta e este caso una segunda masa térmica 14 y el
intercambiador de calor 11 presenta una primera masa térmica 12. El intercambiador de calor 11 se representa en
una forma de realizacién como tuberia, que es atravesada por la corriente del medio 10. Las tuberias de esta
primera trayectoria de la circulaciéon 15 estan disefiadas aqui de tal forma que independientemente de la disposicion
de la entrada 8 y de la salida 9 se consigue una circulacion uniforme a través de las tuberias sobre todo el volumen
del intercambiador de calor 11 y de esta manera se posibilita un intercambio de calor 6ptimo entre el medio 10 y el
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gas de escape 7. El gas de escape 7 es desviado en la zona del intercambiador de calor 11 en el canal anular 21 y
circula alrededor del intercambiador de calor 11 en la direccion de la salida 6 de la carcasa 4. El canal anular 21 es
delimitado por la pared interior 22 de la carcasa 4 y por la superficie circunferencial exterior 19 del cuerpo de
catalizador 13. El canal anular 21 esta cerrado hacia el primer lado frontal 17 de la carcasa 4 y esta realizado abierto
hacia el segundo lado frontal 18, de manera que el gas de escape 7 circula a través del cana anular 21 en la
direccion de la salida 6 de la carcasa 4.

En la mitad izquierda de la figura 1 se representa la forma de realizacion del intercambiador de calor 11 con una
primera trayectoria de la circulacion 15 y una segunda trayectoria de la circulacion 23. En este caso, la segunda
trayectoria de la circulacion 23 esta dispuesta esencialmente dentro del cuerpo de catalizador 13. La primera
trayectoria de la circulacion 15 esta conectada con una entrada 8, a través de la cual se introduce el medio 10. El
medio 10 abandona la carcasa 4 después de la circulacion a través de la primera trayectoria de la circulacion 15
sobre la salida 9. En la figura 1 no se representan la entrada 8 y la salida 9 para la segunda trayectoria de la
circulacién 23. Esta trayectoria de la circulacion puede presentar una entrada 8 y una salida 9 separadas o pueden
estar conectadas también con la entrada 8 y la salida 9, de manera que la segunda trayectoria de la circulacion 23
esta conectada en paralelo con la primera trayectoria de la circulacion 15.

El intercambiador de calor 11 puede ser accionado, por lo tanto, en una faso o al menos en dos fases. En el caso de
un circuito en paralelo de la primera trayectoria de la circulacion 15 y de la segun da trayectoria de la circulacion 23
se realiza un intercambiador de calor 11 de una fase. En una forma de realizacion del intercambiador de calor 11
con entrada 8 y salida 9 separadas, por una parte, para la primera trayectoria de la circulacion 15y, por otra parte,
para al menos la segunda trayectoria de la circulacion 23 se realiza un intercambiador de calor de dos fases, que
puede alimentar medios 10 atemperados de forma diferente a un generador termoeléctrico, de manera que se
utilizan de la manera mas eficiente posible termoelementos con rendimientos maximos, respectivamente, para
diferentes zonas de la temperatura. En este caso, a través de la primera trayectoria de la circulacion 15 se forma una
primera fase 25 y a través de la segunda trayectoria de la circulacién 23 se forma una segunda fase 26 del
intercambiador de calor 11.

Ademas, el componente 1 presenta segundos elementos de compensacion 29, que son especialmente componentes
del cuerpo de catalizador 13 y que sirven para la fijacion de la primera trayectoria de la circulacion 15 y/o de la
segunda trayectoria de la circulacion 23. Estos segundos elementos de compensacion 29 son especialmente
adecuados para compensar una dilatacién del cuerpo de catalizador 13 en direcciéon axial 30 como consecuencia de
la solicitacion térmica, estando realizados especialmente de forma compresible.

La figura 2 muestra de forma esquematica una seccion transversal de la primera variante de realizacion del
componente 1. Aqui se representa especialmente que el gas de escape 7 circula en direccion radial 28 a través del
cuerpo de catalizador 13 y en este caso especialmente a través de estructuras 37 de la lamina metalica 35 del
cuerpo de catalizador 13 en canales de circulacion 36 predeterminados desde la superficie circunferencial interior 19
hacia la superficie circunferencial exterior 20 del cuerpo de catalizador 13. En esta representacion, el intercambiador
de calor 11 se representa con una primera trayectoria de la circulacion 15 y con una segunda trayectoria de la
circulacién 23, que definen conjuntamente una primera masa térmica 12. El cuerpo de catalizador 13 presenta una
segunda masa térmica 14, El gas de escape 7 circula a través del cuerpo de catalizador en direccion radial 28 e
incide ya en el cuerpo de catalizador 13 sobre la segunda trayectoria de la circulaciéon 23 del intercambiador de calor
11, que se muestra aqui en configuracion en forma de tubo. En este caso, estan previstos primeros elementos de
compensacion 27, que posibilitan o bien compensan una dilatacion del cuerpo de catalizador 13 en direccién radial
28. Estos primeros elementos de compensacion 27 pueden estar realizados especialmente como se representa o,
en cambio, como elementos estructurales flexibles o compresibles de la lamina metalica 35. El gas de escape 7
circula sobre la superficie periférica exterior 19 del cuerpo de catalizador 13 en el canal anular 21 y circula aqui
alrededor de la primera trayectoria de circulacion 15 del intercambiador de calor 11 y es transmitido en adelante a
través del canal anular 21, que esta delimitado especialmente por la pared interior 22 de la carcasa 4 y por la
superficie periférica exterior 19 del cuerpo de catalizador 13, en la direcciéon de la salida 6 de la carcasa 4. La
primera trayectoria de la circulacion 15 y la segunda trayectoria de la circulacién 23 se representan aqui en una
forma de realizacion de dos fases del intercambiador de calor 11, de manera que la primera trayectoria de la
circulacion 15 esta prevista como primera fase 25 con una entrada 8 y una salida 9 para un medio 10 y la segunda
trayectoria de la circulacion 23 esta prevista como segunda fase 26 de la misma manera con una entrada 8 y una
salida 9 para un medio 10. El medio 10 utilizado para la primera fase 25 se puede distinguir en este caso
especialmente del medio 10 utilizado en la segunda fase 26 porque presenta propiedades 6ptimas de transmisién de
calor y de transporte de calor para la zona de temperatura respectiva. Las primeras trayectorias de la circulacion 15
o bien las segundas trayectorias de la circulacién 23 estan conectadas en cada caso entre si y, por lo tanto, estan
conectadas en paralelo, de manera que se garantiza una circulacion uniforme a través de la primera trayectoria de la
circulacion 15 y de la segunda trayectoria de la circulacién 23 sobre todo el volumen del intercambiador de calor 11.
En particular, en las primeras trayectorias de la circulacion 15 y en las segundas trayectorias de la circulacion 23
estan previstos medios, que pueden provocar o bien mejorar una homogeneizacion de la corriente de medio en el
intercambiador de calor 11.
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La figura 3 muestra de forma esquematica en una vista en perspectiva una lamina metalica 35 del cuerpo de
catalizador 13, que esta fabricada especialmente a partir de una pluralidad de tales laminas metalicas apiladas
superpuestas (no se representan aqui). A través de las estructuras 36 presentes al menos parcialmente de la lamina
metalica 35 se forman canales de circulacion 36 en direccion radial 28, a través de los cuales se conduce el gas de
escape 7, que afluye a lo largo de un eje medio 16 en el cuerpo de catalizador 13, desde una superficie
circunferencial interior 20 hacia la superficie circunferencial exterior 19 del cuerpo de catalizador 13.

La figura 4 ilustra de forma esquematica el objeto de aplicacion preferido de un componente de este tipo 1 en un
automovil 31 con un motor de combustion interna 3. El gas de escape 7 generado en el motor de combustion interna
3, o bien en un motor Otto o un motor Diesel, circula en adelante a una instalacion de escape de gases 2. En este
caso, el componente 1 esta conectado de manera ventajosa directamente detras del motor de combustion interna 3.
Puede ser parte de la instalacion de escape de gases 2 propiamente dicha, pero dado el caso también puede ser
parte de un conducto de retorno de gases de escape 32, en el que se puede retornar de manera especialmente
ventajosa sobre el refrigerador 33, siendo utilizable el gradiente de temperatura entre el medio 10 del intercambiador
de calor 11 del componente 1 y un medio de refrigeracion 39 del refrigerador 33 en el marco de un generador
termoeléctrico 38 como energia eléctrica. Después del tratamiento a través del componente 1, el gas de escape 7 se
puede conducir todavia a una unidad de tratamiento de gases de escape 34, antes de que se expulsado purificado al
medio ambiente.

Lista de signos de referencia

1 Componente

2 Sistema de escape de gases

3 Motor de combustion interna

4 Carcasa

5 Entrada

6 Salida

7 Gases de escape

8 Entrada

9 Salida

10 Medio

11 Intercambiador de calor

12 Primera masa térmica

13 Cuerpo de catalizador

14 Segunda masa térmica

15 Primera trayectoria de la circulacion
16 Eje medio

17 Primer lado frontal

18 Segundo lado frontal

19 Superficie periférica exterior

20 Superficie periférica interior

21 Canal anular

22 Pared interior

23 Segunda trayectoria de la circulacion
24 Extension axial

25 Primera fase

26 Segunda fase

27 Primer elemento de compensacion
28 Direccion radial

29 Segundo elemento de compensacion
30 Direccion axial

31 Automovil

32 Retorno de los gases de escape

33 Refrigerador

34 Unidad de tratamiento de las fases de escape
35 Lamina metalica

36 Canales de circulacion

37 Estructuras

38 Generador termoeléctrico

39 Medio de refrigeracion
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REIVINDICACIONES

1.- Componente (1) de un sistema de escape de gases (2) de un motor de combustion interna (3), en el que el
componente (1) presenta al menos una carcasa (4) con una entrada (5) y una salida (6) para un gas de escape (7)
asi como al menos una entrada (8) y una salida (9) para un medio (10), en el que el componente (1) presenta,
ademas, un intercambiador de calor (11), que esta rodeado por la circulacion del gas de escape (7), con una primera
masa térmica (12) y un cuerpo de catalizador (13) que puede ser atravesado por la corriente del gas de escape (7)
con una segunda masa térmica (14), en el que el intercambiador de calor (11) presenta al menos una primera
trayectoria de la circulacion (15) para el medio (10) y en el que el intercambiador de calor (11) y el cuerpo de
catalizador (13) estan dispuestos en comun en la carcasa (4), en el que la carcasa (4) presenta un eje medio (16) y a
lo largo del eje medio (16) un primer lado frontal (17) y un segundo lado frontal (18); en el que la entrada (5) esta
dispuesta en el primer lado frontal (17) y la salida (6) esta dispuesta en el segundo lado frontal (18), en el que el
cuerpo de catalizador (13) esta dispuesto a lo largo del eje medio (16) y presenta una superficie circunferencial
exterior (19) y una superficie circunferencial interior (20), que se extienden paralelas al eje medio (16), y en el que la
superficie circunferencial interior (20) esta conectada con la entada (5) directamente de acuerdo con la técnica de la
circulacién, de manera que el cuerpo de catalizador (13) puede ser atravesado por la corriente del gas de escape (7)
radialmente desde la superficie circunferencial interior (20) hacia la superficie circunferencial exterior (19), en el que,
ademas, la al menos una primera trayectoria de la circulacion (15) rodea, al menos parcialmente, el cuerpo de
catalizador (13) en la superficie circunferencial exterior (19); en el que un canal anular (21) esta previsto en una
pared interior (22) de la carcasa (4), que esta conectado de acuerdo con la técnica de la circulacion con la superficie
circunferencial exterior (19) del cuerpo de catalizador (13) y directamente con la salida (6), y rodea, al menos
parcialmente, el cuerpo de catalizador (13) y la al menos una primera trayectoria de la circulacion (15).

2.- Componente (1) de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que esta prevista al menos una segunda trayectoria de
la circulacion (23), que atraviesa, al menos parcialmente, el cuerpo de catalizador (13).

3.- Componente (1) de acuerdo con la reivindicacion 2, en el que el intercambiador de calor (11) esta realizado al
menos de dos fases y la al menos una primera trayectoria de la circulacion (15), dispuesta fuera del cuerpo de
catalizador (13), esta asociada a una primera fase (25) y la al menos una segunda trayectoria de la circulacion (23),
que atraviesa el cuerpo de catalizador (13), esta asociada a una segunda fase (26) del intercambiador de calor (11).

4.- Componente (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones 2 6 3, en el que el cuerpo de catalizador (13)
presenta frente a la al menos una segunda trayectoria de la circulaciéon (23) del intercambiador de calor (11) unos
primeros elementos de compensacion (27), que posibilita una dilatacién del cuerpo de catalizador (13) en direccion
radial (28).

5.- Componente (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, en el que el cuerpo de catalizador (13)
presenta segundos elementos de compensacion (29), que posibilitan una dilatacién del cuerpo de catalizador (13) en
direccion axial (30).

6.- Componente (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, en el que por lo menos la al menos una
primera trayectoria de circulacién (15) y/o la al menos una segunda trayectoria de circulaciéon (23) presenta un
recubrimiento cataliticamente activo.

7.- Automovil (31), que presenta un componente (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores.

8.- Procedimiento para el funcionamiento de un componente (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 6, en
el que el intercambiador de calor (11) se emplea, al menos parcialmente, como elemento calefactor para el cuerpo
de catalizador (13).
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