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DESCRIPCION

Procedimiento de fabricacion de un aislante eléctrico con un revestimiento polimérico que contiene agentes
antiozonantes

La presente invencién se refiere a un procedimiento de fabricacién de un aislante compuesto con un
revestimiento protector realizado en un material polimérico que incorpora un antiozonante y un antioxidante.

El revestimiento de los aislantes eléctricos de material compuesto utilizados bien sea como aislantes de
linea o de estacion, o bien para otros equipos eléctricos esta fabricado generalmente con materiales poliméricos o
elastoméricos tales como la silicona, el EPDM (mondmero de etilenpropilendieno), el EPM (mondmero de
etilenpropileno) u otros materiales adaptados. Por razones de simplificacion, estos materiales poliméricos o
elastoméricos seran llamados en lo sucesivo “material polimérico”.

Tal aislante es utilizado en las redes eléctricas o en los aparatos de tension elevada. Mas en particular, esta
previsto para su instalacion al aire libre en el que esta sometido a las agresiones del medio ambiente. En ciertas
condiciones ambientales, la superficie del revestimiento de materiales poliméricos evoluciona y afecta a los
rendimientos del aislante.

Los anadlisis efectuados por una parte en aislantes de retorno de linea y por otra parte en laboratorio en
muestras de materiales poliméricos sometidas a una actividad eléctrica ponen de relieve un ataque por ozono y un
ataque por acido nitrico de la superficie del revestimiento en materiales poliméricos que provocan esta evolucion.

Esta evolucion de la superficie del revestimiento es una consecuencia directa de la actividad eléctrica de
superficie en unas condiciones exteriores propicias: el ozono es generado por una descarga eléctrica en el aire
circundante, su reaccion con el nitrégeno, el oxigeno y la humedad del aire conduce a la formacién de acido nitrico.

La patente WO-91/06.106 presenta un aislante compuesto el cual puede estar recubierto por un
revestimiento de proteccion contra los efectos del ambiente, entre ellos el ataque por ozono.

A partir de la patente US-4.638.026 se sabe utilizar unos agentes antioxidantes de la familia de los
antioxidantes fendlicos y unos agentes antiozonantes de la familia de las fenilendiaminas para estabilizar los
materiales poliméricos. Tales agentes pueden ser utilizados, por ejemplo, en el campo de la automocion para la
proteccion del material componente de los neumaticos.

En el campo de los aislantes eléctricos de material compuesto, a partir de la patente US-2005/0.209.384 se
conoce un procedimiento para tratar un aislante eléctrico recubriendo su superficie con un revestimiento de
elastomero de silicona con el fin de protegerlo del ambiente exterior. Sin embargo, no se hace alusion
especificamente a una proteccién antiozono de la superficie del revestimiento.

El objeto de la invencion es proponer un procedimiento de fabricacion de un aislante eléctrico el cual resista
a las agresiones por ozono provocadas por el ambiente exterior.

Para este efecto, la invencion tiene por objeto un procedimiento de fabricacion de un aislante compuesto
por un revestimiento protector realizado en un material polimérico que incorpora un antiozonante y un antioxidante,
caracterizado porque comprende la etapa consistente en incorporar en dicho material polimérico tal antiozonante en
una concentracion masica final comprendida entre el 0,005 % y el 1 % y dicho antioxidante en una concentracion
masica final comprendida entre el 0,005 % y el 1 %, eligiéndose tal antiozonante dentro de la familia de las
fenilendiaminas y eligiéndose tal antioxidante dentro de la familia de los antioxidantes fendlicos multifuncionales.

Con el procedimiento segun la invencién, los ensayos de laboratorio han demostrado que al integrar y
distribuir tal aditivo antioxidante de la familia de los antioxidantes fendlicos multifuncionales en una concentracion
masica final comprendida entre el 0,005 % y el 1 %, asi como tal aditivo antiozonante de la familia de las
fenilendiaminas en una concentracién masica final comprendida entre el 0,005 % y el 1 % en un material polimérico,
se obtiene un efecto beneficioso en la resistencia a la degradacion en superficie del material polimérico considerado.
Estas concentraciones seran designadas en lo sucesivo por la frase “concentracion éptima”.

La cantidad de aditivos a incorporar debe ser controlada especialmente para los antiozonantes, ya que una
concentracion final elevada (por encima del 1 %) de antiozonante incorporado en un material polimérico antes de
vulcanizacioén perjudica la vulcanizacion total del material polimérico, y por tanto sus rendimientos.

Por ejemplo, al elegir la silicona como material polimérico se han obtenido unos efectos beneficiosos en la
resistencia a la degradacion de superficie con aproximadamente el 0,05 % de antioxidante y aproximadamente el 0,1
% de antiozonante incorporados en la silicona.

La incorporacion de los aditivos citados en la masa del material polimérico que compone el revestimiento de
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un aislante eléctrico puede ser realizada segun diferentes procedimientos que intervienen antes (primer
procedimiento) o después (segundo procedimiento) de la vulcanizacién del material polimérico.

En un primer procedimiento por impregnacion, las piezas para tratar, es decir, los aislantes compuestos
recubiertos por un revestimiento de material polimérico, se sumergen durante un largo periodo, por ejemplo,
aproximadamente 24 horas, en un disolvente (por ejemplo, n-hexano) que contiene aditivos antioxidantes y
antiozonantes elegidos dentro de las familias mencionadas anteriormente en concentraciones Optimas respectivas
tales como las mencionadas anteriormente. En presencia del disolvente, el material polimérico se hincha, lo cual
permite una penetracion homogénea del disolvente y de los aditivos en el material polimérico. Las piezas tratadas se
secan a continuacion al aire libre o en horno para permitir la evacuacion del disolvente que se habia introducido en
el material polimérico, dejando siempre los aditivos en el material polimérico. Se obtiene un aislante compuesto
recubierto por un revestimiento de material polimérico que contiene aditivos antioxidantes y antiozonantes repartidos
de manera homogénea en todo el revestimiento.

En un segundo procedimiento por incorporacion, tales aditivos antioxidantes y antiozonantes se incorporan
en las concentraciones respectivas 6ptimas en el material polimérico en el curso de la fabricacion y antes de la
vulcanizacion del material polimérico en si mismo.

Para concentraciones finales bajas de aditivos antioxidantes y antiozonantes, por ejemplo del 0,05 %,
puede ser dificil obtener una reparticiéon o una dispersion homogénea de dichos aditivos en la matriz del material
polimérico y la duracién necesaria para obtener una mezcla es importante.

Para asegurar una dispersion homogénea de tales aditivos en todo el material polimérico, incluso en
concentraciones finales bajas de aditivos, puede utilizarse una variante del segundo procedimiento por
incorporacién. En esta variante, se realiza un “master batch” o mezcla maestra del material polimérico que para la
misma composicidon que el material polimérico final al cual se afiaden aditivos antioxidantes y antiozonantes a una
concentracion superior a la concentracién final éptima. La mezcla maestra puede incorporarse a continuacién al
material polimérico durante la fabricacién de este, en unas proporciones que permiten respetar las concentraciones
Optimas respectivas de los aditivos antioxidantes y antiozonantes. Esta variante del segundo procedimiento por
incorporacion permite obtener un material polimérico con una dispersion homogénea de tales aditivos en la matriz
del material polimérico.

En particular, se puede elegir una concentracion de aditivos antioxidantes y antiozonantes en la mezcla
maestra 10 veces superior a la concentracion final éptima. En este caso, los componentes del material polimérico se
incorporan a la altura del 90 % y la mezcla maestra a la altura del 10 %.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento de fabricacién de un aislante compuesto con un revestimiento protector realizado en un
material polimérico que incorpora un antiozonante y un antioxidante caracterizado porgue comprende la etapa
consistente en incorporar en dicho material polimérico dicho antiozonante en una concentracion masica final
comprendida entre el 0,005 % y el 1 % y dicho antioxidante en una concentracion masica final comprendida entre el
0,005 % y el 1 %, eligiéndose tal antiozonante dentro de la familia de las fenilendiaminas y eligiéndose tal
antioxidante dentro de la familia de los antioxidantes fendlicos multifuncionales.

2. Procedimiento de fabricacidén de un aislante compuesto segun la reivindicacion 1, en el cual dicho material
polimérico es la silicona, incorporandose dicho antiozonante en una concentracion masica del 0,1 % y dicho
antioxidante en una concentracién masica del 0,05 %.

3. Procedimiento de fabricacion de un aislante compuesto segun la reivindicacién 1 6 2, en el cual la etapa de
incorporacion consiste en sumergir durante aproximadamente 24 horas dicho aislante compuesto con dicho
revestimiento en un disolvente que contiene dicho antioxidante y dicho antiozonante.

4. Procedimiento de fabricacion de un aislante compuesto segun la reivindicacion 1 6 2, en el cual la etapa de
incorporacion es realizada antes de vulcanizacion de dicho material polimérico.

5. Procedimiento de fabricacion de un aislante compuesto segun la reivindicacion 4, en el cual la etapa de
incorporacion comprende la realizacion de una primera mezcla de material polimérico con dicho antioxidante y dicho
antiozonante en unas concentraciones masicas respectivas superiores a dicha concentracion final, y después la
incorporacion de la primera mezcla en el material polimérico para obtener dicho material polimérico de dicho
revestimiento que incorpora dicho antioxidante y dicho antiozonante.

6. Procedimiento de fabricacion de un aislante compuesto seguin la reivindicacién 5, en el cual dicha
concentracién masica superior a dicha concentracion final es 10 veces la concentracion final de dichos antioxidante
y antiozonante en el material polimérico de dicho revestimiento.
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