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DESCRIPCION
Director de diagnostico.
Antecedentes

La presente solicitud se refiere, en general, a sistemas de prueba y diagndstico para maquinas u otros aparatos
operativos, y tiene aplicacién, particularmente, en vehiculos automotrices, particularmente, vehiculos propulsados por
motores de combustion interna. La presente solicitud se refiere a un sistema de diagnéstico que es una mejora de la
divulgada en la patente US No. 6.141.608, la divulgacion de la misma es incorporada en este documento por referencia.

Aunque la solicitud describe un sistema de diagndstico en el contexto de un sistema analizador de motor de automavil, los
principios de la invencion pueden ser usados con otros tipos de sistemas de diagndstico de vehiculos, tales como pruebas
de aire acondicionado y sistemas de servicio, sistemas de equilibrado de ruedas, sistemas de andlisis de emisiones de
gas en automoviles, etc., y pueden ser usados también para el diagnéstico de fallos en aparatos no automotrices.

En el sistema de la patente. 6.141.608, después de introducir la informacién de identificacion del vehiculo, se presenta al
usuario una pantalla de archivos basados en fallos, que incluyen sintomas y cédigos de servicio del aparato objeto del
diagnéstico, asi como un archivo de componentes o sistemas del aparato que pueden ser probados. El usuario selecciona
de entre uno de estos archivos los elementos particulares relacionados con el problema experimentado en los aparatos
objeto del diagndstico. A continuacion, si la seleccion es desde un archivo basado en fallos, el sistema selecciona, de
manera automatica, desde una biblioteca almacenada una lista de posibles causas de los sintomas o cédigos de servicio y
una lista equivalente de procedimientos de prueba a realizar para comprobar esas causas. Los procedimientos de prueba
se exponen en el orden de probabilidad o posibilidad de que la prueba tenga éxito en el diagndstico de la causa de los
sintomas o caédigos de fallo seleccionados. Si la seleccion era desde el archivo de componentes/sistemas, el sistema
selecciona, de manera automatica, pruebas relacionadas con el componente o sistemas seleccionados. A continuacion, el
usuario puede seleccionar uno de los procedimientos de prueba visualizados y, a continuacién, el sistema lanzara o
iniciara ese procedimiento.

La pantalla puede visualizar también una serie de iconos correspondientes a los modulos "herramienta” utiles en la
realizacién de la prueba seleccionada, cuyos modulos pueden ser seleccionados, a continuacion, por el usuario para
mostrar en la pantalla ciertos datos o informacion para guiar al usuario en el uso de la herramienta seleccionada en la
realizacién de la prueba seleccionada. Esta informacion podria ser accedida también de otras maneras. Una vez
completada esa prueba, a continuacion, el usuario volveria a la pantalla de lista de pruebas y seleccionaria otra prueba, la
cual podria presentar, a continuacion, un conjunto diferente de iconos de médulos "herramienta” utiles en la realizacion de
esa prueba, de entre los cuales el usuario volvera a realizar una seleccion.

En el funcionamiento de ese sistema, el usuario debe realizar una seleccién afirmativa en cada etapa. Ademas, los medios
de almacenamiento, en los cuales se almacenan los programas del sistema operativo y las bases de datos, estan
limitados a los residentes en el procesador del sistema, tipicamente un ordenador personal.

El documento DE 100 24 190 A1 divulga un sistema de diagndstico basado en ordenador que incluye una serie de
paginas electrénicas. Cada pagina define una serie de areas de accion representativas de los diferentes temas de
diagnéstico. Las areas de accion de cada pagina estan interbloqueadas con otra pagina de manera que un operario puede
hacer selecciones y ser guiado, paso a paso, a través de un procedimiento de diagndstico.

Sumario

La presente solicitud describe un sistema de diagnéstico que mejora y amplia el sistema de diagndstico de la patente No.
6.141.608, evitando desventajas, mientras que proporciona ventajas estructurales y operativas adicionales.

Un aspecto del sistema descrito en la presente memoria es que el mismo proporciona, de manera automatica, un vinculo
a datos de soporte pertinentes a un procedimiento de la prueba diagnéstica seleccionada.

Otro aspecto del sistema es que permite la visualizacion simultanea automatica de una descripcion de un procedimiento
de prueba y los datos de soporte relacionados con ese procedimiento de prueba.

Otro aspecto adicional es la provision de medios de almacenamiento que pueden ser remotos de los dispositivos de
procesamiento y de visualizacion, y la provision de medios para acceder a los vinculos de comunicacion a esas unidades
remotas.

Otro aspecto adicional es la provision de una base de datos de soporte experto que incluya consejos y procedimientos de
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diagnéstico recopilados a partir de la experiencia real en el servicio y el diagnostico del aparato objeto del diagndstico.

Otro aspecto es la provision de un sistema que puede ser implementado en un sistema basado en PC o basado en una
herramienta de diagndstico de mano.

Se proporciona un sistema de servicio dirigido que comprende un procesador que opera bajo el control de un programa
almacenado, caracterizado por una interfaz de usuario que incluye un dispositivo de pantalla y un dispositivo de entrada
ambos acoplados al procesador para un control interactivo de los mismos, una utilidad de almacenamiento que almacena
una base de datos de conocimiento que incluye una biblioteca de elementos de informacion de servicio relativas a los
aspectos de un aparato al que se le va a dar servicio y elementos de informacion de prueba relativos a pruebas que
pueden ser realizadas al aparato, al menos una fuente, diferente de la utilidad de almacenamiento, de datos de soporte
relativos a pruebas particulares, y una rutina del ordenador ejecutada por el procesador para controlar la operacion del
dispositivo de pantalla y controlar comunicaciones con la utilidad de almacenamiento y la al menos una fuente de datos de
soporte, la rutina de ordenador que incluye (a) una primera porcion para controlar la activacion del y comunicacién sobre
los enlaces de comunicacion entre el procesador y la utilidad de almacenamiento y entre el procesador y cada fuente de
datos de soporte (b) una segunda porcion sensible a las entradas de usuario via la interfaz del usuario en relacion a
aspectos seleccionados del aparato para mostrar una descripcion de prueba aplicable a los aspectos seleccionados, y (c)
una tercera porcion sensible a la muestra de una descripcion de prueba para automaticamente recuperar desde la al
menos una fuente de datos de soporte y mostrar informacion relativa a la descripcion de la prueba mostrada para asistir a
un usuario en la implementacion de la prueba.

Se proporciona un método de reparacion de un aparato que comprende una biblioteca de elementos de informacion de
servicio relativos a los aspectos de un aparato que va a ser reparado y descripciones de pruebas relativas a las pruebas
que pueden ser realizadas al aparato, proporcionando al menos una fuente, distinta de la biblioteca, del datos de soporte
relativo a pruebas particulares, caracterizados por seleccionar y mostrar en un dispositivo de pantalla descripciones de
prueba desde la biblioteca, y mientras cada descripcion de prueba es mostrada, y en respuesta al mismo,
automaticamente recuperar desde la al menos una fuente de datos de soporte y mostrar en el dispositivo de pantalla datos
de soporte relativo a la descripcion de prueba mostrada.

Breve descripcion de los dibujos

Con el propésito de facilitar una comprension de la materia que se pretende proteger, en los dibujos adjuntos se ilustra
una realizacién de la misma, a partir de una inspeccion de los cuales, cuando se consideran en conexion con la
descripcion siguiente, el objeto que se pretende proteger, su construccion y funcionamiento, y muchas de sus ventajas
deberian ser comprendidas y apreciadas facilmente.

La Fig. 1 es un diagrama de bloques funcional de un sistema de diagndstico segun se describe en la presente
memoria;

La Fig. 2 es un diagrama de flujo de una técnica de creacién de contenidos con cierta informacion de soporte para
el sistema de la Fig. 1;

La Fig. 3 es un diagrama de flujo de una parte preliminar del funcionamiento del sistema;

La Fig. 4 es un diagrama de flujo del funcionamiento del sistema basico, y

Las Figs. 5-18 son representaciones de pantallas que ilustran el funcionamiento del sistema de la Fig. 1 durante el
diagnéstico de una condicion de fallo particular en un motor de vehiculo automévil.

Descripcion detallada

Con referencia a la Fig. 1, en la misma se muestra una ilustraciéon de un esquema de bloques de un sistema de
diagnéstico, designado generalmente por el nimero de referencia 20, que incluye un sistema host 21, que podria ser un
sistema basado en PC o un sistema de diagndstico de mano. Independientemente del sistema host 21 utilizado, el mismo
incluird un procesador 22 que incluira circuiteria (circuitos) 23 de comunicaciones para proporcionar comunicaciones con
las utilidades asociadas. El sistema 20 incluye una interfaz 25 de usuario, que incluira una pantalla 26 adecuada y un
dispositivo 27 de entrada. La naturaleza de la pantalla 26 y el dispositivo 27 de entrada variara, dependiendo de la
naturaleza del sistema host 21. De esta manera, por ejemplo, si el sistema host 21 es un sistema basado en PC, la
pantalla 26 puede ser una pantalla CRT y el dispositivo 27 de entrada puede ser un teclado y/o un raton, mientras que si el
sistema host 21 es un sistema de diagnéstico de mano, la pantalla 26 puede ser una pantalla LCD vy el dispositivo 27 de
entrada puede ser un control de navegacién o un teclado integrado.

El sistema 20 incluye una utilidad 28 de almacenamiento local, que incluira, tipicamente, ROM y RAM adecuadas v,
dependiendo de la naturaleza del sistema host 21, puede incluir una unidad de disco duro, una unidad de disquete, una
unidad de CD ROM, etc. La utilidad 28 de almacenamiento local almacenara, tipicamente, programas para ser ejecutados



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2 387 386 T3

por el procesador 22 y puede almacenar también una base de datos de conocimientos del tipo descrito en la patente US
No. 6.141.608, que incluye bibliotecas de archivos relativos a aspectos de un vehiculo u otro aparato, en el que los
archivos incluyen archivos basados en fallos, tales como "Sintomas" y "Cdédigos de servicio", asi como un archivo
"Componente/Sistema" que lista diversos componentes y subsistemas de los vehiculos u otros aparatos que pueden ser
probados, asi como un archivo que lista procedimientos de mantenimiento o de servicio basados en tareas en relaciéon con
dicho aparato. Estos archivos se denominan colectivamente como "Biblioteca de Servicios" 43 en la Fig. 2, y los
elementos de informacion almacenados en los mismos pueden ser denominados como "elementos de informacion de
servicio". También se almacena en esta utilidad una "Biblioteca de Pruebas" 42 de "elementos de Informacién de prueba"”
relativos a los procedimientos (véase la Fig. 2), que pueden ser utilizados para realizar las tareas de mantenimiento o de
servicio seleccionadas, comprobar los componentes o sistemas seleccionados o diagnosticar los sintomas seleccionados.
Los elementos de informacion de prueba incluyen denominaciones de pruebas y vinculos a descripciones o instrucciones
de pruebas.

El procesador 22 puede estar conectado también a un servidor 30 externo, y puede estar conectado también a una o mas
fuentes de datos de soporte de instrumentacion, tres de las cuales estan designadas en 31, 32 y 33, aunque se apreciara
que podria proporcionarse cualquier nimero. De nuevo, dependiendo de la naturaleza del sistema host 21, las fuentes de
datos de instrumentacion pueden ser residentes en el sistema host, tal como las fuentes 31 y 32, o pueden ser externas al
mismo, tal como la fuente de datos 33. Los ejemplos de dichas fuentes de datos de tipo de instrumentaciéon son un
escaner vinculado a diagndsticos de a bordo ("On-Board Diagnostics”, “OBD"), que puede ser un dispositivo de
supervision de a bordo y un dispositivo de control, tal como un ECU, un voltimetro grafico/digital, un osciloscopio de
laboratorio, diversos sensores, tales como sensores de temperatura, acusticos y de vibraciones, un medidor de frecuencia,
un dinamoémetro, tal como un dinamdmetro de analisis de gases, un banco de pruebas de emisiones, etc.

El procesador 22 y/o el servidor 30 pueden estar adaptados para ser conectados a Internet, a través de mdédems
adecuados (no mostrados) o enlaces de comunicacion dedicados, en una manera conocida. Tal como se indica, estos
enlaces pueden ser cableados o inalambricos. De manera similar, se apreciara que otros enlaces de comunicacion en el
sistema 20, tales como los diversos enlaces de comunicacion entre el procesador 22 y el servidor 30, las fuentes 31-33 de
datos de instrumentacion, etc., podrian ser también, si se desea, inalambricos en lugar de enlaces cableados, de conexion
directa. El procesador 21 y/o el servidor 30 pueden conectarse via Internet a diversas fuentes remotas de datos de
soporte, que pueden ser residentes en los sitios Web de Internet. Estos pueden incluir uno o mas sitios 37 propietarios
pertenecientes al usuario, sitios preseleccionados o péaginas especificas de los sitios 38 que han sido predeterminados
para ser pertinentes a una rutina de prueba de diagndstico especifica, o los sitios 39 que pueden ser accedidos a través
de un navegador o de manera ad hoc. Se apreciara también que, si se desea, otras fuentes de datos de soporte podrian
ser residentes en el servidor 30, en medios de almacenamiento adecuados.

Las fuentes de datos de soporte que no son de instrumentacién pueden incluir una diversidad de fuentes de datos de texto
ylo graficos diferentes, incluyendo, por ejemplo, pero sin limitarse a, procedimientos de diagndstico del fabricante, tales
como manuales de servicio, boletines de servicio o similares, manuales y procedimientos de diagndstico de terceras
partes independientes, procedimientos y consejos de diagnostico de expertos recopilados por una entidad de usuario,
bibliotecas de ubicaciones de componentes, bibliotecas de conectores y puntos de conexién, bibliotecas de diagramas de
circuitos y diagramas de sistemas mecanicos, videotecas, bibliotecas de formas de onda, etc.

Tal como se ha indicado anteriormente, algunas de las fuentes de soporte pueden incluir bibliotecas o bases de datos
expertas, recopiladas por técnicos y personal de servicio a partir del diagndstico real de campo y la experiencia de servicio.
La recopilacion de parte de esta informacion puede ser realizada de manera automatica, tal como se describe, por
ejemplo, en la patente 6.141.608, indicada anteriormente. La biblioteca 42 de pruebas de diagnéstico, descrita
anteriormente como incluida en la utilidad 28 de almacenamiento local, puede ser generada también a partir de la
experiencia real de campo, asi como a partir de otras fuentes.

Con referencia a la Fig. 2, en la misma se muestra un diagrama 40, que ilustra, en general, la técnica de creacion de
contenidos. Las paginas 41 individuales son generadas listando pruebas diagnésticas y procedimientos de servicio,
sistemas o componentes especificos de un aparato que pueden ser probados, y los sintomas a diagnosticar que podrian
indicar el uso de dichas pruebas. Conforme las paginas 41 individuales, con contenido, son generadas, las pruebas son
afnadidas a la biblioteca 42 de pruebas y los sistemas, componentes, procedimientos o sintomas son afiadidos a la
biblioteca 43 de servicios y las dos estan vinculadas a través de la pagina o las paginas 41 de pruebas asociadas. De esta
manera, cuando el usuario introduce los sintomas a ser diagnosticados o los sistemas o los componentes a ser probados
o las tareas de servicio a realizar, el procesador generara una lista de las denominaciones de pruebas aplicables a ese
sistema, componente, tarea de servicio o conjunto de sintomas y, en el caso de los sintomas, ordenar por prioridad la lista
en la manera descrita en la patente US No. 6.141.608. Las fuentes de datos de soporte de propietario pueden ser
recopiladas también de esta manera y ser vinculadas a las pruebas especificas de la biblioteca 42 de pruebas.
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Ahora, con referencia a la Fig. 3, en la misma se ilustra un diagrama 50 de bloques funcional que indica las fases iniciales
del uso del sistema 20. Inicialmente, en 51, el usuario identificara el vehiculo mediante la introduccion de la informacion de
identificacion apropiada del vehiculo a través de la interfaz 25 de usuario. Esta etapa se describe, en general, en la
patente US No. 6.141.608, indicada anteriormente, y podria ser realizada a través de menus interactivos y pantallas de
interfaz de comandos en la pantalla 26. Esto podria ser realizado por un operario técnico o, como alternativa, si el sistema
esta siendo utilizado en una funcién de servicio o de reparacion, el escritor de la orden de servicio puede introducir esta
informacién. A continuacién, en 52, el usuario selecciona el enfoque de prueba a ser utilizado, ilustrandose cuatro de estos
enfoques en 53, 54, 55 y 56.

Un enfoque, ilustrado en 53, es una prueba simple de instrumento, en el que el usuario probaria directamente el aparato
objeto del diagndstico utilizando instrumentos especificos, a su discrecion. En este enfoque, no habria ninguna orientacion
del sistema y, simplemente, el usuario tomaria mediciones, segun considere conveniente.

En un segundo enfoque, ilustrado en 54, podria presentarse al usuario la lista completa de pruebas e informacion,
incluyendo sistemas y componentes, para el vehiculo seleccionado actualmente desde la biblioteca 42 de pruebas, con
poca o ninguna orientacion o filtrado por el sistema y, a continuacién, el usuario podria seleccionar desde esa biblioteca de
informacion cualquier prueba que él o ella considere oportuna.

Un tercer enfoque, ilustrado en 55, es el enfoque descrito en la patente US No. 6.141.608, indicada anteriormente, en el
que el usuario introduciria una lista de sintomas, bien manualmente, tal como realizando una seleccion desde una lista
visualizada, o bien automaticamente, mediante la lectura de datos desde un instrumento, tal como un cédigo de fallo leido
a través de un escaner, después de lo cual el sistema seleccionaria una prueba o pruebas apropiadas y las ordenaria por
prioridad en el orden de su probabilidad de éxito en el diagnéstico de la condicion introducida, y mostraria las
denominaciones de las pruebas al usuario.

Un cuarto enfoque, indicado en 56, es un enfoque de servicio basado en tareas, en el que se presenta al usuario una lista
de tareas de mantenimiento o procedimientos de reparacién no asociados necesariamente con ningun sintoma, por
ejemplo, procedimientos asociados con el mantenimiento rutinario programado. A continuacion, el usuario selecciona las
tareas o los procedimientos de la lista.

Se apreciard que en cualquiera de los enfoques indicados en 53-56, el sistema 20 proporcionara un vinculo entre las
designaciones de pruebas mostradas y las fuentes de datos de soporte pertinentes, tal como se describira mas
completamente a continuacién. Sin embargo, en el resto de la descripcidn en la presente memoria se supone que se esta
utilizando el tercer enfoque de la caja 55 en la Fig. 3.

Ahora, con referencia a las Figs. 4-18, se describira el funcionamiento del sistema 20. La descripcién siguiente esta en el
contexto del diagndstico de una condicidn tipica en un motor de combustion interna de automdvil. Sin embargo, se
apreciara que los principios implicados son aplicables al diagndstico de otros tipos de sistemas de vehiculos o aparatos
que no son vehiculos.

La Fig. 4 es un diagrama 60 de flujo que ilustra el funcionamiento del sistema. La rutina comienza en 55 (véase la Fig. 3)
donde el usuario ha seleccionado el uso de un enfoque diagndstico basado en los sintomas, tal como el descrito en la
patente No. 6.141.608, después de lo cual la rutina, en 61, realiza la evaluacion de los sintomas y genera una lista de las
denominaciones de prueba apropiadas para el diagnéstico de las causas de los sintomas introducidos, y ordena o da
prioridad a esa lista segun criterios predeterminados, tales como la probabilidad de éxito al efectuar el diagndstico. A
continuacion, en 62, el sistema, tal como se describe en la patente No. 6.141.608, visualiza la lista ordenada de las
denominaciones de prueba al usuario, después de lo cual el usuario puede seleccionar una designacién de prueba
especifica de la lista o proceder automaticamente a través de la lista de denominaciones de prueba en el orden jerarquico
en el que han sido dispuestas por el sistema. De esta manera, en 63, el sistema realiza una comprobacién para
determinar si una designacion de prueba ha sido seleccionada manualmente por el usuario o si debe seguir en modo
automatico. Si se da este ultimo caso, el sistema prosigue, en 64, para lanzar la préxima prueba que, si la rutina acaba de
ser introducida, sera la prueba correspondiente a la primera denominacién de prueba en la lista. Si un usuario selecciona
una denominacion de prueba, el sistema, en 65, lanza la prueba correspondiente. En cualquier caso, el sistema se vincula
automaticamente a la descripcion o instruccion de prueba apropiada y, a continuacion, en 66, visualiza la primera pagina
de instrucciones de prueba para la prueba lanzada y, a continuacién, en 67, determina las fuentes de datos de soporte
aplicables a la pagina de prueba mostrada y establece vinculos a las fuentes de datos de soporte apropiadas. A
continuacion, en 68, el sistema visualiza las paginas de datos de soporte vinculadas simultaneamente con la pagina de
prueba visualizada.

Con referencia a la Fig. 5, en la misma se ilustra una pantalla 80 de visualizacién representativa dispuesta en un formato
de pantalla dividida con una ventana 81 superior y una ventana 86 inferior. En la realizacion ilustrada, la primera pagina de
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la instruccidon de la prueba es visualizada en la ventana 81 superior, mientras que los datos de soporte vinculados
correspondientes son visualizados en la ventana 86 inferior, pero se apreciara que el software podria estar disefiado de
manera que la informacion especifica podria ser visualizada en cualquier ubicaciéon deseada en la pantalla. La ventana 81
superior tiene una flecha 82 de desplazamiento (aunque sdélo se ilustra una flecha hacia abajo, se apreciara que,
tipicamente, se proporcionarian flechas hacia arriba y hacia abajo) y una barra 83 de herramientas. Incluidos en la barra
83 de herramientas hay una serie de iconos, incluyendo iconos 84 generales, tales como "Guardar", "Vista", "Imprimir" y
"Resetear", asi como iconos 85 que pueden ser especificos de la pagina de prueba particular que esta siendo visualizada.
En la pantalla ilustrada, por ejemplo, estan los iconos "Congelar" y "Disparar”, que serian usados, tipicamente, con una
fuente de datos de tipo instrumentacion que esta capturando sefiales de datos en vivo desde el motor del vehiculo (u otro
aparato que se esta analizando) para su visualizacion. La ventana 86 inferior de la pantalla esta provista también de una
barra 87 de desplazamiento, y puede ser desplazada de manera independiente de la pantalla en la ventana 81 superior.
En la parte inferior de la pantalla, hay iconos 88 y 89 de interfaz de comandos, que también pueden variar con el tipo
particular de pagina de datos que se esta visualizando.

Las Figs. 5-18 ilustran una serie de pruebas que podrian ser usadas para el diagndstico de un sintoma o problema en el
que el vehiculo arranca y comienza, pero luego se para después de comenzar. La visualizaciéon de la ventana superior
contiene informacién de descripcion de la prueba o asesoramiento "experto”, que puede ser una mezcla de informacion
basada en la experiencia y orientacion de reparacion en relacion con la primera prueba en la lista ordenada
jerarquicamente generada por el sistema 20. En la pantalla 80, la primera pagina de la prueba que se esta visualizando es
una descripcion 90 de fallo para una resistencia de la bomba de combustible, posiblemente abierta. El texto de cada una
de dichas paginas como se complementa con datos de soporte adicionales, que pueden ser una informacion de
"referencia" recuperada desde una fuente existente o instrumentacion o funciones y mediciones OBD, y se visualizan en la
ventana 86 inferior.

En este caso, en la ventana 81 superior de esta pantalla 80, se proporciona al técnico de automocién una posible causa,
“resistencia de bomba de combustible abierta ", y una breve explicaciéon de su funcionamiento. Los datos 91 de soporte en
la ventana 86 inferior proporcionan una pagina de descripcion del circuito del manual de servicio del fabricante del
vehiculo, que esta siendo recuperada a través de un vinculo a esta referencia, que podria estar almacenado local o
remotamente. En este caso, la referencia incluye una descripcién bastante completa del circuito de arranque, incluyendo
un esquema que es desplazable en la ventana, que también puede ser ampliado para llenar toda la pantalla, tal como se
muestra en 92 en la Fig. 6.

Con referencia de nuevo a la Fig. 4, después de la visualizacion de la pagina de prueba y los datos de soporte asociados,
el usuario, en 69. Si hay paginas adicionales a la prueba, el usuario puede desplazarse a las mismas usando la flecha 82
de desplazamiento en la ventana 81 superior. De esta manera, a continuacion, el sistema realiza una comprobacién, en
70, para ver si hay mas paginas para la prueba vy, si es asi, vuelve a 66. Si no, el sistema realiza una comprobacion en 71
para ver si debe seleccionar automaticamente la prueba siguiente. Si no, a continuacion, realiza una comprobacion en 72
para ver si se debe continuar realizando las pruebas. Si es asi, vuelve a 62 y, si no, sale de la rutina en 73. Si, en 71, el
sistema debe seleccionar automaticamente la prueba siguiente, realiza una comprobacién, en 74, para ver si hay mas
pruebas en la lista visualizada. Si no es asi, la rutina termina en 73 vy, si es asi, la rutina vuelve a 64 para lanzar
automaticamente la proxima prueba en la lista.

La segunda pantalla 93 de prueba en la lista de ejemplo se ilustra en la Fig. 7, que es una prueba para determinar si la
resistencia de la bomba de combustible ha fallado o no. Se recomienda al técnico que compruebe el valor de resistencia
de la resistencia de la bomba de combustible y se proporciona la especificacion (rango normal). La ventana inferior, en
este caso, ha sido subdividida en partes izquierda y derecha.

La parte 94 inferior izquierda proporciona un vinculo a una pagina en el manual de servicio que muestra la ubicacion de la
resistencia y el relé de la bomba de combustible. Se apreciara que el sistema puede estar vinculado directamente con un
6hmetro, de manera que la lectura del medidor es mostrada graficamente en la parte inferior derecha de la pantalla 70,
que ha sido configurada como un 6hmetro 95 grafico, con escalas vertical y horizontal apropiadas, seleccionadas en base
al valor esperado de la medicién. Una vez mas, cualquiera de las ventanas puede ser ampliada facilmente a pantalla
completa para una mejor visualizacién. De esta manera, con referencia a la Fig. 8 la ventana inferior izquierda ha sido
ampliada a pantalla completa en 96.

Después de completada la segunda prueba, el desplazamiento de la ventana 81 superior mostrara la tercera prueba,
ilustrada en la Fig. 9, que sugiere que el voltaje a la bomba de combustible sea medido (graficado), mientras el motor pasa
del estado de arranque al estado de funcionamiento. La informacion acerca de donde realizar las conexiones de la prueba,
el color de alambre, los numeros de los terminales, etc., se proporcionan en 97. La ventana inferior izquierda proporciona
un vinculo a un esquema en el manual de servicio que muestra la conexion eléctrica de la resistencia de la bomba de
combustible en el circuito, tal como en 98. En esta comprobacioén, la parte inferior derecha de la ventana ha sido
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configurada como un medidor 99 de voltaje grafico, en el que las escalas verticales y horizontales son seleccionadas en
base al valor esperado de la medicion, y la resolucién horizontal deseada de la visualizacion (en base al tiempo).

Con referencia a la Fig. 10, en la misma se muestra una pantalla 100 que ilustra la siguiente prueba que, en la parte
superior de la pantalla, proporciona consejos sobre como activar la bomba de combustible a través del vinculo OBD del
vehiculo. Esto requiere la conexién de una herramienta de exploracion del automévil. Los datos de soporte en la ventana
inferior incluyen, en la parte izquierda, un manual de referencia de servicio en el 101 que muestra dénde esta ubicado el
conector en el vehiculo, mientras que la parte inferior derecha visualiza, en 102, una ilustracién desde las instrucciones
operativas de la herramienta de exploracion que muestran qué adaptador de herramienta de exploracién y llave usar.

La Fig. 11 ilustra una pantalla 103 de visualizacién que proporciona informacion sobre la mejor manera de comprobar el
funcionamiento de la bomba de combustible. Con la conexién de interfaz OBD realizada, la prueba de funcionamiento
para la activacion de la bomba de combustible puede ser accedida presionando el control "Y" en la unidad. La capacidad
de activar la bomba de combustible es una de entre muchas funciones que podria realizar una herramienta de exploracion
en un vehiculo, dependiendo de las capacidades del vehiculo especifico. Normalmente, el técnico tendria que encontrar o
localizar la prueba de activacion de la bomba de combustible de entre una lista de pruebas funcionales en la herramienta
de exploracién. Empezaria en el menu principal de la herramienta de exploracion y, eventualmente, se moveria hacia
abajo hasta el grupo de pruebas que contenia esta funcion particular. La rapidez con la que se encuentra esta prueba
depende de su experiencia, su memoria y la manera en la que las pruebas y las funciones estan organizadas en la
herramienta de exploracién. La ventaja del sistema ilustrado es que el técnico no tiene que salir de la pagina de prueba
visualizada para encontrar la "prueba de activacion de la bomba de combustible". Ya hay un vinculo pre-establecido entre
esta comprobacién de solucion de problemas y la prueba funcional. La ventana inferior de la pantalla es un diagrama del
manual de la ubicacion del tornillo amortiguador de pulsaciones, mostrandose esta pantalla ampliada en la Fig. 12 en 105.

La Fig. 13 ilustra otra prueba que sugiere tomar una lectura de la presidon de combustible. Las instrucciones de la prueba
se ilustran en 106, en la ventana superior, y describen dénde y cdmo conectar de la mejor manera un manémetro o
transductor de presion. La parte izquierda de la ventana inferior ilustra en 107 un diagrama, como si fuera del manual de
servicio, que ilustra como conectar un manémetro. Si la lectura se toma desde un transductor, sera graficada directamente
sobre la parte derecha de la ventana inferior, tal como en 108. El diagrama 107 se muestra ampliado en 109 en la FIG. 14.

Con referencia adicional a la Fig. 13, en esta péagina, la caja "Nota de seguridad”, cuando se hace clic sobre la misma,
asesorara al técnico acerca de las precauciones de seguridad durante la medicion de la presion del combustible en
condiciones de conduccion. Por ejemplo, una de dichas precauciones podria ser: "Durante el uso de un medidor para
medir la presidon de combustible durante la conduccion se requiere una segunda persona en el vehiculo para supervisar el
medidor. Se sugiere fijar el medidor al parabrisas para evitar que posibles fugas de fluidos afecten a la tapiceria". Otra
podria ser: "Cuando se usa un transductor de presion para capturar la presion del combustible durante la conduccién,
pulse el control mantener, cuando se sienta cualquier sintoma inusual. Los valores min/max de presiéon sélo deben
revisarse después de salir de la carretera”.

También se muestran otros iconos para los vinculos a ordenar herramientas y equipos (en este caso, los nimeros de las
piezas para los medidores de presion o transductores de presién), o a ordenar piezas de vehiculo (en este caso, una
breve lista de piezas o kits de piezas asociadas con el funcionamiento correcto de la bomba de combustible). Estos
vinculos a herramientas y equipos y piezas podrian ser aplicables a cualquiera de las pantallas mostradas anteriormente.

Una vez mas, toda la informacion que necesita el técnico estd vinculada en la pantalla, incluyendo lecturas,
especificaciones, instrucciones y control marcha-paro de la bomba de combustible, herramientas y equipo, piezas de
vehiculos, etc.

Ahora, con referencia a la Fig. 15, al final de la lista de denominaciones de prueba, se visualiza una pantalla 110, que
muestra vinculos a informacién o pruebas adicionales relacionadas. Esto es similar a las listas de "temas relacionados”
que se encuentran al final de un articulo de enciclopedia. Estos pueden ser otras sugerencias para solucionar problemas,
pruebas de componentes o de sistema, articulos o documentos de referencia. En este caso, el vinculo "bomba de
combustible" esta resaltado y la seleccion de ese vinculo abrira la pantalla 111 de la Fig. 16. Esta pantalla muestra cémo
puede mejorarse la prueba estandar de inspeccion de la bomba de combustible del manual de servicio del fabricante del
vehiculo. La inspeccion pide medir la resistencia, de manera que se proporciona un 6hmetro grafico en 112, en la parte
izquierda de la ventana inferior. Se expone una descripcién de la ubicacion de la bomba de combustible en 113 en la parte
derecha de la ventana inferior.

Si, en la Fig. 15, se selecciona el elemento "Circuito de apertura de relé ", apareceria la pantalla 114 de la Fig. 17. Esta
pantalla tiene cuatro ventanas, tres de las cuales ilustran, en 114, 115 y 116, las conexiones de circuito para la prueba,
mientras que la cuarta ilustra, en 117, un 6hmetro grafico.
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Con referencia a la Fig. 18, en la misma se ilustra una pantalla 118 para una prueba en la que se requieren mediciones
tanto de voltaje como de resistencia en el documento referenciado del fabricante del vehiculo. El medidor se ilustra en
119, y un medio de conmutacién conveniente del instrumento entre un 6hmetro y un voltimetro es proporcionado en la
ventana 120 experta, inferior derecha.

Se apreciara que, en otras aplicaciones que implican la visualizacion de una forma de onda del vehiculo asociado u otro
aparato que esta siendo diagnosticado, la configuracion de la pantalla de visualizacion grafica de los datos capturados
podria incluir la fuente de disparo, el umbral de disparo, etc., ademas de la escala horizontal y vertical.

Aunque lo explicado anteriormente ha descrito sélo una Unica serie de pruebas, es ilustrativo de los principios generales
del sistema 20. Una ventaja importante del sistema es que proporciona una vinculacion automatica a, y una visualizacion,
de datos de soporte en respuesta simplemente a la seleccion o la visualizacién de una pagina de prueba particular. No se
requiere ninguna actividad de seleccion por parte del usuario. Ademas, los datos de soporte pueden ser derivados a partir
de una amplia diversidad de fuentes, tanto locales como remotas al sistema host, y pueden ser vinculadas en un nimero
de maneras diferentes, incluyendo a través de Internet.

Si se usan los otros enfoques 53, 54 6 56 de la Fig. 3, en lugar de un enfoque basado en sintomas, el funcionamiento
seria similar al descrito en la Fig. 4, excepto que se eliminarian los bloques 61, 64, 71 y 74 y, en el bloque 62, la lista
visualizada de denominaciones de pruebas se configuraria de manera diferente. Sin embargo, todavia se produciria la
vinculacién automatica de los datos de soporte con las paginas de prueba visualizadas.

Las realizaciones descritas en la presente memoria pueden ser usadas con cualquier motor o sistema deseado. Esos
motores o sistemas pueden comprender elementos que utilizan combustibles fésiles, tales como gasolina, gas natural,
propano y similares, electricidad, tal como la generada por una bateria, iman, células solares y similares, el viento e
hibridos o combinaciones de los mismos. Esos sistemas o motores pueden ser incorporados en otro sistema, tal como un
automdvil, un camidn, un bote o barco, una motocicleta, un generador, un avion y similares.

El objeto divulgado en la descripcién anterior y los dibujos adjuntos se ofrece solamente a modo de ilustracién y no como
una limitaciéon. Aunque se han mostrado y descrito realizaciones particulares, sera obvio para las personas con
conocimientos en la materia que pueden realizarse cambios y modificaciones sin apartarse de los aspectos mas amplios
de la contribucion de los presentes solicitantes. Se pretende que el alcance real de la proteccion solicitada esté definido en
las reivindicaciones siguientes, consideradas en su perspectiva correcta en base de la técnica anterior.
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REIVINDICACIONES
1. Sistema (20) de servicio dirigido que comprende:

Un procesador (22) que opera bajo el control de un programa almacenado,

Una interfaz de usuario (25) que incluyen un dispositivo (26) de visualizaciéon y un dispositivo (27) de entrada,
ambos acoplados al procesador (22) para el control interactivo de los mismos y,

Una utilidad (28, 30) de almacenamiento para almacenar base de datos de informacion que incluye una biblioteca de
elementos de informacién de servicio relativa a los aspectos de un aparato al que se le va a dar servicio y elementos
de informacion de pruebas relativos a las pruebas que pueden ser realizadas al aparato.

Al menos una fuente de datos de soporte relativos a pruebas particulares, y

Una rutina de ordenador ejecutada por el procesador para controlar la operacion del dispositivo de pantalla y
controlar las comunicaciones con la utilidad de almacenamiento (28, 30) y la al menos una fuente de datos de
soporte, la rutina de ordenador que incluye

(a) una primera porcién para controlar la activacion de y la comunicacion sobre los enlaces de comunicacion
entre el procesador (22) y la utilidad de almacenamiento (28, 30) y entre el procesador (22) y cada fuente
de datos de soporte (31, 32, 33)

(b) Una segunda porciéon en respuesta a entradas del usuario a través de la interfaz del usuario (25) en
relacion a aspectos seleccionados del aparato para mostrar una descripcién de una prueba aplicable a
los aspectos seleccionados, y

(c) Una tercera posicion en respuesta a la pantalla de una descripcion de una prueba para mostrar
informacién relativa a la descripcion de la prueba mostrada para asistir a un usuario en la implementacion
de la prueba, caracterizada por que

La al menos una fuente de datos de soporte es distinta de la utilidad de almacenamiento de datos (28,30) y la rutina
de ordenador ademas incluye

(d) la tercera porcién en respuesta a visualizar una descripcion de prueba para automaticamente recuperar
desde la al menos una fuente de datos de soporte.

2. El sistema segun la reivindicacion 1, en el que el dispositivo (26) de visualizacion es controlable en un modo de
pantalla dividida, en el que la descripcion de la prueba visualizada y los datos de soporte asociados son visualizados,
respectivamente, en partes diferentes de una pantalla de visualizacion.

3. El sistema segun la reivindicacion 1, en el que la al menos una fuente de datos de soporte incluye fuentes plurales
de datos de soporte.

4. El sistema segun la reivindicacion 1, en el que la al menos una fuente de datos de soporte incluye una fuente de
instrumentacion para la adquisicién de datos en vivo del aparato.

5. El sistema segun la reivindicacion 4, en el que la fuente de instrumentacion incluye un conjunto de sonda para la
adquisicion de sefales de datos del aparato.

6. El sistema segun la reivindicacion 5, en el que el dispositivo de visualizacién es operable por la pantalla en tiempo
real de sefales adquiridas por el conjunto de sonda.

7. El sistema segun la reivindicacién 1, en el que la al menos una fuente de datos de soporte incluye un monitor a
bordo y dispositivo de control en el aparato.

8. El sistema segun la reivindicacion 1, en el que la al menos una fuente de datos de soporte incluye una fuente de
informacion de referencia.

9. El aparato segun la reivindicacion 8, en el que la fuente de informacion de referencia incluye porciones manuales
de servicio en formato electrénico.

10. El aparato segun la reivindicacion 8, en el que la fuente de informacién de referencia incluye una base de datos
experta compilada desde experiencia anterior en dar servicio y diagndstico del aparato.

11. El sistema segun la reivindicacion 1, en el que el procesador (22) es un ordenador personal.
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12. El Aparato segun la reivindicacion 11, en el que la utilidad de almacenamiento (28, 30) esta en local en el
ordenador personal.

13. El sistema segun la reivindicacion 1, en el que una o mas de las utilidades de almacenamiento (28, 30) y la al
menos una fuente de datos de soporte son unidades remotas dispuestas a distancia desde el procesador (22) y el
dispositivo de visualizacion (26).

14. El sistema segun la reivindicacion 13, en el que al menos una de las unidades remotas reside en una pagina
Web de Internet.

15. El sistema segun la reivindicacion 1, y que comprende ademas medios para proveer comunicacion sin cables
entre al menos una de las unidades remotas de soporte de datos y el procesador.

16. El sistema segun la reivindicacion 1, en el que la segunda porcidén de la rutina de ordenador incluye una
subporcion en respuesta a la seleccion del usuario de una o mas elementos de informacion de servicio mostrados
relativos a sintomas para seleccionar desde la biblioteca esas pruebas aplicables a diagnosticar la causa de los
sintomas, organizando jerarquicamente las pruebas seleccionadas en una lista en el orden de su probabilidad de
diagnosticar con éxito la causa de los sintomas, y mostrando designaciones de la lista de las pruebas organizada
jerarquicamente.

17. Un método de dar servicio a un aparato, que comprende:

Proveer una biblioteca de elementos de informaciéon de servicio relativa a aspectos de un aparato al que se dara
servicio y descripciones de las pruebas relativas a las pruebas que pueden ser realizadas al aparato,

Proveer al menos una fuente de datos de soporte relativos a pruebas particulares,

Seleccionar y visualizar en el dispositivo de visualizacion (26) descripciones de pruebas de la biblioteca, y visualizar
en el dispositivo de visualizacién datos de soporte relativos a la descripcion de la prueba mostrada,

Caracterizado por

Mientras cada descripcion de prueba esta siendo mostrada, y en respuesta a la misma, recogiendo automaticamente
desde al menos una fuente de datos de soporte, y se provee la al menos una fuente de datos de soporte distinta de
la biblioteca.

18. El método de la reivindicacién 17, en el que la descripcion de la prueba mostrada y los datos de soporte
relacionados son visualizados simultaneamente en el dispositivo de visualizacion (26).

19. El método de la reivindicaciéon 18, en el que la descripcion de la prueba mostrada y los datos de soporte
relacionados son visualizados en porciones separadas de una pantalla de visualizacion del dispositivo de
visualizacion (26).

20. El método de la reivindicacion 17, en el que una o mas de las bibliotecas y la al menos una fuente de datos de
soporte son unidades remotas dispuestas remotamente del dispositivo de visualizaciéon (26), y ademas comprenden
suministrar comunicacion entre el dispositivo de visualizacién (26) y las unidades remotas.

21. El método de la reivindicacion 17, en el que el paso de proveer al menos una fuente de datos de soporte incluye
compilar una base de datos experta basada en el caso basada en experiencia real en dar servicio y diagnosticar el
aparato.

22. El método de la reivindicacion 17, en el que el paso de proveer al menos una fuente de datos de soporte incluye
instrumentacion de suministro para obtener sefiales en tiempo real del aparato.

23. El método de la reivindicacion 17, en el que el paso de proveer al menos una fuente de datos de soporte incluye
suministrar comunicacién con un dispositivo de supervisién de abordo y dispositivo de control en el aparato.

24. El método de la reivindicacion 17, en el que los pasos de seleccion y visualizacion incluye primero la
visualizacion de una coleccién de elementos de informacion de servicio relativos a sintomas y después responder a
la seleccion del usuario de uno o mas elementos de informacion de servicio mostrados para seleccionar pruebas
aplicables al diagnéstico de la causa de los sintomas relativos a los elementos de informacion de servicio
seleccionados, ordenadas jerarquicamente las pruebas seleccionadas en una lista en el orden de su probabilidad de
diagnosticar con éxito la causa de los sintomas, y mostrando designaciones de la lista de las pruebas organizadas
jerarquicamente.
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Fig. 3
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Fig. 5
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La walocidad de |3 bomba de combustible ef controlada a dos niveles [welocidad alta y
velocidsd baja] (arrangue, carga libera, cargs alta). Cusndo e motor arranes (STA QML 2l relé da
la bomba de combustible se cierra y un voltaje pesitivo de la bateria a5 aplicade directamente al

81

-82

/BT

Pulse arfab para resaltar elemento l Pulse v para selecc. l 2601 ! 326PM

88— 89—
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Fig. 6

E3- Director de Diagndstico Snap-on

e e

En el diagrama inferior, cuando el motor es arrancado, la corriente fluye desde los
terminales a la bobina del relé de arrangue. El relé de arranque se activa v la
| corriente fluye a la bobina. De esta maneéra, el relé de apertura de circuito se activa,
S8 suministra energia a la bomba de combustible, la bomba de combustible
funciona.
Al mismo tiempo, la senal HE de velocidad de motor es introducida al ECM. Esto hace
que la corriente fluya a la bobina L2 del relé de apertura de circuito, manteniendo, de
ezta manera, la bobina. La velocidad de la bomba de combustible es controlada en II‘
dos niveles (velocidad baja y velocidad alta) a (arranque, carga ligera, carga akta).
Cuando el motor arranca (STA OH), Tr2 en el relé de la bomba de combustible se
cierra ¥ se aplica un voltaje positivo de la baeria directamente al combustible, a afta
velocidad.
Después de que el motor arranque, sin carga o con cargas ligeras, debido a que Tr2
se mantiene, la bobina de corriente, el contacto A ser cierra y se aplica energia a la
bomba de combusgtible a través de la linea de combustible.
La bomba de combustible funciona a velocidad baja

EFl baln Reld

[ Q0

Pulse arfab para resattar elemento I Pulse v para selecc. E 213 2133 PM _@J
——
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32

e

Guardul |Cnngelar| Dispamrl I H@ 'mpr&si&jfhﬂsetearl

Se sabe que la resistencia de la bomba de combustible ha solido

fallar. Para probarla, desenchufar el conector de la resistencia de A' —03
la homba de combustible y medir la resistencia entre los
terminales, deberia estar entre 0,58 ohmios y 0,70 ohmios.

]

94~

—

[ LECTURA DEL OHMETRO | | —Hl-95

Figura 35. Localizacion de relé de bomba de

combustible v de |a resistencia para el 19941997
Previa con motor 2TZ-FEE 10 seg Ohmios (x1) 0
Pulse ariab para resattar ﬂlemenmﬂ Pulse v para selecc. ﬂ 2ME01 I 3:25 PH ﬁ
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Fig. 8

=3 e

Rl

| Guardar [Cmgelarl I]ispararl ' U‘ista' Impre=ion | Resetear

Ohmetro

de combustible

R\

Figura 35. Localizacion del relé de bomba de combustible y de la
resistencia para el 1994-1997 Previa con motor 2TZ-FZE

Pulse arjab para resattar elemento | Pulse v para selece. [ 21901 | 234w W2
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Fig. 9

&3 m=0)
| Guardar| I Cuuqelurl Elisparml | Vista ”Imurﬂﬁiﬂ' !Rasateml
Verificar el voltaje a la bomba de combustible. Conectar el cable - 97
Rojo al cable L-B {terminal 2 de la resistencia) y el cahle Negro a _,//
una buena masa conocida. Deberia observarse una reduccion del
voltaje en relaciion al vottaje de arrangue a aprox. 9 voltios
(durante el funcionamiento)
1“4
| -89
iy
[ LECTURA DEL OHMETRO ]
10 zeq Waltios 0

Pulse ariab para resaltar elemento | Pulse v para selecc. | 214601 | 3:30 Pm ﬁl

19



104 —

ES 2 387 386 T3

Fig. 10

=Y

E\ﬁsta-l impresifmﬂ Hesa!g:_a_ﬂ

!E.]lEE

| G'uardarl |Cunuelar| Dispurarl
e e e e

La bomba de combustible puede ser activada a través del vinculo de
diagnostico. Retirar la cubierta de acceso superior central en el
instrumento acristalado (parte superior del salpicadero) después de
pulsar la lengiieta en la parte frontal. Conectar la herramiento Scan

usando el adaptador OBDIl con la llave K2.

- 100

e

—

=

Adaptador M/2500-46 OBD Nl
con llaves personales

—102

Pulse arfab para resaltar elernentu_l Pl_._IEE w para s-elecc._l 2MEM " 3:.31 PM

LZ |
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Fig. 11

B 5

Guardar | I l::ongelnrl niaparnrl | Vista | trnpres:hdﬂ | Rmelnar_[

Comprobar la bomba de combustible. Comprobar rapidamente el
funcionamiento de la homba para obserdar el tornillo ue sobresale desde la
parte superior del regulador de presidn de combustible, Retirar la tapa de
plastico, clara, pequefia en el amorfiguador v obsenvar el cabezal del tornillo

a lewantar durante la activacion de la bomba.
(Pulsar ¥ para activar la prueba)

TORNILLO
AMORTIGUADOR
DE PULSACIONES

5

L-103

21
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Fig. 12

555 M=K
Guardar Congelar] Dispara Vista presion | Resetear
TORNILLO
AMORTIGUADOR
DE PULSACIONES

Pulse ar/ab para resaltar elementul Pulse v para selecc. I 2M6/M H 32 PM L
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Fig. 13

=

Guardarl |Cangelar| Djspa:arl

CiEr)
| 'll.ﬂsta] !nmreslﬁﬂ R&setear!

Medir la presién del combustible. Deberia ser de 3340 psi.
Usar el transductor o los medidores de presién con

¥ FiTen 10 Seq Presidn [PS1)

fijaciones apropiadas. /‘-“105
{Pulsar Y para activar la prueba)
. '-‘Egll.-&lﬂi[ll Herramienta Piezas EI |
cu:alpn u;;tlae = r 3 de 55T 10
2108
[ LECTURA DE PRESION | /|
—
o

23
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Fig. 14

56

l_iunrdir| [ congelar] Dispﬂ | Uista!!mpresiﬁn"ﬂasetearl

Manguera de entrada de
combustible

55T

¥ PATON

Pulse ar/ab para resaltar elemento| Pulse v para selecc. | 2M6m1 | 3:32 PM ﬁ
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10— Fig. 15

5.7

i Gwardar! [Cungelarl I]ispamrl I Uista”rrmr&siﬁr“ﬁesetear'

Vincufos refacionados

Fomba de combustibie
Relé de apertura de circuito
Relé de bomba de combustible

Vision general del circuito

Pulse arjab para resaltar elemento | Pulse v pora selece. | 21601 | 3:32PM

|
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= CER
Guardar ! Cnngelar’ I]ispararl Vista | Impresion| | Resetear _
| B e e D CDEDTEIE

INSPECCION OE EO E
.DESCOMECTAR COMECTOR OE BOMESL DE COME.
CIMSFPECCIONAR RESISTENCIA DE EOMER DE COME.
La velocidad de |12 bomba de comb. &3 controlada en
dag niveles [vel alla o wvel, baja) a (arranque, carga ligera,
cargs pesada)

3, INSPECCIONAR FUNCIONAMIENTO DE EOMEA DE COME.
Cuzando el motor arrancas (STA OH). Tr2 en el relé

de |a bomba de comb., sa cierra v el voltaje positive de

Iz bateriz &= aplicado directamente 3 velocidad alta El

: i."__ﬁ_l-" — } 111

10 La bomba de combustible esta
ubicada en el tanque. El conector
e=ta en la parte superior. e —113

12— .
[ LECTURA DE OHMETRO ]

10 Seg Ohenios [11])
Pulse ar/ab para resaltar elemento [ Pulse v para selecc. u 2601 i 333 pm M
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Fig. 17

115+

B9
1 Guardari |Conﬂﬂur| I.'liupararl

Commnuldad

1147

BATERTA

[ LECTURA DE OHMETRO |

1"

10 Seg Ohamios (x1)

=116

=117

Pulse arjab para resaltar el:emerrtnj Pulse v para selecc. I 21601 333 PM
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- T pistar vty st b v s wwrre B i
Mo continuidad [ — -m:awunmnu

g || 118
T - 1
CHED) o5 aa A
]
10 Desplazar para seleccionar extremo
de voltimetro. Pulsar H para volver
120
-1

M [ LECTURA DE OHMETRO |

|

10 Seg Ohemios (1)
Pulse arfab para resaltar elementnﬂ- Pulse v para selecc. [i 2ME01 I 3I3PM _ﬁ
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