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DESCRIPCION
Dispositivo y procedimiento para el tratamiento de liquidos de limpieza que se producen en fabricas de cerveza

La invencion se refiere a un procedimiento y un dispositivo para el tratamiento de liquidos de limpieza que se
producen en fabricas de cerveza, particularmente en caso de la limpieza de botellas o en instalaciones CIP, por
ejemplo en caso de la limpieza de la sala de coccion.

Por el documento US-A-5.244.579 se conoce ya una instalacion de 6smosis inversa con un filtro de depuracion
basta asi como dos filtros de depuracion fina unidos a éste y dos médulos de 6smosis inversa conectados en serie.
El material permeado de los médulos de 6smosis inversa se retne en un conducto y eventualmente se purifica a
través de otro médulo de ésmosis inversa. El material concentrado a partir de los médulos de 6smosis inversa se
alimenta a un tanque o se desecha a través de un conducto. El filtrado grueso no se conduce en el circuito. Para
lavar por contracorriente se usa el material concentrado que por lo demas se desecharia. Este documento no
muestra ningun filtro de flujo transversal para la microfiltracion y tampoco ningin conducto de retorno mediante el
gue se conduce el filtrado grueso a través del microfiltro al circuito.

El documento EP 1 705 155 muestra un filtro de depuracién basta en forma de un hidrociclon y un filtro de
depuracion fina. En este caso no se muestra ningn lavado por contracorriente del filtro de depuracién basta con el
filtrado grueso.

También por el documento US-A-5.772.900 y el documento US2005/218077 se conocen ya instalaciones de filtro
para el filtrado de liquidos.

En fabricas de cerveza se realiza la limpieza de la caldera de coccién, del mismo modo que la limpieza de botellas,
con ayuda de disoluciones alcalinas de limpieza. Las botellas se limpian por ejemplo con una instalacion de limpieza
de botellas, tal como estd mostrada de manera esquematicamente basica en la figura 3. Las instalaciones de
limpieza de botellas 10 de este tipo comprenden, tal como se describe méas delante aun detalladamente, por ejemplo
un bafo de disolucién alcalina anterior 32, un bafio de disolucién alcalina principal 28, asi como un bafio de
disolucién alcalina posterior 37 como primera zona de lavado. En caso de la limpieza de botellas se empeora sin
embargo el estado de la disolucion alcalina de limpieza a pesar de la dilucidn, ya que se deposita cada vez mas lodo
y estan contenidos componentes solubles, insolubles o disueltos coloidalmente en la disolucién alcalina. A ello
pertenecen entre otras cosas fibras de papel de etiquetas desfibradas, pigmentos colorantes, agentes de unién de
etiquetas, agentes resistentes en himedo, agentes de encolado, lodo precipitado de componentes de cal y suciedad
adherente de las botellas. En caso de la limpieza de recipientes de la sala de coccion se producen entre otras cosas
cantidades de restos de precipitados y hez de la cebada superiores asi como depésitos de los recipientes de coccion
para cocer la cebada macerada y el mosto de cerveza.

Como liquido de limpieza se usan, sin embargo, no sélo disoluciones alcalinas de limpieza. Particularmente en caso
de instalaciones CIP se usan como liquidos de limpieza también &cidos y agentes de desinfeccién que deben
purificarse, sobre todo debe evacuarse el lodo que se deposita en el fondo de los recipientes CIP antes de cada
etapa de limpieza en el canal.

El tratamiento de los correspondientes liquidos de limpieza se realiza actualmente en medida creciente mediante
filtracion. En las instalaciones de limpieza usadas en el estado de la técnica resulta, sin embargo, el problema de
que las superficies del filtro se atascan tras un tiempo corto, particularmente mediante las grandes cantidades de
impurezas, tales como fibras de papeles de restos de etiquetas, restos de precipitados y hez de la cebada. Por tanto,
las instalaciones de limpieza de este tipo tienen un mantenimiento alto y no pueden hacerse funcionar de manera
continua. Particularmente en caso de la filtracion de flujo transversal de liquido de limpieza se usan, para impedir la
concentracion de suciedad en el circuito de filtro de flujo transversal, recipientes de retroalimentacién con gran
volumen. Esto tiene la desventaja de que al final de la semana debe desecharse el gran volumen del tanque. Los
volumenes grandes en la unidad de filtracion conducen a una elevada radiacion de calor y a una disponibilidad
reducida, dado que es necesario un llenado posterior de los recipientes de disolucion alcalina de la maquina de
limpieza de botellas en la puesta en marcha del sistema de filtracion, lo que significa tiempos de parada
considerables en el envasado.

Partiendo de esto, la presente invencion se basa en el objetivo de proporcionar un dispositivo y un procedimiento
para el tratamiento de liquidos de limpieza, para depurar los liquidos de limpieza muy contaminados de manera
sencilla, respetuosa con el medioambiente y continua.

Segun la invencion se soluciona este objetivo mediante las caracteristicas de las reivindicaciones 1y 11.

Mediante una combinacion de filtros de depuracion basta y de depuracion fina o microfiltros se obtiene la ventaja de
que la disposicion de filtros, particularmente el filtro de flujo transversal (filtro de depuracién fina) no se atasca tan
rapidamente. De manera acertada se usa para ello un filiro de flujo transversal. La expresion de filtro de flujo
transversal es una expresion técnica y designa filtros en los que el material no filtrado fluye de manera paralela a lo
largo de una membrana de filtro. Una parte del material no filtrado atraviesa la membrana transversalmente a la
direccion de flujo del material no filtrado y puede descargarse como filtrado. A este respecto se depositan solidos del
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material no filtrado en la membrana del filtro. Con el flujo paralelo de la membrana se arrastran los sélidos que se
depositan continuamente por el flujo de liquido, de modo que se alcanza en la membrana un equilibrio entre el nuevo
uso y la limpieza de la membrana.

Segun la invencién esta previsto un conducto de retorno que conduce el liquido de limpieza filtrado de manera
gruesa, es decir el filtrado grueso del filtro de depuracién basta, al circuito a través del filtro de flujo transversal. Por
consiguiente, puede garantizarse un flujo suficiente y una alta eficacia del filtro. Para impedir ahora de manera
acertada la concentracién de impurezas del filtrado grueso conducido en el circuito, esta previsto un conducto de
derivacion que se deriva del circuito, particularmente del conducto de retorno y esta conectado con un dispositivo de
lavado por contracorriente. Por consiguiente puede usarse de manera acertada el liquido de limpieza concentrado
con impurezas para el lavado por contracorriente del filtro de depuracion basta. Esto significa que por un lado
mediante la desviacion del filtrado grueso puede impedirse una concentracion de suciedad, usandose por otro lado
este filtrado grueso desviado de manera eficaz para el lavado por contracorriente y no ha de desecharse. La
presente invencién permite que no sea necesario ningun tanque adicional para tamponar la composicion de
concentrado. Esto tiene la ventaja adicional de que al final de la semana no ha de desecharse ningun volumen de
tanque grande. Debido a que el sistema no presenta ningin volumen de tanque grande, todo el sistema puede
encontrarse a presion, lo que tiene como consecuencia capacidades de bombeo minimizadas. Los volimenes de
llenado pequefios ofrecen adicionalmente la ventaja de que la disponibilidad, por ejemplo de una maquina de
limpieza de botellas, aumenta, dado que no es necesario un llenado posterior de la maquina de limpieza de botellas
en la puesta en marcha del sistema de filtracién. Ademas es ventajoso que por ejemplo tanto para el tratamiento de
la disolucién alcalina posterior como para el tratamiento de la disolucién alcalina principal de una maquina de
limpieza de botellas puede aplicarse el mismo diagrama de flujo. Esto permite una fabricacién simplificada, en la que
segun la aplicacion en cada caso ha de adaptarse Unicamente el filtro de flujo transversal, es decir la anchura de
poro de la correspondiente membrana. Por liquidos de limpieza han de entenderse tanto disolucion alcalina de
limpieza como acido de limpieza o agente de desinfeccion.

De manera ventajosa, el dispositivo presenta al menos dos filtros de depuracion basta dispuestos de manera
paralela, lavables alternantivamente por contracorriente. Con ello puede garantizarse un procedimiento continuo,
dado que incluso cuando uno de los filtros de depuracion basta precisamente se lava por contracorriente y se limpia,
el segundo filtro de depuracion basta esta en uso. Puesto que el filtrado grueso conducido en el circuito se usa para
el lavado por contracorriente, por consiguiente puede realizarse con frecuencia una lavado por contracorriente, lo
que mejora la eficacia del filtro. A este respecto, el procedimiento no debe interrumpirse.

De manera ventajosa, el filtro de depuracién basta elimina por filtracion particulas de un tamafio > 50 um. El filtro de
flujo transversal presenta segun la aplicacién en cada caso un tamafio de poro en un intervalo de <= 2 um
preferentemente <=0,4 um. Segun una forma de realizacion preferente puede usarse un filtro de discos como filtro
de depuracion basta. Un filtro de discos de este tipo puede lavarse por contracorriente de manera sencilla.

Segln un ejemplo de realizacion preferente, el dispositivo trata como disolucién alcalina de limpieza la disolucion
alcalina principal de un bafio de disolucién alcalina principal de una maquina de limpieza de botellas y comprende un
conducto de filtrado fino que alimenta el filtrado fino de filtro de flujo transversal de nuevo al bafio de disolucién
alcalina principal. El dispositivo segun la invencion es adecuado simultdneamente también para el tratamiento de la
disolucion alcalina posterior de un bafio de disolucién alcalina posterior de una maquina de limpieza de botellas y
comprende entonces un conducto de filtrado fino que alimenta el filtrado fino del filtro de flujo transversal de nuevo al
bafio de disolucién alcalina posterior.

En caso del tratamiento de la disolucién alcalina principal, el circuito puede comprender otro conducto de derivacion
para desechar una parte del filtrado grueso conducido en el circuito. Por tanto cuando la concentracion de las
impurezas en el circuito de filtro de flujo transversal llegar a ser grande, puede derivarse adicionalmente una parte
del filtrado grueso conducido en el circuito y puede desecharse, de modo que la concentracién de la impureza
disminuye. Por consiguiente puede impedirse una formacion de capa de gel demasiado fuerte sobre la superficie de
la membrana del filtro de flujo transversal y un atascamiento anticipado.

En caso de la depurcién de la disolucion alcalina posterior, el circuito puede comprender igualmente otro conducto
de derivacion para alimentar una parte del filtrado grueso conducido en el circuito a un bafio de disolucién alcalina
anterior. Por consiguiente puede impedirse de manera ventajosa la concentracion de impurezas en el circuito de
filtracion con membrana, pudiéndose usar el filtrado grueso simultaneamente adn para el bafio de disolucion alcalina
anterior, dado que la disolucion alcalina de limpieza no ha de filtrarse asi fuertemente en el bafio de disolucion
alcalina anterior.

Segun la presente invencion puede tratarse también como liquido de limpieza la disolucién alcalina o acido de
limpieza o liquido de desinfeccion de una instalacion CIP, alimentandose el filtrado fino entonces a un
correspondiente tanque de disolucién alcalina o acido o liquido de desinfeccion.

En caso del procedimiento segun la invencion puede descargarse continuamente una determinada parte del filtrado
grueso conducido en el circuito. La parte descargada del filtrado grueso puede descargarse también de manera
temporizada en determinados intervalos durante el procedimiento de filtracion.
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La presente invencion se explica en més detalle a continuacion en referencia a las siguientes figuras.
La figura 1 muestra esquematicamente el diagrama de flujo de un dispositivo segln la presente invencion.

La figura 2a muestra esquematicamente una seccion a través de un filtro de discos que se usa en el dispositivo
segun la invencién.

La figura 2b muestra esquematicamente una vista en planta por encima de un disco del filtro de discos mostrado en
la figura 2a.

La figura 3 muestra esquematicamente las distintas etapas de una instalacién de limpieza de botellas.
La figura 4 muestra de manera esquematicamente basica una seccién a travées de un filtro de flujo transversal.
La figura 5 muestra una seccion a lo largo de la linea I-l en la figura 4.

La figura 6 muestra en representacion en perspectiva un filtro de membrana de multiples tubos en forma de vela que
se usa en el filtro mostrado en la figura 4.

La figura 7 muestra esquematicamente el esquema basico de una instalacion CIP.

Segun la presente invencion se usan para el tratamiento de los liquidos de limpieza contaminados que se producen
en fabricas de cerveza un filtro de depuracion basta lavable por contracorriente, por ejemplo un filtro de discos 2, en
combinacién con un filtro de flujo transversal 3.

Un filtro de discos estd mostrado por ejemplo en las figuras 2a y 2b. El filiro de discos presenta una carcasa de filtro
20, asi como una entrada de material no filtrado 21 y una salida de filtrado grueso 22. Por la entrada 21 se alimenta
segun la presente invencion al filtro de discos 2 el liquido de limpieza. El filtro de discos 2 presenta una pluralidad de
discos de filtro 17 dispuestos uno sobre otro. Tal como se desprende de la figura 2b, estan construidos los discos de
filtro 17 como anillos de filtro. Los discos 17 se comprimen mediante la fuerza elastica del resorte 19. Los discos
presentan al menos en un lado un estriado 18. De manera ventajosa se extienden los surcos o elevaciones 18
esencialmente de manera radial hacia fuera. El estriado de los discos 17 que se encuentran uno sobre otro dan
como resultado por consiguiente los poros de filtro, mediante los cuales el material no filtrado pasa al filtrado.
Preferentemente se usan en este caso discos de plastico. EI material no filtrado se introduce para la filtracion a
través de la entrada 21 por ejemplo tangencialmente desde afuera y atraviesa, tal como se indica mediante las
flechas, los poros entre los discos de filtro 17 individuales. El filtrado se descarga entonces desde el interior 23 del
filtro de discos a través de la salida 22. En caso de un lavado por contracorriente se conduce por ejemplo una
mezcla de liquido y aire en el espacio interior 23 y se presiona en sentido contrario a la direccién de la flecha entre
los discos de filtro fuera del filtro. SimultAneamente se libera la presion de los discos 17 reduciendo la fuerza
elastica. Los poros de filtro aumentan debido a ello y simultaneamente se desplazan los discos individuales
mediante el lavado por contracorriente en rotacion. Debido a ello se garantiza una limpieza éptima de la superficie
del filtro.

Preferentemente la finura del filtro asciende a aproximadamente 50 um. En caso de una finura del filtro de 100 um se
separan en la filtracién de disolucion alcalina ain aproximadamente el 50% de las fibras.

Tal como se explica en relacion con las figuras 4 - 6 se usa para la filtracion fina o microfiltracién un filtro de flujo
transversal 3. Para el funcionamiento continuo con limites de separacion pequefios forma la filtracion en superficie
con membranas como capa de filtro una configuracion de partida conveniente. En caso del filtro de flujo transversal,
el liquido que va a filtrarse fluye, o sea en este caso el filtrado grueso del filtro de depuracion basta 2a/b de manera
paralela a lo largo de la membrana de filtro. La presion imperante en el sistema proporciona la entrada de una parte
del material no filtrado, en este caso del filtrado grueso a través de la membrana, transversalmente a la direccion de
flujo del filtrado grueso. A este respecto se acumulan los soélidos conducidos conjuntamente del material no filtrado,
es decir del filtrado grueso en la membrana. Con los flujos paralelos de la membrana se arrastran los solidos que se
depositan continuamente por el liquido y en la membrana se alcanza un equilibrio entre el nuevo uso y la limpieza de
la membrana. Las sustancias que se depositan sobre la membrana, que no se arrastran por el flujo de liquido,
forman la denominada capa de gel.

En las figuras 4 - 6 estd mostrada la forma de realizacién del filtro de flujo transversal 3 de este tipo, comprendiendo
el filtro una carcasa a presion 42 asi como al menos un cartucho de filiro de membrana de mudltiples tubos 40. Entre
el cartucho de filtro de membrana 40 y la carcasa a presion 42 se forma un espacio de filtrado 43. El filtro de
membrana de multiples tubos 40 presenta, tal como esta representado en las figuras 5 y 6 en mas detalle, varios
tubos 21 que se extienden en direccion longitudinal por el cartucho de filtro 40. El cartucho de filtro puede estar
configurado por material cerdmico, pudiendo estar dispuesta en el lado interno de los tubos una capa de membrana
de pocos um de espesor. El tamafio de poro se encuentra en un intervalo de <= 2 um preferentemente <= 0,4 um,
segun el caso de aplicacion en cada caso. En caso de la filtracion, el material no filtrado, en este caso el filtrado
grueso del filtro de depuracion basta 2 a/b entra en los tubos 21 del cartucho de filtro 40, entra a través de la
membrana en los tubos 21 asi como el material ceramico del cartucho de filtro y abandona la superficie 41 del
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cartucho de filtro 40 como filtrado y entra en el espacio de filtrado 43, donde puede retirarse como filtrado. El
material no filtrado que fluye a través de los tubos 21 abandona el filtro de flujo transversal 3 y puede alimentarse en
el circuito de nuevo al filtro de flujo transversal para mantener un flujo de material no filtrado a través del filtro tal
como se explica aiin en mas detalle a continuacion. Dado que en caso de la limpieza en fabricas de cerveza también
se usan liquidos de limpieza calientes, las temperaturas presentan hasta 90°C, es especialmente adecuada una
disposicion de filtros de flujo transversal compuesta por material ceramico.

El dispositivo segun la invencion y el procedimiento segin la invencion pueden usarse por ejemplo para liquidos de
limpieza de instalaciones CIP, por ejemplo para la limpieza de la sala de coccién o para la limpieza en la bodega de
botellas.

El procedimiento segun la invencion asi como el dispositivo segun la invencion se explican en mas detalle a
continuacion particularmente en relacién con la instalacién de limpieza de botellas representada en la figura 3.

La figura 3 muestra las etapas principales de una maquina de limpieza de botellas con una insercién de botellas 53.
Tras un vaciado de residuos, las botellas atraviesan una tras otra el remojo previo 34 y el remojo previo 35 y
atraviesan entonces el bafio de disolucién alcalina anterior. A continuacion se realiza el tratamiento mas largo y mas
intenso en el bafo de disolucién alcalina principal 28, donde se disuelven la mayor parte de la suciedad y la mayor
parte de las impurezas. Esto se refiere también a las etiquetas y a la cola del etiquetado. En un bafio de disolucion
alcalina posterior 37, es decir una primera zona de lavado, se limpian posteriormente las botellas otra vez interna y
externamente y pueden pulverizarse entonces con un dispositivo de pulverizacion 38/39 con agua caliente externa e
internamente. A continuacion se realiza aln un tratamiento con agua fria y fresca en un correspondiente dispositivo
50. Finalmente se entregan las botellas a través de una emision de botellas 54.

El dispositivo segun la invencion para el tratamiento de liquido de limpieza, en este caso por ejemplo disolucion
alcalina principal o disolucion alcalina posterior o un liquido de limpieza de una instalacion CIP esta representado en
la figura 1.

A continuacién se describe la invencion para la disolucién alcalina de limpieza, por ejemplo la disolucién alcalina
principal o disolucion alcalina posterior. El procedimiento o el dispositivo descrito en relacién con la figura 1 es
adecuado, sin embargo, igualmente para otro liquido de limpieza, por ejemplo de una instalacion CIP de fabrica de
cerveza.

El dispositivo segun la invencion esta conectado a través de un conducto 24 con un recipiente de reserva para la
disolucidn alcalina de limpieza, por ejemplo un bafio de disolucion alcalina principal o un bafio de disolucién alcalina
posterior. Ademas, el dispositivo comprende una bomba 9 a través de la cual puede bombearse la disolucion
alcalina de limpieza al dispositivo segun la invencién. Ademas, el dispositivo 1 segun la invencién presenta en este
caso dos filtros de depuracién basta 2a/b que estan dispuestos de manera paralela uno con respecto al otro. Los
filtros de depuracién basta 2a/b son por ejemplo filtros de discos tal como se explicaron en mas detalle en relacién
con las figuras 2a/b. Los filtros de depuracion basta 2a/b eliminan por filtracion particulas de un tamafio > 50 pm.
Aungue en este caso no esta representado, pueden estar dispuestos también varios filtros de depuracion basta de
manera paralela uno con respecto a otro y pueden accionarse de manera alterna para fines de limpieza. Aunque no
esta mostrado, podrian estar conectados también varios filtros de depuracion basta 2a en serie de manera paralela a
varios filtros de depuracion basta 2b en serie.

Tras la filtracién gruesa se conduce el filtrado grueso tal como se muestra mediante la flecha G hacia la filtracion con
membranas. Delante del filtro de flujo transversal 3, que se explicé por ejemplo en relacién con la figura 5 — 6, esta
dispuesta una bomba 10. El filtro de flujo transversal 3 comprende un conducto de descarga de filtrado 7, en el que
esta dispuesta a su vez la valvula 16. El dispositivo comprende ademas un conducto de retorno 4, mediante el cual
se conduce el filtrado grueso a traveés del filtro de flujo transversal 3 en el circuito K. Para regular el flujo esta prevista
una servovalvula 15. Por consiguiente, el filtrado grueso se mueve en la membrana o las membranas a través del
filtro de flujo transversal 3, abandona el filtro 3 y se alimenta en el circuito mediante la bomba 10 de nuevo al filtro de
flujo transversal 3 y concretamente junto con nuevo filtrado grueso de los filtros de depuracién basta 2a/b. El
dispositivo comprende ademas un dispositivo de lavado por contracorriente 5 para lavar por contracorriente los filtros
de depuracion basta 2a/b. Como liquido de lavado se usa en este caso de manera ventajosa el filtrado grueso que
circula en el circuito K. Para ello esta previsto un conducto de descarga 6 que esta conectado con el dispositivo de
lavado por contracorriente 5. Por consiguiente, se conduce una parte predeterminada del material no filtrado o el
filtrado grueso conducido en el circuito a un recipiente de lavado del dispositivo de lavado por contracorriente 5. Las
cantidades de lavado por contracorriente se encuentran en aproximadamente el 0,1% - 0,5% del caudal, por ejemplo
en caso de una cantidad filtrante en un intervalo de tamafio de 1 - 10 m® de disolucion alcalina por hora. Mediante la
descarga del filtrado grueso del filtro de flujo transversal se impide una concentracion de impurezas, pudiéndose
usar este filtrado grueso descargado de manera acertada para el lavado por contracorriente. El dispositivo de lavado
por contracorriente 5 comprende ademas una alimentacion de aire para lavado con una correspondiente valvula 25.
La mezcla de filtrado grueso y aire puede presionarse entonces a través de la tuberia 26 hacia atras en el filtro de
depuraciéon basta 2a/b, después de lo cual se transporta ésta con la suciedad a la salida 27. Para ello estan
previstas correspondientes valvulas distribuidoras 3/2 13, 14, 11, 12 que pueden conectarse, de modo que
respectivamente se lava por contracorriente un filtro, mientras que el otro esta en funcionamiento.
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Delante y detras de los filtros 2a, b pueden estar dispuestos correspondientes sensores de presion que detectan la
presion diferencial delante y detras de los correspondientes filtros de depuracion basta 2a, b, que se compara con un
valor teérico. Si la presion diferencial medida supera el valor teérico predeterminado, entonces se inicia un proceso
de lavado por contracorriente para un correspondiente filtro.

El conducto de derivacion 6 se deriva en este caso desde el conducto de retorno 4 conducido en forma de anillo. Sin
embargo seria posible también que este conducto de descarga 6 comenzara directamente en la salida del filtro de
flujo transversal. Ventajosamente, el conducto de descarga esta dispuesto en una zona desde el extremo trasero A
del filtro de flujo transversal 3 hasta el punto B en el que se alimenta nuevo filtrado grueso de los filtros 2a/b al
circuito K. El dispositivo puede comprender otro conducto de derivacion 8 para desechar una parte del filtrado
grueso conducido en el circuito. Si por ejemplo en caso de la purificacion de la disolucién alcalina principal la
concentracion en el circuito K es demasiado alta, puede desecharse adicionalmente una parte determinada a través
del conducto de descarga 8. Para ello esta prevista la valvula 29. Delante y detrds del médulo de filtro de flujo
transversal pueden estar dispuestos sensores de presion (no representados) que miden la diferencia de presion, es
decir la presion transmembrana. Esta presion diferencial se compara con un valor tedrico. Si la presion diferencial
detectada supera el valor tedrico, entonces se deriva el filtrado grueso que se conduce en el circuito K.

En caso del tratamiento de la disolucidn alcalina posterior puede conducirse a través del conducto de derivacion 8 el
filtrado grueso conducido en el circuito también hacia el tratamiento previo, es decir por ejemplo al bafio de
disolucion alcalina anterior. Para la calidad de la disolucién alcalina de limpieza en el bafio de disolucion alcalina
anterior es suficiente la filtracién gruesa. Ademas es ventajoso en este caso que no se eliminaran por filtracion los
tensioactivos en el filtrado grueso y permanezcan en la disolucion alcalina. El conducto de derivacion 8 comienza en
este caso en el conducto de retorno 4, sin embargo puede lindar también, tal como se describié anteriormente, con
el filtro de flujo transversal.

El procedimiento segun la invencién se explica en mas detalle en primer lugar en relacién con la depuracion de la
disolucidn alcalina principal de un bafio de disolucién alcalina principal 28 de una méaquina de limpieza de botellas
10. En primer lugar se bombea a través de una bomba 9 a través del conducto 24 la disolucién alcalina de limpieza
contaminada del bafio de disolucién alcalina principal 28 al dispositivo 1 segln la invencion. A este respecto, la
disolucion alcalina de limpieza contaminada atraviesa los filtros de depuracion basta 2a/b, estando conectadas las
valvulas 11/12, 13/14, de modo que la disolucién alcalina de limpieza fluye a través de los filtros en la direccion de la
flecha hacia el conducto 30. Los filtros de depuracion basta 2a/b estan desacoplados, a este respecto, del conducto
de lavado 26. La disolucién alcalina de limpieza filtrada de manera gruesa se bombea entonces a través de la
bomba 10 al filtro de flujo transversal 3. De manera transversal a la direccion de flujo del filtrado grueso entra el
filtrado grueso por la membrana y por consiguiente se filira de manera fina. El filtrado fino se retorna a través del
conducto 7 en caso de la valvula 16 abierta al bafio de disolucién alcalina principal 28. El filtrado grueso, que
atraviesa el filtro de flujo transversal 3, se conduce a través del conducto de retorno 3 al circuito K, alimentandose en
el punto B nuevo filtrado grueso al circuito. Para impedir la concentracion de impurezas en el circuito K se alimenta
una parte del filtrado grueso a través del conducto 6 al dispositivo de lavado por contracorriente 5, 0 a un recipiente
de lavado del dispositivo de lavado por contracorriente 5. A este respecto puede descargarse continuamente una
parte determinada del circuito K o sin embargo puede descargarse de manera temporizada en intervalos de tiempo
determinados una cantidad determinada de filtrado grueso. Este filtrado grueso descargado, que puede almacenarse
entonces en el recipiente del dispositivo de lavado por contracorriente 5, puede usarse entonces de manera
ventajosa para lavar por contracorriente uno de los dos filtros de depuracion basta 2a/b.

Para lavar por contracorriente el filtro de depuracion basta 2a/b se conecta para ello por ejemplo la valvula 13, de
modo que el conducto de lavado por contracorriente 26 estd conectado con el filtro de depuracion basta 2a, sin
embargo el filtro de depuracién basta 2a no esta conectado posteriormente con el conducto 30. Ademas se regula la
vélvula 11 de modo que el filtro de depuracién basta 2a est4 conectado con la salida 27, sin embargo no esta
conectado posteriormente con el conducto hacia la bomba 9. A este respecto, para el lavado por contracorriente se
insufla aire en el recipiente de lavado. La mezcla de filtrado grueso y aire se presiona entonces a través de la tuberia
26 hacia atras a través del filtro 2a y después se transporta con la suciedad a la salida. Mientras que el filtro de
depuracioén basta 2a se lava por contracorriente, las valvulas 12/14 permanecen en una posicion en la que el filtro 2b
asume la filtracion gruesa, conduciéndose la disolucion alcalina de limpieza en la direccion de la flecha en el
conducto 30. Tras realizar el lavado por contracorriente, las valvulas 11/13 vuelven de nuevo a su posicion de
funcionamiento, de modo que la filtracion gruesa puede realizarse también de nuevo a través del filtro 2a. a
continuacién puede lavarse por contracorriente entonces de la misma manera el filtro de depuracién basta 2b
mediante la conexion correspondiente de las valvulas 11/12/13/14. Tal como se describié anteriormente, puede
iniciarse el proceso de lavado por contracorriente para una filtro de depuracién basta 2 entonces cuando la
diferencia de presion medida delante y detras del filtro de depuracién basta supera un valor teérico determinado. Por
consiguiente se garantiza que puede tratarse la disolucién alcalina de limpieza continuamente y el procedimiento no
ha interrumpirse tampoco en caso del lavado por contracorriente. Debido a que se impide simultaneamente una
concentracion de la disolucion alcalina de limpieza en el circuito K del filtro de flujo transversal, no se atasca
tampoco el filtro de flujo transversal, de modo que es posible un funcionamiento continuo. Si la concentracion en el
circuito K pasara a ser grande, entonces puede descargarse adicionalmente filtrado grueso del circuito K a través del
conducto 8, abriéndose correspondientemente la valvula 29. Este filtrado grueso descargado se desecha entonces.
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De manera ventajosa puede impedirse en este caso la concentracion sin que sea necesario un recipiente de
alimentacién mayor. Asi pueden realizarse pequefios volimenes en la unidad de filtracion, lo que conduce a una
radiacion de calor minimizada. Ademas puede encontrarse todo el sistema a presion, lo que tiene como
consecuencia capacidades de bombeo minimizadas. Los volimenes de llenado pequefios ofrecen adicionalmente la
ventaja de que la disponibilidad de la maquina de limpieza de botellas aumenta, dado que no es necesario un
llenado posterior de la maquina de limpieza de botellas en la puesta en marcha del sistema de filtracién.

En caso de la depuracién de la disolucién alcalina posterior, se realiza el procedimiento tal como se explicé en
relacion con la disolucion alcalina principal. También en este caso se usa filtrado grueso del circuito de filtracion con
membranas para el lavado por contracorriente, tal como se explicé anteriormente. A diferencia del ejemplo de
realizacién anterior se descarga, sin embargo, si es necesario, el filtrado grueso a través del conducto 8 y no se
desecha, sino que se alimenta a un bafio de disolucién alcalina anterior 32.

La figura 7 muestra el esquema basico de una instalacion CIP (Cleaning in Process) con tanque de apilamiento. Una
instalacion de este tipo 70 presenta un tanque de agua fresca 71, un tanque de agua recuperada 72, un tanque de
liquido de desinfeccion 73, un tanque de acido 74 asi como un tanque de disolucién alcalina 75. Ademas, un tanque
CIP puede presentar igualmente una alimentacion para el concentrado de disolucion alcalina 76, para el concentrado
de acido 77 y para el concentrado de desinfeccién 78. Los concentrados de agentes de limpieza 76, 77, 78 se
diluyen con el agua de limpieza en los correspondientes tanques de liquido de desinfeccidn, de &cido o de disolucion
alcalina 73, 74, 75 hasta la concentracion correspondiente. A través del conducto 79 puede alimentarse el
correspondiente liquido de limpieza a partir del tanque 73, 74, 75 al objeto que va a limpiarse (tanque con aparato de
limpieza o tuberias) y puede retornarse a través del conducto de retorno 80 al correspondiente tanque. A través de
un conducto 24 no representado puede alimentarse entonces el liquido de limpieza correspondiente a partir del
tanque 73 6 74 6 75 al dispositivo mostrado en la figura 1. El filtrado fino puede alimentarse entonces a través del
conducto de filtrado fino 7 mostrado en la figura 1 de nuevo al respectivo tanque 73, 74 6 75. El filtrado grueso
descargado a través del conducto de salida 8 en la figura 1 puede desecharse.

Es ventajoso que pueda usarse el mismo diagrama de flujo para la limpieza con disolucion alcalina principal y
disolucion alcalina posterior de una maquina de limpieza de botellas 10 asi como para instalaciones CIP 70. Esto
conlleva ventajas técnicas de fabricacion, dado que para todas las aplicaciones puede construirse el mismo
dispositivo que se diferencia Unicamente por la anchura de poro de la membrana del filtro de flujo transversal 3. Por
consiguiente puede purificarse el liquido de limpieza mediante un dispositivo econémico. Debido a que el filtrado
grueso descargado en el circuito de filtracion con membrana no se desecha completamente, sino que se usa para el
lavado por contracorriente, pueden ahorrarse medios de procedimiento asi como energia.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo (1) para el tratamiento de liquidos de limpieza que se producen en fabricas de cerveza, que
comprende:

- al menos un filtro de depuracion basta lavable por contracorriente (2a, b) para la filtracion gruesa del
liquido de limpieza,

- un filtro de flujo transversal (3) para la filtracion fina del filtrado grueso del al menos un filtro de depuracion
basta (2a, b), comprendiendo el filtro una carcasa a presion (42) y al menos un cartucho de filtro de
membranas de multiples tubos (40),

- un conducto de retorno (4), mediante el que se conduce el filtrado grueso a través del filtro de flujo
transversal (3) al circuito (K),

- un dispositivo de lavado por contracorriente (5) para lavar por contracorriente el filtro de depuracién basta
(2a, b),

- un conducto de derivacion (6) que se deriva del circuito (K) y estd conectado con el dispositivo de lavado
por contracorriente (5), para lavar por contracorriente el filtro de depuracion basta (2a, b) con el filtrado
grueso conducido a través del filtro de flujo transversal (3) al circuito.

2. Dispositivo segun la reivindicacion 1,

caracterizado porque

al menos dos filtros de depuracién basta (2a, b) estan dispuestos de manera paralela y pueden lavarse
alternativamente por contracorriente.

3. Dispositivo segun la reivindicacién 1 6 2,
caracterizado porque
el filtro de depuracién basta (2a, b) elimina por filtracién particulas de un tamafio > 50 pm.

4. Dispositivo segun al menos una de las reivindicaciones 1 a 3,
caracterizado porque
el filtro de flujo transversal (3) presenta un tamafio de poro en un intervalo de <= 2 um, preferentemente <= 0,4 pm.

5. Dispositivo segun al menos una de las reivindicaciones 1 a 4,

caracterizado porque

el dispositivo esta conectado con un bafio de disolucién alcalina principal y trata como liquido de limpieza la
disolucion alcalina principal del bafio de disolucion alcalina principal (28) de una maquina de limpieza de botellas
(10) y comprende un conducto de filtrado fino (7) que alimenta el filtrado fino del filtro de flujo transversal (3) de
nuevo al bafio de disolucion alcalina principal.

6. Dispositivo segiin al menos una de las reivindicaciones 1 a 4,

caracterizado porque

el dispositivo esta conectado con un bafio de disolucion alcalina posterior y trata como liquido de limpieza la
disolucién alcalina posterior del bafio de disolucién alcalina posterior de una maquina de limpieza de botellas (10) y
comprende un conducto de filtrado fino (7) que alimenta el filtrado fino del filtro de flujo transversal de nuevo al bafio
de disolucién alcalina posterior (37).

7. Dispositivo segun la reivindicacién 5,

caracterizado porque

el circuito (K) comprende otro conducto de derivacion (8) para desechar una parte del filtrado grueso conducido en el
circuito.

8. Dispositivo segun la reivindicacién 6,

caracterizado porque

el circuito (K) comprende otro conducto de derivacion (8) que esta conectado con un bafio de disolucién alcalina
anterior para alimentar una parte del filtrado grueso conducido en el circuito al bafio de disolucion alcalina anterior
(32).

9. Dispositivo seguiin al menos una de las reivindicaciones 1 a 4,
caracterizado porque
el filtro de depuracién basta (2a, b) es un filtro de discos.

10. Dispositivo segun al menos una de las reivindicaciones 1 a 4,

caracterizado porque

el dispositivo trata la disolucion alcalina o el acido de limpieza o el liquido de desinfeccion de una instalacion CIP y
comprende un conducto de filtrado fino, esta conectado con un correspondiente tanque de disolucién alcalina o
acido o liquido de desinfeccion (75, 74, 73) y alimenta el filtrado fino al correspondiente tanque de disolucion alcalina
0 acido o liquido de desinfeccién (75, 74, 73).
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11. Procedimiento para el tratamiento de liquidos de limpieza que se producen en fabricas de cerveza, en el que se
filtra de manera gruesa el liquido de limpieza con ayuda de un filtro de depuracién basta (2a, b), se conduce el
filtrado grueso para la generacion de filtrado fino a través de un filtro de flujo transversal (3) al circuito (K) a través
del filtro de flujo transversal (3), comprendiendo el filtro una carcasa a presion (42) y al menos un cartucho de filtro
de membranas de multiples tubos (40) y se deriva una parte del filtrado grueso conducido en el circuito (K) y se
alimenta a un dispositivo de lavado por contracorriente (5) para lavar por contracorriente el filtro de depuracién basta
(2a, b).

12. Procedimiento segun la reivindicacién 11,

caracterizado porque

se trata como liquido de limpieza la disolucién alcalina principal de un bafio de disolucion alcalina principal (28) de
una maquina de limpieza de botellas (10) y el filtrado fino generado a partir del filtro de flujo transversal (3) se
alimenta de nuevo al bafio de disolucion alcalina principal.

13. Procedimiento segun la reivindicacion 11,

caracterizado porque

se trata como liquido de limpieza la disolucién alcalina posterior de un bafio de disolucién alcalina posterior (37) de
una instalacion de limpieza de botellas y se alimenta el filtrado fino del filtro de flujo transversal de nuevo al bafio de
disolucidn alcalina posterior.

14. Procedimiento segun la reivindicacién 11,

caracterizado porque

se trata como liquido de limpieza la disolucién alcalina o acido de limpieza o liquido de desinfeccién de una
instalacion CIP y se alimenta el filtrado fino del filtro de flujo transversal de nuevo a un correspondiente tanque de
disolucidn alcalina o acido o liquido de desinfeccion.

15. Procedimiento segun la reivindicaciéon 12 ¢ 14,
caracterizado porque
del filtrado grueso conducido en el circuito se deriva posteriormente una parte que se desecha.

16. Procedimiento segun la reivindicacién 13,

caracterizado porque

del filtrado grueso conducido en el circuito se deriva posteriormente una parte que se alimenta a un bafio de
disolucidn alcalina anterior (32).

17. Procedimiento segun al menos una de las reivindicaciones 11 a 16,
caracterizado porque
se descarga continuamente una parte del filtrado grueso conducido en el circuito.

18. Procedimiento segun una de las reivindicaciones 11 a 16,
caracterizado porque
la parte descargada del filtrado grueso se descarga de manera temporizada.

19. Procedimiento segun al menos una de las reivindicaciones 11 a 17,

caracterizado porque

el liquido de limpieza se filtra con ayuda de al menos dos filtros de depuracion basta dispuestos en paralelo de
manera alterna o simultanea.
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