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DESCRIPCION
Método y aparato para decodificar una sefial de audio.
Campo técnico

La presente invencion se refiere al procesado de una sefial de audio, y mas particularmente, a un aparato para
codificar y decodificar una sefial de audio y a un método correspondiente.

Antecedentes de la técnica

En general, un aparato de codificacion de sefiales de audio comprime una sefial de audio en una sefial de
submezcla de tipo monofénico o estereofénico, en lugar de comprimir cada uno de los canales de una sefial de
audio multicanal. El aparato de codificacion de sefiales de audio transfiere la sefial de submezcla comprimida a un
aparato de codificacion junto con una sefial de informacion espacial (o, sefial de datos auxiliar) o almacena la sefial
de submezcla comprimida y la sefial de informacién espacial en un soporte de almacenamiento.

En este caso, la sefial de informacion espacial, que se extrae en el submezclado de una sefial de audio multicanal,
se usa en la restauracién de una sefal de audio multicanal original a partir de una sefial de submezcla comprimida.

La sefial de informacién espacial incluye un encabezamiento e informacién espacial. Ademas, en el encabezamiento
se incluye informaciéon de configuracion. El encabezamiento es la informacién para interpretar la informacion
espacial.

Un aparato de decodificacion de sefiales de audio decodifica la informacion espacial usando la informaciéon de
configuracion incluida en el encabezamiento. La informacion de configuracion, que esta incluida en el
encabezamiento, se transfiere a un aparato de decodificacién o se almacena en un soporte de almacenamiento junto
con la informacién espacial.

Un aparato de codificacion de sefiales de audio multiplexa una sefial de submezcla codificada y la sefial de
informacién espacial juntas en forma de un flujo continuo de bits, y a continuacién transfiere la sefial multiplexada a
un aparato de codificacion. Puesto que en general la informacién de configuracién es invariable, un encabezamiento
que incluye informacion de configuracion se inserta una vez en un flujo continuo de bits. Puesto que la informacién
de configuracion se transmite insertdndola inicialmente una vez en una sefial de audio, un aparato de decodificacion
de sefales de audio padece un problema en la decodificacién de la informacién espacial debido a la no existencia de
informacién de configuracion en caso de que la sefial de audio se reproduzca a partir de un punto de temporizacion
aleatorio. A saber, puesto que una sefial de audio se reproduce a partir de un punto de temporizacion especifico
solicitado por un usuario, en lugar de reproducirse desde una parte inicial en el caso de una emision de
radiodifusién, VOD (video bajo demanda) o similar, no se puede usar la informacién de configuracion que se
transfiere al ser incluida en una sefial de audio. Por lo tanto, no se puede decodificar la informacion espacial.

“Der MPEG-2-Standard: Generische Codierung fir Bewegtbilder und zugehérige Audio-Information, Audio-
Codierung” (Teil 4), Schroder E F et al, Fernseh - und Kino - Technik, vol. 48, n° 7/08, 30 de agosto de 1994, paginas
364 a 368, y 370 a 373, da a conocer el uso de encabezamientos que incluyen informacién espacial los cuales se
incorporan en una capa multicanal de mejora.

Se puede considerar que “Proposed changes in MPEG-4 BSAC multi-channel audio coding”, Eunmi L. Oh et al.,
ISO/IEC JTC1/SC29/WG11 MPEG2004/M11018, 19 de Julio de 2004, paginas 1 a 7, da a conocer una técnica
referente al multicanal BSAC, que conlleva modificaciones de sintaxis que mejorarian el multicanal BSAC
proporcionando compatibilidad retroactiva.

Se puede considerar que “Low complexity parametric stereo coding”, Schuijers E. et al., CONVENTION OF THE
AUDIO ENGINEERING SOCIETY, 8 de Mayo de 2004, paginas 1 a 11, da a conocer una técnica de codificacion
estereofdnica paramétrica para codificar eficazmente una sefial de audio estereofénica en forma de una sefial
monoaural mas una pequefia cantidad de parametros estereofénicos. La sefial monoaural se puede codificar usando
cualquier codificador de audio. Los parametros estereof6nicos se pueden integrar en la parte auxiliar del flujo
continuo de bits monofénico creando una compatibilidad monofénica retroactiva. En el decodificador, en primer lugar
se decodifica la sefial monoaural tras lo cual se reconstruye la sefial estereof6nica a partir de los pardmetros
estereofénicos.

Se proporcionan un método y un aparato segun las reivindicaciones independientes.

En las reivindicaciones dependientes se exponen evoluciones.
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Exposicion de lainvencién

Es un objetivo de la presente invencién proporcionar un método y un aparato para decodificar una sefal de audio,
que permite decodificar la sefial de audio, incluso si la sefial de audio se reproduce a partir de un punto aleatorio por
medio del aparato de decodificacion de sefiales de audio, haciendo que el encabezamiento se incluya
selectivamente en una trama en la sefial de informacion espacial.

Preferentemente, un método de decodificacion de una sefial de audio incluye preferentemente recibir una sefal de
audio que incluye un descriptor de audio, reconocer que la sefial de audio incluye una sefial de submezcla y una
sefial de informacion espacial usando el descriptor de audio, y convertir la sefial de submezcla en una sefal
multicanal usando la sefial de informacion espacial, en donde la sefial de informacién espacial incluye un
encabezamiento por cada intervalo temporal o espacial prestablecido.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 es un diagrama de configuracion de una sefial de audio de acuerdo con una forma de realizacion de la
presente invencion.

La figura 2 es un diagrama de configuracion de una sefal de audio de acuerdo con otra forma de realizacion de la
presente invencion.

La figura 3 es un diagrama de bloques de un aparato para decodificar una sefal de audio de acuerdo con una forma
de realizacion de la presente invencion.

La figura 4 es un diagrama de bloques de un aparato para decodificar una sefial de audio de acuerdo con otra forma
de realizacion de la presente invencion.

La figura 5 es un diagrama de flujo de un método de decodificacién de una sefial de audio de acuerdo con una forma
de realizacion de la presente invencion.

La figura 6 es un diagrama de flujo de un método de decodificacion de una sefial de audio de acuerdo con otra forma
de realizacion de la presente invencion.

La figura 7 es un diagrama de flujo de un método de decodificacién de una sefial de audio de acuerdo con una forma
de realizacion adicional de la presente invencion.

La figura 8 es un diagrama de flujo de un método de obtencidon de una cantidad que representa informacion de
posicion de acuerdo con una forma de realizacion de la presente invencion.

La figura 9 es un diagrama de flujo de un método de decodificacion de una sefial de audio de acuerdo con otra forma
de realizacion adicional de la presente invencion.

Modo éptimo de poner en préactica la invencién

A continuacion se hara referencia detalladamente a las formas de realizacion preferidas de la presente invencion,
cuyos ejemplos se ilustran en los dibujos adjuntos.

Para entender la presente invencion, se explican un aparato y un método de codificacion de una sefial de audio
antes que un aparato y un método de decodificacién de una sefial de audio. Sin embargo, el aparato y el método de
decodificacion segun la presente invencion no se limitan al aparato y el método de codificacion siguientes. Ademas,
la presente invencion es aplicable a un esquema de codificacion de audio para generar un multicanal usando
informacién espacial asi como MP3 (MPEG 1/2 capa lll) y AAC (codificacién de audio avanzada).

La figura 1 es un diagrama de configuracién de una sefal de audio transferida a un aparato de decodificacion de
sefiales de audio desde un aparato de codificacion de sefiales de audio, de acuerdo con una forma de realizacion de
la presente invencion.

En referencia a la figura 1, una sefial de audio incluye un descriptor de audio 101, una sefal de sub-mezcla 103 y
una sefial de informacién espacial 105.

En caso de usar un esquema de codificacién para reproducir una sefial de audio para radiodifusion o similar, la sefial
de audio puede incluir datos auxiliares asi como el descriptor de audio 101 y la sefial de submezcla 103. La presente
invencion puede incluir la sefial de informacidn espacial 105 en calidad de datos auxiliares. Para que un aparato de
decodificacion de sefiales de audio tenga conocimiento de informacion basica del cédec de audio sin analizar la
sefial de audio, la sefial de audio puede incluir selectivamente el descriptor de audio 101. El descriptor de audio 101
esta compuesto por un nimero reducido de informaciones bésicas necesarias para la decodificacion de audio, tales
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como una velocidad de transmisién de una sefial de audio transmitida, un nimero de canales, una frecuencia de
muestreo de datos comprimidos, un identificador que indica un cédec usado actualmente y similares.

Un aparato de decodificacion de sefiales de audio puede tener conocimiento de un tipo de un cddec usado por una
sefial de audio usando el descriptor de audio 101. En particular, usando el descriptor de audio 101, el aparato de
decodificacién de sefiales de audio puede saber si una sefal de audio recibida es la sefial que restaura un
multicanal usando la sefial de informacion espacial 105 y la sefial de submezcla 103. En este caso, el multicanal
puede incluir un sonido envolvente tri-dimensional virtual asi como un multicanal real. Por medio de la tecnologia de
sonido envolvente tri-dimensional virtual, se consigue que una sefial de audio que tiene la sefal de informacion
espacial 105 y la sefial de submezcla 103 combinadas entre si resulte audible a través de uno o dos canales.

El descriptor de audio 101 se ubica independientemente con respecto a la sefial de submezcla o la de informacién
espacial 103 6 105 incluida en la sefial de audio. Por ejemplo, el descriptor de audio 101 se ubica dentro de un
campo independiente que indica una sefial de audio.

En el caso de que no se proporcione un encabezamiento para la sefial de submezcla 103, el aparato de
decodificacién de sefiales de audio puede decodificar la sefial de submezcla 103 usando el descriptor de audio 101.

La sefial de submezcla 103 es una sefial generada a partir del submezclado de un multicanal. La sefal de
submezcla 103 se puede generar a partir de una unidad submezcladora (no mostrada en el dibujo) incluida en un
aparato de decodificacion de sefiales de audio (no mostrado en el dibujo) o se puede generar de manera artificial.

La sefial de submezcla 103 se puede clasificar en un caso que incluya la sefial de informacion espacial 105 y un
caso que no incluya el encabezamiento.

En caso de que la sefal de submezcla 103 incluya el encabezamiento, el encabezamiento se incluye en cada trama
por medio de una unidad de tramas. En caso de que la sefial de submezcla 103 no incluya el encabezamiento, tal
como se ha mencionado en la descripcién anterior, la sefial de submezcla 103 se puede decodificar usando el
descriptor de audio 101 por medio de un aparato de decodificacion de sefiales de audio. La sefial de submezcla 103
adopta o bhien una forma que incluye el encabezamiento para cada trama o bien una forma que no incluye el
encabezamiento. Ademas, la sefial de submezcla 103 se incluye en una sefial de audio de una misma manera hasta
el fin del contenido.

La sefal de informacion espacial 105 se clasifica también en un caso que incluye el encabezamiento e informacion
espacial y un caso que incluye la informacion espacial Unicamente sin incluir el encabezamiento. El encabezamiento
de la sefial de informacion espacial 105 difiere con respecto al de la sefial de submezcla 103 en que no es necesario
insertarlo en cada trama de manera idéntica. En particular, la sefial de informacién espacial 105 puede usar juntas
una trama que incluya el encabezamiento y una trama que no incluya el encabezamiento. La mayoria de la
informacién incluida en el encabezamiento de la sefial de informacion espacial 105 es informacion de configuracion
gue decodifica la informacion espacial mediante interpretacion de la informacién espacial.

La figura 2 es un diagrama de configuracion de una sefal de audio transferida a un aparato de decodificacion de
sefiales de audio desde un aparato de decodificacién de sefiales de audio de acuerdo con otra forma de realizacion
de la presente invencion.

En referencia a la figura 2, una sefial de audio incluye la sefial de submezcla 103 y la sefial de informacion espacial
105. Ademas, la sefial de audio existe en forma de un ES (flujo continuo elemental) en el que estan dispuestas las
tramas.

Cada una de entre la sefial de submezcla 103 y la sefial de informacion espacial 105 se transfiere ocasionalmente
en forma de un ES independiente hacia un aparato de decodificacion de sefiales de audio. Ademas, la sefial de
submezcla 103 y la sefial de informacion espacial 105, tal como se muestra en la figura 2, se pueden combinar en
forma de un ES para ser transferidas al aparato de decodificacion de sefales de audio.

En caso de que la sefial de submezcla 103 y la sefial de informacion espacial 105, que se combinan en forma de un
ES, se transfieran al aparato de decodificacion de sefiales de audio, la sefial de informacién espacial 105 se puede
incluir en una posicion de datos auxiliares (datos auxiliares) o datos adicionales (ampliacién de datos) de la sefial de
submezcla 103.

Ademas, la sefal de audio puede incluir informacion de identificacion de sefial que indica si la sefial de informacién
espacial 105 esta combinada con la sefial de submezcla 103.

Una trama de la sefial de informacion espacial 105 se puede clasificar en un caso en el que incluye el
encabezamiento 201 y la informacién espacial 203 y un caso en el que incluye solamente la informacion espacial
203. En particular, la sefial de informacién espacial 105 puede usar juntas una trama que incluya el encabezamiento
201 y una trama que no incluya el encabezamiento 201.
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En la presente invencién, el encabezamiento 201 se inserta en la sefial de informacion espacial 105 por lo menos
una vez. En particular, un aparato de codificacion de sefiales de audio puede insertar el encabezamiento 201 en
cada trama en la sefial de informacion espacial 105, insertar periédicamente el encabezamiento 201 en cada
intervalo fijo de tramas en la sefial de informacion espacial 105 6 insertar de manera no periodica el encabezamiento
201 en cada intervalo aleatorio de tramas en la sefial de informacién espacial 105.

La sefial de audio puede incluir informacion (denominada en lo sucesivo, en la presente, “informacion de
identificacion de encabezamiento”) que indiquen si el encabezamiento 201 est4 incluido en una trama 201.

En caso de que el encabezamiento 201 esté incluido en la sefial de informacién espacial 105, el aparato de
decodificacion de sefiales de audio extrae la informacion de configuraciéon 205 del encabezamiento 201, y a
continuacion decodifica la informacion espacial 203 transferida después (detrds) del encabezamiento 201 de
acuerdo con la informacion de configuracion 205. Puesto que el encabezamiento 201 es informacion para
decodificar mediante la interpretacion de la informacién espacial 203, el encabezamiento 201 se transfiere en la
primera fase de transferencia de la sefial de audio.

En caso de que el encabezamiento 201 no esté incluido en la sefal de informacion espacial 105, el aparato de
decodificacion de sefiales de audio decodifica la informacién espacial 203 usando el encabezamiento 201 transferido
en la primera fase.

En caso de que el encabezamiento 201 se pierda, mientras que la sefial de audio se transfiere al aparato de
decodificacion de sefiales de audio desde el aparato de codificacién de sefiales de audio o en caso de que la sefal
de audio transferida en un formato de flujo continuo se decodifique desde su parte de en medio para ser usada para
radiodifusién o similares, no se puede usar el encabezamiento 201 que se transfirié previamente. En este caso, el
aparato de decodificacion de sefiales de audio extrae la informacion de configuracion 205 del encabezamiento 201
diferente del primer encabezamiento 201 insertado en primer lugar en la sefial de audio, y a continuacion puede
decodificar la sefial de audio usando la informacion de configuracion extraida 205. En este caso, la informacion de
configuracion 205 extraida del encabezamiento 201 insertado en la sefial de audio puede ser idéntica a la primera
informacion de configuracion 205 extraida del encabezamiento 201 que se habia transferido en la primera fase o
puede no serlo.

Si el encabezamiento 201 es variable, la informacion de configuracion 205 se extrae de un nuevo encabezamiento
201, la informacion de configuracién extraida 205 se decodifica y a continuacién se decodifica la informacion
espacial 203 detras del encabezamiento 201. Si el encabezamiento 201 es invariable, se decide si el
encabezamiento nuevo 201 es idéntico al encabezamiento antiguo 201 que se transfirid previamente. Si estos dos
encabezamientos 201 son diferentes entre si, puede detectarse que se produce un error en una sefial de audio
sobre un trayecto de transferencia de la sefial de audio.

La informacién de configuracion 205 extraida del encabezamiento 201 de la sefial de informacion espacial 105 es la
informacidn para interpretar la informacién espacial 203.

La sefial de informacion espacial 105 puede incluir informacion (denominada en lo sucesivo en la presente
“informacion de alineacién temporal”) para discriminar una diferencia de retardo de tiempo entre dos sefiales en la
generacion de un multicanal usando la sefial de submezcla 103 y la sefial de informacion espacial 105 por parte del
aparato de decodificacion de sefiales de audio.

Una sefial de audio transferida al aparato de decodificacion de sefiales de audio desde el aparato de codificacion de
sefiales de audio es analizada sintacticamente por una unidad de demultiplexado (no mostrada en el dibujo) y a
continuacion la misma se separa en la sefial de submezcla 103 y la sefial de informacion espacial 105.

La sefial de submezcla 103 separada por la unidad de demultiplexado se decodifica. Una sefial de submezcla
decodificada 103 genera un multicanal usando la sefial de informacion espacial 105. En la generacion del multicanal
mediante la combinacion de la sefial de submezcla 103 y la sefial de informacion espacial 105, el aparato de
decodificacion de sefiales de audio puede ajustar la sincronizacion entre dos sefiales, una posicién de un punto de
inicio de combinacién de dos sefiales y similares, usando la informacién de alineacion temporal (no mostrada en el
dibujo) incluida en la informacién de configuracion 205 extraida a partir del encabezamiento 201 de la sefial de
informacidén espacial 105.

La informacién de posicion 207 de un espacio de tiempo al cual se aplicara un parametro se incluye en la
informacién espacial 203 incluida en la sefial de informacion espacial 105. Como parametro espacial (indicio
espacial), existen CLD (diferencias de nivel de canal) que indican una diferencia de energia entre sefiales de audio,
ICC (correlaciones entre canales) que indican la proximidad o similitud entre sefiales de audio, CPC (coeficiente de
prediccion de canales) que indican un coeficiente que predice un valor de una sefial de audio usando otras sefiales.
En lo sucesivo en la presente, a cada indicio espacial o grupo de indicios espaciales se le denominara “parametro”.
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En caso de que existan N pardmetros en una trama incluida en la sefial de informaciéon espacial 105, los N
parametros se aplican a posiciones de espacio de tiempo especificas de tramas, respectivamente. Si a la
informacién que indica que se aplicara un parametro a uno determinado de los espacios de tiempo incluidos en una
trama se le denomina informacion de posicion 207 del espacio de tiempo, el aparato de decodificacion de sefiales de
audio decodifica la informacion espacial 203 usando la informacién de posicién 207 del espacio de tiempo en el cual
se aplicara el parametro. En este caso, el parametro se incluye en la informacién espacial 203.

La figura 3 es un diagrama de bloques esquematico de un aparato para decodificar una sefial de audio de acuerdo
con una forma de realizacion de la presente invencion.

En referencia a la figura 3, un aparato para decodificar una sefial de audio de acuerdo con una forma de realizacion
de la presente invencion incluye una unidad de recepcion 301 y una unidad de extraccion 303.

La unidad de recepcion 301 del aparato de decodificacion de sefiales de audio recibe una sefial de audio transferida
en forma de un ES por un aparato de codificacion de sefiales de audio a través de un terminal de entrada
ENTRADAL.

La sefial de audio recibida por el aparato de decodificacion de sefiales de audio incluye un descriptor de audio 101y
la sefial de submezcla 103 que puede incluir ademas la sefial de informacion espacial 105 como datos auxiliares
(datos auxiliares) o datos adicionales (ampliacion de datos).

La unidad de extraccion 303 del aparato de decodificacion de sefiales de audio extrae la informacion de
configuracién 205 del encabezamiento 201 incluido en la sefial de audio recibida, y a continuacion da salida a la
informacion de configuracion extraida 205 a través de un terminal de salida SALIDAL.

La sefal de audio puede incluir la informacion de identificacion de encabezamiento para identificar si el
encabezamiento 201 est4 incluido en una trama.

El aparato de decodificacion de sefiales de audio identifica si el encabezamiento 201 esta incluido en la trama
usando la informacién de identificacion de encabezamiento incluida en la sefial de audio. Si el encabezamiento 201
esta incluido, el aparato de decodificacion de sefiales de audio extrae la informacion de configuracion 205 a partir del
encabezamiento 201. En la presente invencion, en la sefial de informacién espacial 105 se incluye por lo menos un
encabezamiento 201.

La figura 4 es un diagrama de bloques de un aparato para decodificar una sefial de audio de acuerdo con otra forma
de realizacion de la presente invencion.

En referencia a la figura 4, un aparato para decodificar una sefial de audio de acuerdo con otra forma de realizacion
de la presente invencion incluye la unidad de recepcién 301, la unidad de demultiplexado 401, una unidad de
decodificacion central 403, una unidad de generacion multicanal 405, una unidad de decodificacién de informacion
espacial 407 y la unidad de extraccion 303.

La unidad de recepcién 301 del aparato de decodificacion de sefiales de audio recibe una sefial de audio transferida
en forma de un flujo continuo de bits desde un aparato de codificacion de sefiales de audio a través de un terminal
de entrada ENTRADA2. Ademas, la unidad de recepcion 301 envia la sefial de audio recibida a la unidad de
demultiplexado 401.

La unidad de demultiplexado 401 separa la sefial de audio enviada por la unidad de recepcion 301 en una sefial de
submezcla codificada 103 y una sefial de informacién espacial codificada 105. La unidad de demultiplexado 401
transfiere la sefial de submezcla codificada 103 separada de un flujo continuo de bits hacia la unidad de
decodificacion central 403 y transfiere la sefial de informacion espacial codificada 105 separada a partir del flujo
continuo de bits hacia la unidad de extraccion 303.

La sefial de submezcla codificada 103 es decodificada por la unidad de decodificacion central 403 y a continuacién
es transferida a la unidad de generacidon multicanal 405. La sefial de informacion espacial codificada 105 incluye el
encabezamiento 201 y la informacién espacial 203.

Si el encabezamiento 201 esta incluido en la sefial de informacién espacial codificada 105, la unidad de extraccion
303 extrae la informacion de configuracion 205 a partir del encabezamiento 201. La unidad de extraccién 303 puede
discriminar la presencia del encabezamiento 201 usando la informacién de identificacién de encabezamiento incluida
en la sefal de audio. En particular, la informacion de identificacion de encabezamiento puede representar si el
encabezamiento 201 esta incluido en una trama incluida en la sefial de informacion espacial 105. La informacién de
identificacion de encabezamiento puede indicar un orden de una secuencia de tramas o de bits de la sefial de audio,
en la cual estéd incluida la informacion de configuracion 205 extraida del encabezamiento 201 si el encabezamiento
201 esté incluido en la trama.
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En caso de decidir que el encabezamiento 201 est4 incluido en la trama a través de la informacion de identificacion
de encabezamiento, la unidad de extraccién 303 extrae la informacion de configuracion 205 a partir del
encabezamiento 201 incluido en la trama. A continuacion, la informacién de configuracion extraida 205 se
decodifica.

La unidad de decodificacion de informacion espacial 407 decodifica la informacién espacial 203 incluida en la trama
de acuerdo con informacion de configuracion decodificada 205.

Ademas, la unidad de generacion multicanal 405 genera una sefial multicanal usando la sefial de submezcla
decodificada 103 e informacidn espacial decodificada 203, y a continuacion da salida a la sefial multicanal generada
a través de un terminal de salida SALIDA2.

La figura 5 es un diagrama de flujo de un método de decodificacion de una sefial de audio de acuerdo con una forma
de realizacion de la presente invencion.

En referencia a la figura 5, un aparato de decodificacion de sefiales de audio recibe la sefial de informacion espacial
105 transferida en forma de un flujo continuo de bits por un aparato de codificacién de sefales de audio (S501).

Tal como se ha mencionado en la descripcion anterior, la sefial de informacién espacial 105 se puede clasificar en
un caso en el que se transfiere como un ES separado con respecto a la sefial de submezcla 103 y un caso en el que
se transfiere combinandose con la sefial de submezcla 103.

La unidad de demultiplexado 401 de una sefial de audio separa la sefial de audio recibida en la sefial de submezcla
codificada 103 y la sefial de informacion espacial codificada 105. La sefial de informacion espacial codificada 105
incluye el encabezamiento 201 y la informacion espacial 203. Si el encabezamiento 201 est4 incluido en una trama
de la sefial de informacion espacial 105, el aparato de decodificacion de sefiales de audio identifica el
encabezamiento 201 (S503).

El aparato de decodificacion de sefiales de audio extrae la informacién de configuracion 205 a partir del
encabezamiento 201 (S505).

Ademas, el aparato de decodificacion de sefiales de audio decodifica la informacion espacial 203 usando la
informacién de configuracion extraida 205 (S507).

La figura 6 es un diagrama de flujo de un método de decodificacion de una sefial de audio de acuerdo con otra forma
de realizacion de la presente invencion.

En referencia a la figura 6, un aparato de decodificacion de sefiales de audio recibe la sefial de informacion espacial
105 transferida en forma de un flujo continuo de bits por un aparato de codificacién de sefiales de audio (S501).

Tal como se ha mencionado en la descripcion anterior, la sefial de informacién espacial 105 se puede clasificar en
un caso en el que se transfiere en forma de un ES separado con respecto a la sefial de submezcla 103 y un caso en
el que se transfiere incluyéndola en datos auxiliares o una ampliacién de datos de la sefial de submezcla 103.

La unidad de demultiplexado 401 de una sefial de audio separa la sefial de audio recibida en la sefial de submezcla
codificada 103 y la sefial de informacion espacial codificada 105. La sefial de informacion espacial codificada 105
incluye el encabezamiento 201 y la informacion espacial 203. El aparato de decodificacion de sefiales de audio
decide si el encabezamiento 201 esté incluido en una trama (S601).

Si el encabezamiento 201 estd incluido en la trama, el aparato de decodificacion de sefiales de audio identifica el
encabezamiento 201 (S503).

A continuacion, el aparato de decodificacion de sefiales de audio extrae la informacion de configuracién 205 a partir
del encabezamiento 201 (S505).

El aparato de decodificacion de sefiales de audio decide si la informacion de configuracion 205 extraida a partir del
encabezamiento 201 es la informacion de configuraciéon 205 extraida a partir de un primer encabezamiento 201
incluido en la sefal de informacién espacial 105 (S603).

Si la informacién de configuracion 205 se extrae a partir del encabezamiento 201 extraido primero a partir de la
sefial de audio, el aparato de decodificacion de sefiales de audio decodifica la informacién de configuracién 205
(S611) y decodifica la informacion espacial 203 transferida detras de la informacién de configuracién 205 de acuerdo
con la informacion de configuracion decodificada 205.

Si el encabezamiento 201 extraido de la sefial de audio no es el encabezamiento 201 extraido primero de la sefial
de informacién espacial 105, el aparato de decodificaciéon de sefiales de audio decide si la informacion de
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configuracién 205 extraida del encabezamiento 201 es idéntica a la informacion de configuracion 205 extraida del
primer encabezamiento 201 (S605).

Si la informacion de configuracién 205 es idéntica a la informacion de configuracion 205 extraida del primer
encabezamiento 201, el aparato de decodificacion de sefiales de audio decodifica la informacion espacial 203
usando la informacién de configuracion decodificada 205 extraida del primer encabezamiento 201.

Si la informacion de configuracién extraida 205 no es idéntica a la informacion de configuracion 205 extraida del
primer encabezamiento 201, el aparato de decodificacion de sefiales de audio decide si se produce un error en la
sefial de audio sobre un trayecto de transferencia desde el aparato de codificacién de sefiales de audio al aparato de
decodificacion de sefiales de audio (S607).

Si la informacion de configuracién 205 es variable, el error no se produce ni siquiera si la informacion de
configuracion 205 no es idéntica a la informacién de configuracion 205 extraida del primer encabezamiento 201. Por
tanto, el aparato de decodificacién de sefiales de audio actualiza el encabezamiento 201 al nuevo encabezamiento
201 (S609). A continuacion, el aparato de decodificacion de sefiales de audio decodifica la informaciéon de
configuracién 205 extraida del encabezamiento actualizado 201 (S611).

El aparato de decodificacion de sefales de audio decodifica la informacién espacial 203 transferida detras de la
informacién de configuracion 205 de acuerdo con la informacién de configuracion decodificada 205.

Si la informacién de configuracion 205, que es invariable, no es idéntica a la informacion de configuracion 205
extraida del primer encabezamiento 201, esto significa que se produce un error sobre el trayecto de transferencia de
la sefial de audio. Por tanto, el aparato de decodificacion de sefiales de audio elimina la informacién espacial 203
incluida en la trama que incluye la informacion de configuracién errébnea 205 o corrige el error de la informacion
espacial 203 (S613).

La figura 7 es un diagrama de flujo de un método de decodificaciéon de una sefial de audio de acuerdo con una forma
de realizacion adicional de la presente invencion.

En referencia a la figura 7, un aparato de decodificacion de sefiales de audio recibe la sefial de informacion espacial
105 transferida en forma de un flujo continuo de bits por un aparato de codificacién de sefiales de audio (S501).

La unidad de demultiplexado 401 de una sefial de audio separa la sefial de audio recibida en la sefial de submezcla
codificada 103 y la sefial de informacion espacial codificada 105. En este caso, la informacion de posicién 207 del
espacio de tiempo en el cual se aplicara un parametro se incluye en la sefial de informacién espacial 105.

El aparato de decodificacion de sefiales de audio extrae la informacion de posicion 207 del espacio de tiempo a
partir de la informacién espacial 203 (S701).

El aparato de decodificacion de sefiales de audio aplica un parametro al espacio de tiempo correspondiente
ajustando una posicion del espacio de tiempo, en el cual se aplicara el pardmetro, usando la informacién de posicion
extraida del espacio de tiempo (S703).

La figura 8 es un diagrama de flujo de un método de obtencidon de una cantidad que representa informacion de
posicion de acuerdo con una forma de realizacion de la presente invencion. Una cantidad que representa
informacion de posicion de un espacio de tiempo es el niumero de bits asignados para representar la informacién de
posicion 207 del espacio de tiempo.

La cantidad que representa informacion de posicion del espacio de tiempo, en el cual se aplica un primer parametro
se puede hallar restando el niUmero de parametros del nimero de espacios de tiempo, sumando 1 al resultado de la
resta, aplicando un logaritmo base 2 sobre el valor sumado y aplicando una funcién techo al valor del logaritmo. En
particular, la cantidad que representa informaciéon de posicion del espacio de tiempo, en el cual se aplicara el primer
pardmetro, se puede hallar mediante techo(logz(k-i+1)), donde “k” e “i" son respectivamente el nimero de espacios
de tiempo y el nimero de parametros.

Suponiendo que “N” es un ndmero natural, la cantidad que representa informacién de posicion del espacio de
tiempo, en el cual se aplicara un parametro (N+1)°*™°, se representa como la informacion de posicion 207 del
espacio de tiempo en el cual se aplica un parametro N°*™. En este caso, la informacion de posicion 207 del espacio
de tiempo, en el cual se aplica un parametro N, se puede hallar sumando el namero de espacios de tiempo
existentes entre el espacio de tiempo en el cual se aplica el parametro N**™ y un espacio de tiempo en el cual se
aplica un parametro (N-1)*™ a la informacion de posicion del espacio de tiempo en el cual se aplica el parametro
(N-1)**" y sumando 1 al valor sumado (S801). En particular, la informacién de posicion del intervalo de tiempo en el
cual se aplicara el parametro (N+1)*"™ se puede hallar mediante j(N)+r(N+1)+1, donde r(N+1) indica el nimero de
espacios de tiempo existentes entre el espacio de tiempo en el cual se aplica el parametro (N+1)°™ y el espacio de
tiempo en el cual se aplica el parametro N°"™°,
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Si se halla la informacion de posicién 207 del espacio de tiempo en el cual se aplica el parametro N**™°, puede
obtenerse la cantidad representativa de informacion de posicion del espacio de tiempo que representa la posicién
del espacio de tiempo en el cual se aplica el parametro (N+1)°™. En particular, la cantidad representativa de
informacion de posicion del espacio de tiempo, que representa la posicion del espacio de tiempo en el cual se aplica
el parametro (N+1)*°™°, se puede hallar restando el nimero de parametros aplicados a una trama y la informacion
de posicién del espacio de tiempo en el cual se aplica el parametro N**™ del nimero de espacios de tiempo y
sumando (N+1) al valor de la resta (S803). En particular, la cantidad representativa de informacion de posicion del
espacio de tiempo en el cual se aplica el parametro (N+1)°°™ se puede hallar mediante funcion (loga(k-i+N+1-j(N))),
donde “k”, “i” y “j(N)” son respectivamente el nimero de espacios de tiempo, el niUmero de parametros y la
informacion de posicion 205 del espacio de tiempo en el cual se aplica un parametro N*"™,

En caso de obtener la cantidad que representa informacion de posicion del espacio de tiempo segun la manera
antes explicada, la cantidad que representa informacién de posicion del espacio de tiempo en el cual se aplica el
parametro (N+1)°*™ tiene el namero de bits asignados inversamente proporcional a “N”. A saber, la cantidad que
representa informacién de posicion del espacio de tiempo en el cual se aplica el parametro es un valor variable que
depende de “N”.

La figura 9 es un diagrama de flujo de un método de decodificacién de una sefial de audio de acuerdo con una forma
de realizacion adicional de la presente invencion.

Un aparato de decodificacion de sefales de audio recibe una sefial de audio desde un aparato de codificacion de
sefiales de audio (S901). La sefial de audio incluye el descriptor de audio 101, la sefial de submezcla 103 y la sefial
de informacion espacial 105.

El aparato de decodificacién de sefiales de audio extrae el descriptor de audio 101 incluido en la sefial de audio
(S903). En el descriptor de audio 101 se incluye un identificador que indica un cédec de audio.

El aparato de decodificacion de sefiales de audio reconoce que la sefial de audio incluye la sefial de submezcla 103
y la sefial de informacion espacial 105 usando el descriptor de audio 101. En particular, el aparato de decodificacion
de sefales de audio puede discriminar que la sefial de audio transferida es una sefal para generar un multicanal,
usando la sefal de informacion espacial 105 (S905).

Ademas, el aparato de decodificacion de sefiales de audio convierte la sefial de submezcla 103 en una sefial
multicanal usando la sefial de informacion espacial 105. Tal como se ha mencionado en la descripcién anterior, el
encabezamiento 201 se puede incluir en la informacion de informacion espacial 105 por cada intervalo
predeterminado.

Aplicabilidad industrial

Tal como se ha mencionado en la descripcién anterior, un método y un aparato para decodificar una sefial de audio
de acuerdo con la presente invencién pueden conseguir que un encabezamiento se incluya selectivamente en una
sefial de informacion espacial.

Ademas, en caso de que en la sefial de informacién espacial se incluya una pluralidad de encabezamientos, se
puede decodificar la informacién espacial incluso si la sefial de audio se reproduce a partir de un punto aleatorio por
medio del aparato de decodificacion de sefiales de audio.

Aunque la presente invencién se ha descrito e ilustrado en la presente memoria en referencia a las formas de
realizacion preferidas de la misma, resultara evidente para los expertos en la materia que se pueden realizar varias
modificaciones y variaciones en ella, sin apartarse, por ello del alcance de la invencion. Asi, se pretende que la
presente invencidn abarque las modificaciones y variaciones de la misma que se sitien dentro del alcance de las
reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES
1. Método de decodificacién de una sefial de audio, que comprende:
recibir (S501) una sefial de audio que incluye una sefial de submezcla, una sefial de informacion espacial
clasificada en un caso que incluye un encabezamiento e informacion espacial y un caso que incluye solamente la

informacién espacial sin el encabezamiento, y un descriptor de audio,

reconocer que la sefial de audio incluye la sefial de submezcla y la sefial de informacidn espacial usando el
descriptor de audio; y

obtener (S503), a partir de la sefial de audio, informacion de identificacion de encabezamiento que indica si una
trama de la sefial de informacion espacial incluye o no el encabezamiento;

si la informacién de identificacion de encabezamiento indica que la trama de la sefial de informacién espacial
incluye el encabezamiento:

- extraer (S505) informacidn de configuracién a partir del encabezamiento, estando incluida por lo menos una
informacién de alineacion temporal en la informacion de configuracion;

- decodificar (S507) la informacion espacial a partir de la sefial de informacion espacial usando la informacion
de configuracion extraida;

- discriminar una diferencia de retardo de tiempo entre dos sefiales en la generacién de una sefial multicanal
usando la sefial de submezcla y la sefial de informacién espacial basandose en la informacién de alineacion
temporal incluida en la informacién de configuracion extraida; y

- convertir la sefial de submezcla en la sefial multicanal usando la informacion de configuracion y la
informacién espacial.

2. Método segun la reivindicacion 1, en el que la sefial de informacion espacial incluye ademas informacion de
posicion de un espacio de tiempo.

3. Método segun la reivindicacion 2, que comprende ademas:

aplicar (S703) un parametro incluido en la sefial de informacién espacial a un espacio de tiempo correspondiente
usando informacion de posicidn del espacio de tiempo correspondiente incluida en la sefial de informacién espacial.

4. Aparato adaptado para realizar el método segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3.

10
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