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DESCRIPCION

Determinacion del pais de operacion de una estacion mévil para habilitar la seleccion de un sistema u otra
caracteristica basada en la ubicacion, sin asistencia de una red

Campo Técnico

La presente materia en cuestién se refiere a técnicas y equipos para determinar automaticamente un pais en el cual
una estacién mévil esta o funcionara, a partir de informaciéon inmediatamente disponible, sin asistencia directa de la red
local de comunicacion inalambrica. La estacion moévil puede usar una tal determinacion de pais como parte de un
procedimiento de seleccion de una red preferida a través de la cual se comunica, o usar la identificaciéon del pais para
habilitar cualquiera entre una gran variedad de caracteristicas de dispositivo basadas en la ubicacion.

Antecedentes

En los afos recientes, el uso de los dispositivos de comunicaciones mdviles para servicios telefonicos de voz, el correo
electrénico o los servicios de mensajeria de textos, e incluso los servicios de multimedios, se han hecho habituales
entre los profesionales mdviles y en toda la extension de la mas general poblaciéon consumidora. El servicio movil
proporcionado a través de redes publicas de tipo celular o PCS (servicio personal de comunicacion), en particular para
el servicio de telefonia de voz, se ha tornado virtualmente ubicuo a lo ancho de gran parte del mundo. Aunque las
redes en distintos paises a menudo utilizan distintas tecnologias, en forma creciente, las estaciones moéviles dan
soporte a la itinerancia a través de muchos paises, o incluso globalmente. Para brindar soporte a una tan amplia
itinerancia de clientes, muchas estaciones méviles hoy son capaces de usar diversas redes y tecnologias de redes en
muchos paises distintos. Una gran variedad de caracteristicas de las estaciones mdviles dependen, al menos en parte,
del conocimiento, por parte de la estacion mavil y / o de su usuario, del pais especifico en el cual la estacién movil esta
funcionando actualmente.

Por ejemplo, para un abonado itinerante, hay un beneficio financiero para el portador que vende el servicio al abonado
en la implementacion de procedimientos en la estacion movil del abonado a fin de asegurar que el dispositivo
seleccione el sistema en cualquier area de operacion que ofrezca la mejor transaccion financiera para los servicios
proporcionados a los abonados del portador. Un operador de red en un pais puede tener distintos acuerdos financieros
itinerantes con los operadores en otros paises, o incluso dentro del mismo pais. Estos acuerdos financieros, en
general, pueden variar entre un pais y otro. Como resultado, para la itinerancia global, el conocimiento del pais de
operacion puede ayudar al dispositivo a seleccionar el sistema que ofrezca el acuerdo financiero mas favorable con el
portador.

A modo de un ejemplo mas especifico, el portador puede operar su red sobre una amplia area geografica, y el portador
tendra acuerdos de itinerancia con operadores, u otras redes, en muchas otras areas donde transitan los abonados. En
algunos paises, el portador puede operar una red y tener un acuerdo de itinerancia con otro portador para los casos en
los cuales una estacién moévil no pueda obtener acceso a la propia red del portador. En tal caso, es preferible que la
estacion movil del abonado seleccione la red del portador en primer lugar, seleccione la red del socio itinerante en
segundo lugar y seleccione cualquier otra red disponible solamente en el caso de que las dos primeras elecciones de
red sean inaccesibles. En otros paises, el portador puede tener acuerdos con dos operadores de redes locales. Sin
embargo, en un pais de ese tipo, un acuerdo de itinerancia ofrece mejores tarifas y, por lo tanto, la red del socio
itinerante preferido deberia seleccionarse toda vez que sea posible.

La seleccidn efectiva de redes de diversos operadores de acuerdo a los diversos acuerdos financieros es critica para el
margen de ganancia del operador de la red de origen, dado que, cuando sus clientes transitan, quiere guiarlos hacia la
red de itinerancia que brinde la mejor transaccién financiera. Cuando un usuario transita fuera del territorio de su
operador de red de origen, ya sea en el pais o fuera del pais, su operador de red de origen querria, naturalmente, que
el dispositivo seleccionara la red de itinerancia con la cual el operador de origen tenga la mejor transaccion financiera.
Para lograrlo, la preferencia del operador de la red de origen en cuanto a qué redes usan sus clientes variara de un
pais a otro.

La manera mas eficaz en que puede hacerse automaticamente la guia / seleccion de las redes adecuadas queda
habilitada si el dispositivo puede determinar el pais en el cual esta funcionando, determinar qué redes estan disponibles
en ese area, buscar una o mas redes en una lista de preferencias de redes y seleccionar luego la red adecuada que
esté disponible. Deberia observarse que la primera etapa en un tal proceso de seleccion de preferencias implica una
determinacion del pais de funcionamiento.

La necesidad de que la estacion mdvil determine el pais en el cual esta funcionando el dispositivo, sin embargo, no
estd limitada solamente a la seleccién automatica del sistema por parte del dispositivo. Una determinacion precisa del
pais también puede ser Util en distintos tipos de servicios basados en la ubicacién. Un ejemplo de un servicio o
aplicacién basados en la ubicacion se refiere al marcado asistido para la itinerancia internacional. Cuando un usuario
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viaja desde un pais a otro, el usuario necesita cambiar (agregar o modificar) las cadenas de marcado que se prefijan al
numero de teléfono residente en una estacién movil, a fin de adaptarse a los requisitos del protocolo de marcado para
el pais de las operaciones actuales. Por ejemplo, el prefijo de Discado Directo Internacional (IDD) es 011 en los EE UU,
pero el IDD es 00 en Venezuela. Un nimero estadounidense puede discarse desde dentro de los EE UU por una red
de CDMA sin el prefijo IDD. Sin embargo, un numero estadounidense, cuando se disca desde Venezuela por una red
de CDMA, necesitaria tener el prefijo IDD correcto antepuesto al nimero telefénico cuando se origina la llamada. Para
discar un namero internacional desde los EE UU, el usuario marca el prefijo 011 seguido por el niumero internacional.
Para hacer la misma llamada desde Venezuela, el usuario debe marcar el prefijo 00 seguido por el ndmero
internacional. Esto no es un problema al usar la red GSM / UMTS, dado que un “+” prefijado al niumero telefénico dara
como resultado la generacion de la llamada internacional adecuada. Desafortunadamente, este no es el caso para las
redes de CDMA, segun lo mostrado por los ejemplos con respecto a los EE UU y Venezuela. Una solucién seria
cambiar cémo se comportan las redes de CDMA. Esto es usualmente problematico, porque los cambios de redes
requieren mucho esfuerzo. Una alternativa podria ser hacer que el dispositivo implemente un programa automatico
para determinar el pais desde el cual se esta originando la llamada y luego anteponer el prefijo IDD adecuado al
numero telefénico marcado. Sin embargo, nuevamente, esto requiere que el dispositivo determine el pais de operacién.

La necesidad de que el dispositivo determine el pais en el cual esta funcionando el dispositivo se ejemplifica
adicionalmente a continuacion. La determinacion del pais de operacion podria ser Util para aplicaciones basadas en la
Red que se ejecutan en la estacion movil. Como un ejemplo especifico, supdngase que un usuario quisiera hacer una
busqueda en la Red, basada en la estacion base, de aeropuertos, a fin de poder planificar su viaje exterior o local. Si el
dispositivo conociese automaticamente la ubicacién del pais, entonces la blisqueda podria localizarse. Una alternativa
seria que la aplicacién pidiese al usuario ingresar manualmente la informacion del pais, lo que puede ser indeseable
desde el punto de vista del usuario. Otra alternativa seria cambiar el comportamiento de la red de modo que esta
informacién sea transmitida. Ademas, en este caso, una solucién asistida por la red requiere cambios del dispositivo,
de modo que el dispositivo pueda leer debidamente la informacién enviada por la red.

Como se ha esbozado en lo anterior, hay una gran variedad de escenarios en los cuales es deseable hacer que el
dispositivo conozca o determine el pais en el cual esta operando actualmente, incluso segin el usuario transita de pais
a pais. El ingreso por el usuario de la informacién afiade una etapa de usuario que puede no ser conveniente para el
cliente. Los cambios en las operaciones de la red pueden ser dificiles de implementar, especialmente a gran escala.
Por ejemplo, puede ser caro, y una cuestion diplomatica dificil, hacer que los portadores en diversos paises operen
distintas iteraciones de diversas tecnologias de red para seguir todos los pasos a fin de asegurar que sus redes
transmitan una identificacién de pais de forma normalizada. Puede llevar un tiempo considerable que los entes
normalizadores adecuados se pongan de acuerdo y mas tiempo para que los portadores desplieguen equipos
actualizados. Los cambios de dispositivos, de modo que el dispositivo pueda leer debidamente la informacién enviada
por la red, de acuerdo a los nuevos estandares internacionales, también llevan tiempo y cuestan dinero para
desplegarlos ampliamente a clientes de muchos proveedores distintos de servicios, y pueden requerir que los clientes
obtengan estaciones moviles actualizadas.

Por tanto, existe una necesidad de una técnica para permitir a una estaciéon moévil determinar, detectar o identificar el
pais en el cual esta funcionando actualmente, a partir de informacién inmediatamente disponible, sin asistencia directa
de la red local de comunicacion inalambrica, por ejemplo, sin requerir una nueva emisién por red de una identificacion
de pais. También puede ser deseable que la solucién de determinacién del pais no requiera que el dispositivo brinde
soporte a ninguna tecnologia especifica de red inaldmbrica de area amplia.

El documento WO 2006109159 A2 revela un procedimiento para proporcionar una lista de prioridades de sistema
asociada a la red, para la seleccion del sistema multimodal que incluye dotar a un terminal multimodal de
comunicaciones inalambricas de al menos una lista de prioridades de sistema (SPL) con informacion que identifique
una pluralidad de tipos de sistemas de red inaldambrica y, para cada tipo identificado de sistema de red inalambrica, al
menos una red inalambrica de ese tipo. El procedimiento selecciona de la SPL una red inalambrica para un servicio,
selectivamente basado en uno entre una prioridad manualmente especificada, una prioridad especificada
automaticamente y una prioridad que se especifica para su uso automaticamente sélo durante una modalidad de
funcionamiento por arranque.

El documento US 2008 / 182615 A1 revela procedimientos proporcionados para una estacion movil multimodal a fin de
efectuar la seleccion del sistema multimodal usando un algoritmo de seleccion multimodal de sistema como una
funcién de informacion de solapamiento multimodal. La informacion de solapamiento multimodal incluye una pluralidad
de asociaciones, estando cada asociacién entre un respectivo conjunto de sistemas que sirven al menos a un area
geografica comun, usando al menos algunas de las asociaciones entre sistemas de distinta tecnologia de acceso por
radio. También se proporcionan procedimientos para que un sistema prepare informaciéon de solapamiento multimodal
que incluya una pluralidad de asociaciones y envie la informacion de solapamiento multimodal a la estacién movil.
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Las divulgaciones en el presente documento abordan la necesidad expuesta anteriormente proporcionando técnicas
para la determinacion automatica efectiva del pais en el cual un mévil pretende funcionar.

La descripcion detallada abarca una técnica para el funcionamiento automatico, dependiente del pais, de una estacion
movil capaz de comunicaciones inalambricas, de acuerdo a protocolos de al menos dos estandares distintos, por
ejemplo, y tiene en cuenta que algunos identificadores pueden corresponder directamente a un pais, pero otros pueden
no hacerlo. En cada una de las diversas ubicaciones, segun transita un usuario de la estacion movil, la estacion mévil
barre una o0 mas frecuencias, en las cuales la estacion movil espera hallar sefiales de una red de comunicaciéon movil
con la cual la estacion movil pueda comunicarse. A partir de cada barrido, la estacién movil adquiere una sefial de una
respectiva red de comunicacion mévil en el area; y a partir de cada sefal de red adquirida, el mévil obtiene al menos un
identificador de sistema de la respectiva red de comunicacién mdvil. En un pais donde el identificador de sistema
obtenido corresponde univocamente al pais, la estacion movil puede identificar ese pais a partir de una correlacién
directa del identificador del sistema con la identificacion del pais. Sin embargo, para otro pais donde el identificador de
sistema obtenido no corresponda univocamente al segundo pais, la identificacion del segundo pais implica determinar
un desfase de hora local (LTM) en una ubicacién actual de la estacién mévil y correlacionar una combinacién del
identificador de sistema obtenido en la ubicacion actual y el desfase de LTM con una identificaciéon del segundo pais.
La estacion moévil también adapta automaticamente al menos una de sus operaciones, en respuesta a las
identificaciones del pais.

Las técnicas de identificacion de pais esbozadas en lo que precede pueden implementarse como diversas
combinaciones de tecnologias de procedimientos, hardware de estacion movil y software asociado (instrucciones de
programa y listas o tablas de correlacion). El software puede ser descargado desde hardware de sistema conectado
para comunicarse con la estacion movil directamente o mediante la(s) red(es). El hardware del sistema puede
comprender hardware de propédsito especial 0 uno o mas dispositivos de propdésito general programados para
implementar las funciones de descarga de software. Un producto de software incluye al menos un medio legible por
maquina e informacién transportada por el medio. La informacién transportada por el medio puede ser cédigo de
programa ejecutable y datos para las diversas listas o tablas, que permiten a un dispositivo de estacidon movil
programable implementar las funciones relacionadas con la identificacién del pais, como aquellas expuestas en mas
detalle mas adelante.

Las ventajas adicionales y las caracteristicas novedosas se estipularan en parte en la descripcién que sigue y, en
parte, seran evidentes para los expertos en la técnica, tras el examen de lo que sigue y los dibujos adjuntos, o bien
pueden aprenderse mediante la produccion u operacién de los ejemplos. Las ventajas de las presentes divulgaciones
pueden ser realizadas y logradas por la practica o el uso de diversos aspectos de las metodologias, instrumentaciones
y combinaciones estipuladas en los ejemplos detallados expuestos mas adelante.

Breve descripcion de los dibujos

Las figuras de los dibujos ilustran una o mas implementaciones de acuerdo a las presentes divulgaciones, a modo de
ejemplo solamente, y no a modo de limitacion. En las figuras, los nameros iguales de referencia se refieren a
elementos iguales o similares.

La FIG. 1 ilustra un ejemplo del procesamiento que puede implementarse en una estacion o dispositivo movil, para
determinar el pais en el cual la estacién mévil esta actualmente funcionando, o pretende funcionar.

La FIG. 2 muestra la estructura de tres tablas ejemplares, como podrian usarse en la técnica de determinacion de pais.

La FIG. 3 es un diagrama en bloques de alto nivel, (til para explicar las estaciones mdviles, los elementos de red y
otros componentes que puedan estar implicados en comunicaciones itinerantes de estaciones mdviles que puedan
aprovechar la técnica de determinacion de pais.

La FIG. 4 es un diagrama en bloques funcionales de alto nivel de un ejemplo del tipo de equipo de mano de una
estacion o dispositivo mévil, que puede configurarse para efectuar la determinacién del pais de acuerdo al
procedimiento de la FIG. 1.

La FIG. 5 es un diagrama en bloques funcionales simplificado de un ordenador que puede configurarse como un
anfitrién o servidor.

La FIG. 6 es un diagrama en bloques funcionales simplificado de un ordenador personal u otra estaciéon de trabajo o
dispositivo terminal.

Descripcion detallada

En la siguiente descripcion detallada, numerosos detalles especificos se exponen a modo de ejemplos, a fin de
proporcionar una comprension exhaustiva de las divulgaciones relevantes. Sin embargo, deberia ser evidente a los



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2 387 606 T3

expertos en la técnica que las presentes divulgaciones pueden ponerse en practica sin tales detalles. En otros casos,
procedimientos, procesos, componentes y / o circuitos bien conocidos han sido descritos en un nivel relativamente alto,
sin detalle, a fin de evitar oscurecer innecesariamente aspectos de las presentes divulgaciones.

Las diversas técnicas de estaciones méviles reveladas en el presente documento se refieren a la determinacion
automatica del pais en el cual una estacion mévil esta o funcionara, a partir de informacién inmediatamente disponible,
sin asistencia directa por parte de la red local de comunicacién inalambrica. La estacién movil puede usar una tal
determinacion de pais como parte de un procedimiento de seleccion de una red preferida, mediante la cual se
comunica, o usar la identificacion del pais para habilitar cualquiera entre una gran variedad de caracteristicas de
dispositivo basadas en la ubicacion.

A modo de ejemplo, la estacidon mévil barrera una o mas frecuencias en las cuales la estacién mévil espera hallar
sefales de una red de comunicacion mévil, con la cual la estacion movil pueda comunicarse. A partir del barrido, la
estacion movil adquiere una sefial de una red de comunicacion mévil en un area donde esta situada la estacion movil.
A partir de la sefal de red adquirida, la estacion movil obtiene al menos un identificador de sistema de la red de
comunicacién movil. El identificador de sistema, sin embargo, puede no ser Gnico en si mismo con respecto al pais en
el cual esté situada la estacion moévil. Un MCC (Codigo Mévil de Pais) corresponde a y, por tanto, identifica a un pais,
incluso si los sistemas en un pais pueden tener distintos MCC, porque un MCC cualquiera no se usa en mas de un
pais. Sin embargo, esto no siempre es cierto para los SID (Identificadores de Sistema), que algunos portadores pueden
usar en mas de un pais. Durante cada operacién de identificacion de pais, la estacidon moévil usa una lista o tabla
almacenada en memoria de la estacién movil para correlacionar el identificador de sistema con una identificaciéon del
pais en el cual la estacion movil esta funcionando. Alli donde se usa el SID y el SID no es Unico, la estacion movil
determina un desfase de hora local (LTM) y usa una combinacion de SID y LTM para correlacionar una identificacion
del pais en el cual la estacién moévil esta funcionando.

Se hace ahora referencia en detalle a los ejemplos ilustrados en los dibujos adjuntos y expuestos a continuacion. La
FIG. 1 es un diagrama de flujo que ilustra un ejemplo especifico de la técnica para identificar automaticamente el pais
de operacion a partir de identificadores de difusion e informacion almacenada, inmediatamente disponibles por el aire.
El algoritmo o flujo de procesos de la FIG. 1, por el cual una estacion mévil determina el pais en el cual funciona
actualmente, o funcionara, el dispositivo usa un cierto nimero de tablas almacenadas en memoria en la estaciéon movil.
Antes de describir el flujo de procesamiento en detalle, expondremos ejemplos de las tablas relevantes. La FIG. 2
ilustra la estructura o el formato que podria ser usado para implementar tres tablas en nuestra técnica ejemplar de
determinacion de pais (proceso de la FIG. 1). Para mas comodidad, las tablas se muestran en la FIG. 2 sin estar
totalmente dotadas de los datos relevantes, aunque los datos se describen en cierto detalle mas adelante.

En nuestro ejemplo, la primera tabla, Tabla 1, se denomina la Tabla de Barrido (ST). Una Tabla de Barrido (ST), tal
como la mostrada en la Tabla 1, es una lista de todas las Bandas, Frecuencias y Tecnologias de Acceso (ACT) que el
dispositivo es capaz de usar. El orden de los elementos en las columnas de “Banda” y “ACT” deberia ser tal que la
preferencia mas alta (el primer elemento en la lista) deberia darse a la ACT y a la Banda que probablemente sean las
mas extendidas por todo el globo. La siguiente preferencia mas alta deberia ser para las siguientes ACT y Banda mas
extendidas, y asi sucesivamente. Las Bandas y las ACT enumeradas deberian ser congruentes con las capacidades
del dispositivo, es decir, si, por ejemplo, el GSM no tiene soporte por parte del dispositivo, entonces esa ACT no
deberia enumerarse en la ST. Si mdltiples Bandas y Frecuencias se indican como MRA (Mas Recientemente
Adquiridas), entonces habrd indicaciéon en cuanto al momento relativo en que las mismas fueron adquiridas, p. €j., 1
para la mas reciente, 2 para la siguiente mas reciente, 3 para la siguiente a la siguiente mas reciente y asi
sucesivamente. Si un dispositivo esta siendo usado por primera vez (caso de Primer Uso), todas las entradas en la
columna MRA seran NULAS. El nimero de entradas no NULAS en la columna de MRA sera al menos igual al nimero
de las ACT con soporte por parte del dispositivo.

La siguiente tabla de interés en la presente exposicion es una Tabla de Pais por MCC (CMT). Esta tabla es una lista
que correlaciona los MCC con paises especificos. Un ejemplo de cémo podria estructurarse una CMT se muestra en la
Tabla 2 de la FIG. 2.

La siguiente tabla usada en nuestro ejemplo es una Tabla de Pais por SID (CST). Esta tabla es una lista que
correlaciona ldentificadores de Sistema, o “SID”, con paises especificos, junto con informacion acerca de conflictos de
SID y de desfase de Hora Local (LTM). El desfase de LTM es el Desfase de Hora Local a partir de la UTC (Hora
Universal Coordinada), en unidades de 30 minutos. Un ejemplo de como se estructura la CMT se da en la Tabla 3 de la
FIG. 2.

El Foro Internacional sobre Tecnologia de Estandares ANSI-41, IFAST, es responsable de adjudicar los SID para
sistemas 1xRTT. Como tal, mantiene una lista de adjudicaciones de SID por pais y portador, por ejemplo, en la sede de
Internet ifast.org.

Obsérvese que la CST también enumera los conflictos de SID, algunos de los cuales pueden ser resueltos si se
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examinan las paginas correspondientes a los enlaces para “Tabla de Adjudicacion de SID - Ordenada por Pais” y
“Tabla de Asignaciones Nacionales de SID”. Algunos de los conflictos pueden ser resueltos observando que uno de los
dos portadores a los cuales ha sido asignado el mismo SID no es (o ya no es) un portador de CDMA. Esta informacion
esta disponible en IFAST y tales casos pueden ser resueltos por adelantado al rellenar la Tabla 3 de la FIG. 2.

En aquellos casos donde este procedimiento de resolucién de conflictos de SID no puede aplicarse, entonces el
conflicto puede ser resuelto mediante la determinacién del desfase de LTM. En estos casos, el conflicto deberia
indicarse como “ en la Tabla 3, se ingresan identificaciones de ambos paises y el desfase (desfases) de LTM también
se registran en la Tabla 3. El ejemplo del algoritmo de determinacion de pais de la FIG. 1 usa las tablas anteriores para
barrer las frecuencias a fin de hallar redes disponibles y de correlacionar informacion (MCC o SID) de sistema con un
pais especifico. En el ejemplo, el identificador de sistema, o SID, es un tipo estandar de identificador seglin se usa en
1xRTT; sin embargo, el SID podria ser un identificador de sub-red para EvDO, un identificador de punto de acceso para
WiFi, o un identificador de sub-red para WiMax, o similares. El algoritmo se explica etapa a etapa en los siguientes
parrafos y se muestra en el diagrama de flujo en la FIG. 1. Los sistemas 1XRTT y EVDO se denominaran CDMA. Los
sistemas LTE y 3GPP heredados se agruparan entre si y se denominaran sistemas 3GPP.

Con referencia ahora a la FIG. 1, el diagrama de flujo ilustra un ejemplo del proceso por el cual una estacién movil
podria usar las tablas expuestas anteriormente y la informacion difundida disponible, ya proporcionada por las redes
inalambricas por el aire, a fin de determinar el pais en el cual la estacién mdvil esta situada actualmente (donde esta
funcionando o funcionara). Una red ejemplar, en la cual la estacion mévil puede funcionar y buscar se describe mas
adelante, con respecto a la FIG. 3. El dispositivo mencionado en el esbozo es habitualmente una estacion movil, un
ejemplo de la cual se describira en mas detalle mas adelante con respecto a la FIG. 4.

En el flujo de proceso de la FIG. 1, en la Etapa 1, la estacién mévil comenzara el proceso de Determinacion de Pais.
En la Etapa 2, se toma una determinacién en cuanto a si el dispositivo ha efectuado o no un traspaso entre células /
sectores. Si el dispositivo ha efectuado un traspaso entre células / sectores, el procesamiento del dispositivo ira a la
Etapa 12; en caso contrario, las ramas del procesamiento del dispositivo van a la Etapa 3. En la Etapa 3, la estacion
movil mira en la Tabla de Barrido (ST) en busca de bandas / frecuencias para barrer.

En la Etapa 4, el procesamiento se bifurca en base a si esta es 0 no la primera vez que el dispositivo especifico esta
siendo usado (Primer Uso). Si este no es un Primer Uso, entonces la estacion mdvil, aparentemente, esta buscando
una red en un arranque posterior (arranque después de un cierre) o después de haber perdido el enlace inalambrico
con el sistema. En el ejemplo, si la estacion movil se arranca por primera vez (Primer Uso), el procesamiento de la
estacion movil para determinar el pais de funcionamiento se bifurcara a la Etapa 5. En caso contrario, el procesamiento
del dispositivo se bifurca a la Etapa 9.

Considérese primero la situacién del Primer Uso. En ese caso, el procesamiento desde la Etapa 4 va a la Etapa 5,
donde la estacion movil barre y adquiere sefales de bandas y frecuencias en el orden enumerado en la Tabla de
Barrido (ST), es decir, en base a un orden basico de lista de preferencias especificado por el proveedor o portador del
servicio del cliente. La estacion mévil no barrera frecuencias incluidas en la lista de las Mas Recientemente Adquiridas
(MRA) en la ST. Deberia observarse que, para estaciones méviles arrancadas por primera vez (Primer Uso), la lista de
las MRA estaré vacia.

La Etapa 6 implica una determinacion en cuanto a si una sefial de una red ha sido adquirida o no por la estacién movil.
En esta etapa, si se adquiere una sefal, entonces el procesamiento por parte de la estacion movil se bifurca a la Etapa
12; en caso contrario, el procesamiento del dispositivo se bifurca a la Etapa 7. Supongamos ahora que la estacion
movil no ha adquirido una sefal de red (rama NO desde la Etapa 6 a la Etapa 12). En la Etapa 7, si todas las bandas y
frecuencias en la ST han sido barridas, entonces el procesamiento de la estacién movil va a la Etapa 8, en la cual el
dispositivo dormira durante t_bcd segundos y luego volvera a la Etapa 3 para iniciar el proceso de la determinacién del
pais de nuevo. El valor t_bcd es un temporizador que esta definido por el fabricante del dispositivo, o multichip médem
de radio, en debates con el operador de la red de origen. Sin embargo, en la Etapa 7, si el dispositivo no ha barrido ya
todas las bandas y frecuencias en la ST, entonces el procesamiento del dispositivo se bifurca de regreso desde la
Etapa 7 a la Etapa 5 para barrer la siguiente banda / frecuencia en la ST, para ver si puede adquirirse una sefal de una
red disponible. De esta manera, el barrido en la Etapa 5 y las determinaciones en la Etapa 6 y 7 continuaran en un
bucle hasta que esté adquirida la sefal para una red indicada por una entrada en la ST (rama desde la Etapa 6 a la
Etapa 12) o que estén agotadas todas las entradas (rama de Etapa 7 a Etapa 8 para dormir y volver mas tarde a
reiniciar el proceso en la Etapa 3).

Recuérdese que la Etapa 4 implicaba una determinacién de si esta era o no la primera determinacién del pais cuando
la estacién movil se encendia por primera vez en el Primer Uso. Si no fuera asi, entonces la determinacién del pais
seria parte de una operacion después de reencender la estacion mévil o a continuacion de una pérdida de la
conectividad del sistema y, por lo tanto, el procesamiento se bifurca desde la Etapa 4 a la Etapa 9. En la Etapa 9 de
procesamiento, la estacién movil barre y adquiere sefiales desde las bandas y frecuencias MRA en la tabla ST. Las
bandas / frecuencias seran barridas segun la indicacién dada en la lista MRA en cuanto al momento relativo en que
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estos sistemas fueron mas recientemente adquiridos. La entrada mas reciente sera barrida primero y la entrada menos
reciente sera barrida en dltimo lugar.

En base al barrido en la Etapa 9, la estacion moévil determina en la Etapa 10 si una sefal de una red ha sido adquirida o
no por la estacién mévil. En esta etapa, si se ha adquirido una sefal, entonces el procesamiento por parte de la
estacion movil se bifurca a la Etapa 12; en caso contrario, el procesamiento del dispositivo se bifurca a la Etapa 11.
Supongamos ahora que la estacion mévil no ha adquirido una sefal de red (rama NO desde la Etapa 10 a la Etapa 12).
En la Etapa 11, si todas las entradas MRA en la ST han sido barridas, el procesamiento de la estacion movil ira a la
Etapa 5 para barrer las entradas restantes en la tabla ST, segun lo esbozado anteriormente; en caso contrario, el
procesamiento del dispositivo volvera a la Etapa 9 para barrer la préxima entrada MRA en la ST. De esta manera, el
barrido en la Etapa 9 y las determinaciones en la Etapa 10 y 11 continuaran en un bucle hasta que esté adquirida la
sefal para una red indicada por una entrada MRA en la ST (rama desde la Etapa 10 a la Etapa 12) o todas las
entradas MRA estén agotadas (rama de Etapa 11 a Etapa 5 para buscar otras bandas / frecuencias en la ST). El
procesamiento en las Etapas 5 a 7 puede continuar segun lo expuesto con respecto al escenario de Primer Uso
expuesto anteriormente.

Supongamos ahora que el procesamiento de la estacién movil para la determinacion del pais ha llegado a la Etapa 12,
mediante una de las diversas ramas (desde la Etapa 2, 6 o 10) expuestas anteriormente. Todos los trayectos a través
del proceso hasta la Etapa 12 implican una adquisicion exitosa de sefial, bien mediante un traspaso (Etapa 2) o bien
mediante el barrido (Etapas 5, 6 o Etapas 9, 10). La Etapa 12 implica una determinacién de si la sefial adquirida es o
no la de una red que usa tecnologia CDMA de acceso a red inalambrica. Si la tecnologia de acceso de la sefal
adquirida es CDMA, entonces el procesamiento de la estacién movil se bifurcara en la Etapa 12 a la Etapa 15; mientras
que si la tecnologia de acceso de la sefal adquirida es una tecnologia de 3GPP, entonces el procesamiento de la
estacion mévil se bifurcard en la Etapa 12 a la Etapa 13.

Con fines de exposicién, consideraremos primero el escenario de la tecnologia 3GPP (rama 3GPP desde la Etapa 12 a
la Etapa 13). En la Etapa 13, la estacién mévil lee mensajes difundidos por el aire por la red 3GPP, incluso mensajes
de Tipo 3 de Informacion de Sistema (SIT3M) difundidos por el canal de control de difusion (BCCH) de la red de tipo
3GPP. La estacién movil analiza sintacticamente la parte de MCC del Identificador de Area de Ubicacion, o “LAI” (véase
el documento 3GPP TS 25.331 para la especificacion de los mensajes de Tipo 3 de Informacion de Sistema). Luego,
en la Etapa 14, la estacion movil usa el MCC hallado en la Etapa 13 para buscar el pais de operacién en la Tabla de
Pais por MCC (CMT).

Con fines de exposicion, consideraremos a continuacion el escenario en el cual la tecnologia para la sefal de red
adquirida es una tecnologia de CDMA (rama CDMA desde la Etapa 12 a la Etapa 15). En la Etapa 15, la estacién movil
lee mensajes difundidos por una red 1xRTT o similar, tales como el Mensaje de Parametros del Sistema (SPM) (para
SID / NID), el Mensaje Extendido de Parametros del Sistema (ESPM) (para MCC) y el Mensaje de Canal de
Sincronizaciéon (SCM) para el desfase de LTM (Desfase de Hora Local con respecto a la Hora Universal Coordinada, o
“UTC”, en unidades de 30 minutos). La atencién puede dirigirse al documento Estandar 3GPP2 C.S0005 de
Senalizacién de la Capa Superior (Capa3) para Sistemas de Espectro Ensanchado CDMA 2000.

Luego, en la Etapa 16, la estacidon movil determina si algin MCC obtenido del mensaje de tipo ESPM coincide o no con
una entrada en la tabla CMT. Si hay una coincidencia de un MCC adquirido con una entrada de la tabla CMT, el
procesamiento de la estacion movil se bifurca en la Etapa 16 a la Etapa 14, para determinar el pais en base al MCC
obtenido en la Etapa 15.

Sin embargo, en la Etapa 16, si no hay ninguna coincidencia de un MCC hallado en la Etapa 15 con una entrada en la
tabla CMT, entonces el procesamiento de la estacién movil va a la Etapa 17. En este punto, la estacion mévil determina
si hay un conflicto relacionado con el SID adquirido. Un conflicto indica que el SID no es suficientemente univoco para
coincidir directamente con una identificacién de pais, p. €j., porque el SID se usa en mas de un pais. En la Etapa 17, si
el SID hallado en la Etapa 15 tiene una indicacion de conflicto en la Tabla de Pais por SID (CST), entonces el
procesamiento de la estacién mdvil ira a la Etapa 18, en la cual el dispositivo de estacion moévil usa el desfase de LTM
adquirido para resolver el conflicto del SID en la CST. Después de la Etapa 18, el procesamiento de la estacion movil
va a la Etapa 19. Como alternativa, en la Etapa 17, si el SID hallado en la Etapa 15 no tiene ninguna indicacién de
conflicto en la Tabla de Pais por SID (CST), entonces el procesamiento de la estacién moévil omitira la Etapa 18 e ira
directamente a la Etapa 19. En cualquier caso, en la Etapa 19, la estacion movil utiliza el SID (sin conflicto o después
de la resolucion del conflicto) para leer la identificacion del pais de operacion para la estacion mévil desde la CST.

Aunqgue no se muestra como una etapa en el diagrama de flujo, se implementan en la estacion mévil un cierto nimero
de otros procesos, que utilizan las determinaciones de paises que resultan del proceso de la FIG. 1 en distintos
momentos / ubicaciones. Segun el usuario transita con la estacion mdvil, la estacion mévil adapta automaticamente al
menos una operacion de la estacién mévil en base a estas identificaciones de paises. Por ejemplo, la estacion mévil
puede usar la determinacion del pais para ayudar a seleccionar una red o sistema preferido en cada pais visitado, o
bien la estacion movil puede usar una determinacion de pais para habilitar una caracteristica del dispositivo basada en
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la ubicacién.

Para apreciar la aplicacion del procesamiento expuesto en lo que antecede, puede ser Util considerar el contexto de un
sistema ejemplar de redes, asi como el hardware y software de un dispositivo ejemplar de estacion movil, como el que
puede estar implicado en la implementacion de la técnica de seleccion. La estacion movil se expondra mas adelante
con respecto a la FIG. 4.

La FIG. 3 es un diagrama en bloques funcionales de un sistema ejemplar de redes inalambricas para proporcionar
servicios moviles de telefonia de voz y diversos servicios de datos. Con fines de exposicién, el diagrama muestra dos
redes inalambricas 10 y 30, operadas de acuerdo a distintos estandares de tecnologia, en las cuales la primera red 10
estd situada en los EE UU y la otra red 30 esta operada en otro pais. Las redes 10 y 30 a menudo (pero no siempre)
pueden ser operadas por distintos proveedores, portadores u operadores. Las redes 10 y 30 de comunicacién que
implementan el sistema ilustrado proporcionan comunicaciones moéviles de telefonia de voz, asi como otros servicios
tales como la mensajeria de textos y diversos servicios de datos en paquetes de multimedios para numerosas
estaciones moviles.

Con fines de exposicién posterior, tres estaciones moviles 12, 13 y 33 aparecen en el dibujo. Los elementos indicados
por los nimeros 10 y 30 de referencia son generalmente elementos de la red del respectivo operador, aunque las
estaciones méviles 12, 13 y 33 se venden habitualmente a los clientes del portador. Hoy, las estaciones méviles toman
habitualmente la forma de equipos de mano portatiles, teléfonos inteligentes o asistentes digitales personales y tarjetas
de datos para ordenadores, aunque también pueden implementarse en otros factores de forma. Cada red 10 o 30 de
comunicacién movil proporciona comunicaciones entre las estaciones mdviles 12, 13 y 33, asi como comunicaciones
para las estaciones moviles con otras redes y estaciones mostradas en general en 11 fuera de las redes de
comunicaciéon mévil. Una red 29 entre portadores, u otra red intermedia, puede proporcionar conectividad de
comunicacion entre las redes 10 y 30 de comunicacién movil.

Cada red 10 y 30 permite a los usuarios de las estaciones moviles que operan a través de la respectiva red iniciar y
recibir llamadas telefénicas entre si, asi como a través de la red telefénica publica conmutada (RTPC) 19 y las
estaciones 21 de telefonia conectadas con la misma. Una de las redes, o ambas, ofrece(n) habitualmente una gran
variedad de servicios de texto y otros servicios de datos, incluso servicios mediante Internet 23, tales como descargas,
exploracion de la Red, correo electronico, etc., mediante servidores mostrados generalmente como 25, asi como
comunicaciones de mensajes con dispositivos terminales representados generalmente por el ordenador personal 27.

Las redes 10 y 30 son generalmente similares, excepto que, en nuestro ejemplo, ofrecen servicios respectivos en
distintos paises usando dos distintas tecnologias de comunicacion inaldambrica (y los distintos protocolos asociados).
Con fines de ejemplo para la exposicion aqui, supondremos que la red 10 es una red de tecnologia CDMA (1S-95,
1XRTT y EVDO), conforme a uno de los protocolos estandarizados de CDMA, mientras que la red 30 es una red de
tecnologia 3GPP (LTE / GSM / UMTS) conforme a uno de los protocolos estandarizados de 3GPP.

La red 10 de comunicacion mévil es implementada habitualmente por un cierto nimero de redes interconectadas en el
pais especifico, p. €j., en los EE UU en nuestro ejemplo. Por tanto, la red global 10 puede incluir un cierto numero de
redes de acceso por radio (RAN) en distintas partes del pais, asi como redes terrestres regionales interconectando un
cierto numero de las RAN, y una red de area amplia (WAN) interconectando las redes terrestres regionales con
elementos de red central. Una parte regional de la red 10, tal como la que sirve a la estacién movil 13, incluira
habitualmente una o0 mas RAN y un circuito regional y / o red conmutada por paquetes y las utilidades asociadas de red
de senalizacion.

Los elementos fisicos de una RAN operada por uno de los proveedores o portadores de servicios moviles incluyen un
cierto nimero de estaciones base representadas en el ejemplo por las estaciones base (BS) 17. Aunque no se muestra
por separado, una tal estacion base 17 comprende habitualmente un sistema transceptor base (BTS) que se comunica,
mediante un sistema de antena en la sede de la estacién base, y por el enlace aéreo, con una o mas de las estaciones
moviles 13, cuando las estaciones moviles estan al alcance. ElI BTS es la parte de la red de radio que envia y recibe
sefales de RF a / desde las estaciones moviles a las que sirve actualmente la estacion base. Por tanto, en nuestro
ejemplo, el BTS utilizaria equipos transceptores de tipo CDMA (I1S-95, 1XRTT y EVDO), e implementaria las
comunicaciones de acuerdo a los protocolos del estandar aplicable del protocolo de CDMA, para la sefalizacion, el
registro, la comunicacién de voz, la comunicacién de datos, etc. Por ejemplo, cada estaciéon base 17 difundira cierta
informacién estandarizada para permitir que una estacion moévil 12 o 13 en la regiéon busque, halle y se enganche con
la estacion base 17 y adquiera informacion necesaria para registrar e iniciar comunicaciones mediante la red 10, todo
de acuerdo a los protocolos estandar de CDMA. A observar, que la informacion difundida estandarizada incluye
identificadores de sistema, o SID, asignados a diversas partes del sistema de la red 10. Por ejemplo, el Mensaje de
Parametros de Sistema (SPM) lleva informacién de SID / NID; y, si se proporciona, el Mensaje Extendido de
Parametros de Sistema (ESPM) lleva el MCC. El Mensaje de Canal de Sincronizacién (SCM) lleva el Desfase de Hora
Local (LTM) con respecto a la Hora Universal Coordinada (o UTC).
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Las redes de acceso por radio también incluyen una red de trafico representada generalmente por la nube en 15, que
lleva las comunicaciones del usuario para las estaciones méviles 12, 13 entre las estaciones base 17 y otros
elementos, con los cuales, o a través de los cuales, se comunican las estaciones moviles. Los elementos individuales
tales como conmutadores y / o encaminadores, que forman la red 15 de trafico, se omiten aqui para simplificar. Aunque
no se muestra por separado, la red 15 incluira o se conectara con un cierto numero de elementos de control de
servicio, para autenticar a estaciones mdviles para usar la red 10, para autenticar usuarios de estacion mévil y / o para
autorizar a usuarios o dispositivos para acceder a diversos servicios y caracteristicas de servicios ofrecidos por la red
especifica 10, y para funciones de contabilizacion y facturacion de uso.

La parte 15 de la red de trafico de la red 10 de comunicacién mévil se conecta con una red 19 telefénica publica
conmutada. Esto permite a la red 10 proporcionar conexiones de llamadas de graduacién de voz entre estaciones
moviles y teléfonos ordinarios conectados con la RTPC 19. El dibujo muestra un tal teléfono en 21. La parte 15 de la
red de trafico de la red 10 de comunicacion movil también se conecta con una red publica de comunicacién de datos
conmutados por paquetes, tal como la red usualmente denominada “Internet” mostrada en 23. Las comunicaciones
conmutadas por paquetes mediante la red 15 de trafico e Internet 23 pueden dar soporte a una gran variedad de
servicios de usuario a través de la red 10, tales como las comunicaciones de estaciones mdviles de texto y mensajes
de multimedios, correo electrénico, navegacién o exploracion de la Red, programacién y descarga de medios, etc. Por
ejemplo, las estaciones moviles pueden ser capaces de recibir mensajes desde, y enviar mensajes a, dispositivos de
terminal de usuario, tales como ordenadores personales, bien directamente (igual a igual) o mediante diversos
servidores 25. El dibujo muestra un dispositivo de terminal de usuario, como un ordenador personal (PC) en 27, a modo
de ejemplo.

El portador o proveedor de servicios que opera la red 10 también operard un cierto nimero de sistemas que
proporcionan funciones accesorias como soporte de los servicios de comunicaciones proporcionados a través de la red
10, y esos elementos se comunican con otros nodos / elementos de la red 10 mediante una o més redes privadas de
datos en paquetes de tipo IP, o Intranets (no mostradas por separado). Tales sistemas mantienen diversos registros
usados para funciones de autenticacion y autorizacion, y para proveer la informacion necesaria a las estaciones
moviles a fin de habilitar su funcionamiento mediante la red 10. A observar para los fines de la presente exposicion de
la red mejorada o la funcion de seleccidén de sistema: uno o mas de tales sistemas proporcionan la capacidad de
descargar al menos las listas y / 0 actualizaciones de las mismas en las estaciones moéviles del operador de red, en
este ejemplo, mediante las redes. Estos sistemas pueden también dar soporte a la descarga de la programacién
ejecutable para el proceso de determinacion de pais de la FIG. 1, mediante las redes, para instalar inicialmente tal
programacion en las estaciones moviles o para fijar o actualizar la programacién en las estaciones moviles a lo largo
del tiempo. Un ejemplo de un tal sistema que puede facilitar la programacion y / o la descarga de listas mediante las
redes es la Funcién de activacién / provision de servicios Por-El-Aire (OTAF) 28. En el ejemplo, la OTAF 28 puede ser
un servidor conectado con la red 15 de trafico, para habilitar al servidor para comunicarse con las estaciones moviles
de los clientes del operador de la red.

Como se ha observado anteriormente, muchas redes de comunicaciones inalambricas moéviles se han desplegado y
estan disponibles hoy. Para los fines de la exposicion, el ejemplo de la FIG. 3 muestra una segunda red mévil 30 que
esta desplegada en otro pais. Como los EE UU, el otro pais puede tener mas de una tal red que tenga los mismos
territorios, o territorios solapados, de operacién. Una red en el otro pais podria ser operada por el mismo portador que
opera la red 10 en los EE UU. En nuestro ejemplo, sin embargo, la red 30 es operada por un portador o proveedor de
servicios distinto al operador de la red 10. En algunas éareas, la segunda red 30 podria utilizar la misma tecnologia
inalambrica que la red 10, pero en nuestro ejemplo la red 30 utiliza una tecnologia distinta de red inalambrica. La red 10
es una red de tecnologia de CDMA que funciona de acuerdo a un protocolo de CDMA aplicable y, en el ejemplo, la red
30 en el otro pais es una red de tecnologia 3GPP (LTE / GSM / UMTS).

Como la red 10, los elementos fisicos de la red de acceso por radio (RAN) 30 incluyen un cierto nimero de estaciones
base (BS) 37, cada una de las cuales incluye un sistema transceptor base (BTS) y un sistema de antena asociado. En
nuestro ejemplo, cada BTS de una estacion base 37 utilizaria un equipo transceptor de tipo 3GPP (LTE / GSM /UMTS)
e implementaria las comunicaciones de acuerdo a los protocolos del estandar aplicable del 3GPP, para la sefializacion,
registro, comunicacién de voz, comunicacion de datos, etc. Por ejemplo, cada estacion base 37 difundira cierta
informacién estandarizada para permitir que una estacion moévil 12 o 33 en la regiéon busque, halle y se enganche con
la estacion base 37, y adquiera informacion necesaria para registrar e iniciar comunicaciones mediante la red 30, todo
de acuerdo a los protocolos estandar del 3GPP. A observar que, de acuerdo a tales protocolos, los mensajes de Tipo 3
de Informacién de Sistema (SIT3M) que cada estacion base 37 difunde por el canal de control de difusién (BCCH) de la
red de tipo 3GPP incluye un Identificador de Area de Ubicacién (o LAl), que contiene el MCC.

Las partes de la red de acceso por radio de la red 30 también incluyen una red de tréfico representada generalmente
por la nube en 35, que lleva las comunicaciones del usuario para las estaciones moéviles 12, 33 entre las estaciones
base 37 y otros elementos, con los cuales, o a través de los cuales, se comunican las estaciones mdviles. Los
elementos individuales tales como conmutadores y / o encaminadores que forman la red 35 de trafico se omiten aqui
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para simplificar. Aunque no se muestra por separado, la red 35 incluira, o se conectara con, un cierto nimero de
elementos de control de servicio, para autenticar las estaciones moviles para usar la red 30, para autenticar los
usuarios de estaciones moviles y / 0 para autorizar a usuarios o dispositivos para acceder a diversos servicios y
caracteristicas de servicios ofrecidos por la red especifica 30.

De manera similar a la red 10, la parte 35 de red de trafico de la red 30 de comunicacion mévil se conecta con una red
19 telefénica publica conmutada, para ofrecer conexiones de llamada telefénica de graduacién de voz entre estaciones
moviles y teléfonos ordinarios 21 conectados con la RTPC 19. La parte 35 de red de trafico de la red 30 de
comunicacién mévil también se conecta con una red publica de comunicacion de datos conmutados por paquetes, tal
como la red usualmente denominada “Internet”, mostrada en 23, para diversas comunicaciones de estacién mdvil con
servidores 25 y / o dispositivos 27 de terminal de usuario. Aunque se han omitido para simplificar, la red 30 también
puede incluir diversos sistemas que proporcionan funciones accesorias como soporte de los servicios de
comunicaciones proporcionados a través de la red 30, tal como un sistema similar a la OTAF 29 para proporcionar
datos y / o programar descargas a las estaciones moviles de los clientes del operador de la red.

Como se ha expuesto anteriormente, la técnica de determinacion de pais de la FIG. 1 configura a una estaciéon movil
para determinar el pais de funcionamiento en diversos momentos y ubicaciones segun transita el usuario. La
determinacion del pais, por ejemplo, puede usarse como parte del procedimiento de seleccion de sistemas de la
estacion movil, a fin de aprovechar los acuerdos de itinerancia mas favorables entre los operadores de redes, al
seleccionar redes o sistemas segun el cliente transita con la estacion movil. En las redes de la FIG. 3, como ejemplo, el
algoritmo permite a una estacién movil tal como la 12 identificar efectivamente el pais de funcionamiento. La
programacion asociada puede luego habilitar a la estacién moévil para seleccionar entre la red 10 de CDMA (IS-95,
1XRTT y EVDO) en un pais (entre cualquier nimero de una o mas redes en ese pais) y para seleccionar las
tecnologias de 3GPP (LTE / GSW / UMTS) de la red 30 en otro pais (entre cualquier nimero de una o mas redes en
ese otro pais). La determinacién del pais de la estacién mévil puede afectar al funcionamiento de otras caracteristicas
del dispositivo, tales como el discado asistido en diversos paises distintos.

Segun lo mostrado por la exposicién precedente, el procedimiento de determinacién de pais y las caracteristicas que lo
usan, tal como la seleccion de sistemas y / o el discado asistido, se implementan en cada una de las estaciones
moviles 12, 13 y 38, adecuadamente configuradas. Habitualmente, la programacion se instala en memoria en las
estaciones mdéviles, por ejemplo, descargando a través de la red y por el aire desde un servidor 29 de OTAF o
similares. Las tablas (FIG. 2) pueden instalarse inicialmente en memoria y actualizarse de tanto en tanto de manera
similar. Los expertos en la tecnologia deberian estar bastantes familiarizados con la estructura, la programacion y la
operacion de una gran variedad de distintas estaciones moviles que podrian utilizar el procedimiento de determinacién
del pais expuesto en el presente documento. Sin embargo, para la completitud general y, tal vez, para ayudar a
algunos lectores a apreciar una implementacion efectiva del procedimiento de determinacion del pais, puede ser util
considerar brevemente un ejemplo de alto nivel de un dispositivo especifico de estacion mévil.

La FIG. 4 proporciona una ilustracion de diagrama en bloques de un dispositivo inaldmbrico 100 ejemplar, que puede
ser el dispositivo inalambrico 12, 13 o 33 de un cliente de cualquiera de los operadores de redes. Aunque el dispositivo
inalambrico 100 puede ser un teléfono inteligente o puede estar incorporado en otro dispositivo, tal como un ordenador
personal portatil, un asistente digital personal (PDA) o similares, con fines de exposicién, la ilustracion muestra el
dispositivo inalambrico 100 en forma de un equipo de mano. La realizacion del equipo de mano del dispositivo
inalambrico 100 funciona como una estacion digital normal de teléfono inalambrico. Para esa funcién, la estacion 100
incluye un micréfono 102 para la entrada de la sefial de audio y un altavoz 104 para la salida de la sefal de audio. El
micréfono 102 y el altavoz 104 se conectan con circuitos (vocodificador) 106 de codificacion y descodificacion de la voz.
Para una llamada telefénica de voz, por ejemplo, el vocodificador 106 proporciona conversiéon bidireccional entre
sefiales de audio analdgico que representan el habla u otras muestras de audio y digitales a una velocidad de bits
comprimidos compatible con el protocolo digital de las comunicaciones por red telefénica inalambrica o las
comunicaciones de voz sobre paquetes (Protocolo de Internet).

Para las comunicaciones inalambricas digitales, el equipo 100 de mano también incluye al menos un transceptor digital
(XCVR) 108. El equipo 100 de mano es un dispositivo multimodal capaz de operaciones sobre redes de diversos tipos
de tecnologia, tales como las redes 10 y 30. Por ejemplo, el equipo 100 de mano puede ser un dispositivo de
modalidad dual capaz de utilizar cualquiera de las, o0 ambas, tecnologias CDMA (IS-95, 1XRTT y EVDO) y 3GPP (LTE /
GSM / UMTS). Con ese fin, el transceptor (XCVR) 108 podria ser un transceptor multimodal, o bien el equipo 100 de
mano puede incluir dos o mas transceptores, cada uno de los cuales da soporte a un subconjunto de las diversas
tecnologias o modalidades. Los conceptos expuestos aqui abarcan realizaciones de la estacion 100 que utilizan
transceptores digitales cualesquiera que son conformes a los estandares desarrollados actuales o futuros de
comunicacioén inalambrica digital.

El transceptor 108 proporciona comunicacién inalambrica bidireccional de informacién, tal como muestras de habla
vocodificadas e / o informacion de mensajes digitales, en una modalidad seleccionada de las modalidades de
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tecnologia. El transceptor 108 también envia y recibe una gran variedad de mensajes de sefalizacion como soporte de
los diversos servicios de voz y datos proporcionados mediante la estacién 100 y la red de comunicacion (descritos
anteriormente con respecto a la FIG. 3). Cada transceptor 108 se conecta, a través de amplificadores de envio y
recepcion por frecuencia de radio (no mostrados por separado), con una antena 110. En el ejemplo, el transceptor 108
esta configurado para la comunicacion por frecuencia de radio de acuerdo a un protocolo inalambrico digital, tal como
los protocolos actuales de CDMA y 3GPP. Para el procedimiento de determinacion de pais y las funciones relacionadas
de seleccién de red y de discado asistido, las comunicaciones de red mediante el transceptor 108 y la antena 110
incluiran recibir difusiones de CDMA y 3GPP de informacién de identificacién de sistemas, asi como la deteccién de los
tipos disponibles de tecnologia de redes, en cualquier area de servicio dada. Las comunicaciones por red también
pueden dar soporte a la descarga de programacion y datos de listas y / o actualizaciones de las mismas desde un
servidor tal como el servidor 29 de OTAF.

La estacion 100 incluye un visor 118 para exhibir mensajes, menus o similares, informacion relacionada con las
llamadas marcadas por el usuario, nimeros de personas que llaman, etc. Un panel 120 de teclas permite marcar
digitos para llamadas de voz y / o datos, asi como generar entradas de seleccion, por ejemplo, como las que pueden
ser tecleadas por el usuario, en base a un menu exhibido o como un control de cursor y una seleccion de un elemento
resaltado en una pantalla exhibida. El visor 118 y el panel 120 de teclas son los elementos fisicos que proporcionan
una interfaz de usuario textual o grafica. Ademas de la entrada / salida normal vinculada a la comunicacion telefénica y
de datos, estos elementos también pueden usarse para la exhibicion de menus y otra informacién al usuario y la
entrada por el usuario de selecciones, si son necesarias durante una operacion de seleccion de sistemas o durante una
operacion de descarga de software de seleccién. Pueden usarse diversas combinaciones del panel 120 de teclas, el
visor 118, el micréfono 102 y el altavoz 104 como los elementos de entrada / salida fisica de la GUI (Interfaz Grafica de
Usuario), para las comunicaciones de multimedios (p. €j., audio y / o video). Por supuesto, pueden usarse otros
elementos de interfaz de usuario, tal como un estilete y una pantalla de exhibicién sensible al tacto, tal como en un PDA
o teléfono inteligente.

Un microprocesador 112 sirve como un controlador programable para el dispositivo inalambrico 100, en cuanto a que
controla todas las operaciones del dispositivo inalambrico 100 de acuerdo a la programacion que ejecute, para todas
las operaciones normales, y para operaciones implicadas en la seleccién de una tecnologia preferida y la seleccion de
una red disponible del tipo adecuado de tecnologia, para las comunicaciones moviles. En el ejemplo, el dispositivo
inaldmbrico 100 incluye memoria 114 de programa de tipo flash, para el almacenamiento de diversas rutinas de
programa de “software” o “firmware” y de valores de configuracion movil, tales como el nimero de directorio movil
(MDN) y / o el numero de identificacion de movil (MIN), etc. El dispositivo inalambrico 100 también puede incluir una
memoria de acceso aleatorio (RAM) 116 no volatil para una memoria de procesamiento de datos de trabajo. Por
supuesto, otros dispositivos o configuraciones de almacenamiento pueden anadirse o sustituir a las del ejemplo. En
una implementacion presente, la memoria 114 de programa de tipo flash almacena firmware tal como una rutina de
arranque, software controlador de dispositivos, un sistema operativo, software de procesamiento de llamadas y
software de control de vocodificador, y cualquiera entre una amplia variedad de otras aplicaciones, tales como software
explorador del cliente y software de servicios de mensajes breves. Las memorias 114, 116 también almacenan diversos
datos, tales como numeros telefénicos y direcciones de servidores, datos descargados tales como contenidos de
multimedios y diversos datos ingresados por el usuario. La programacion 121 almacenada en la memoria 114 de
programa de tipo flash, denominada a veces “firmware”, se carga en, y es ejecutada por, el microprocesador 112.

En el ejemplo, la programacion ejecutable 121 almacenada en la memoria flash 114 incluye un médulo 122 de
programa de seleccién de red. La programacion ejecutable 121 también incluye programacion 124 para una o mas
caracteristicas basadas en la ubicacién de la estacion movil 100, por ejemplo, para proporcionar el discado asistido en
base al pais de operacion. La programacién ejecutable 121 también incluye programacion 126 que implementa la
determinacion del pais, en este caso, de la manera divulgada por el grafico de flujo de la FIG. 1. Los datos
almacenados en la memoria flash 114 incluiran las diversas tablas o listas 128 usadas para determinar el pais de
operacion, en este caso, las tablas ST, CMT y CST estructuradas segun lo divulgado por la FIG. 2.

Aunque no se muestran, las variantes del 3GPP de las estaciones mdviles a menudo utilizan un Médulo de Identidad
de Abonado o tarjeta “SIM” (llamada UICC en los documentos de las normas del 3GPP — tarjeta universal de circuitos
integrados), que proporciona almacenamiento seguro para diversos datos necesarios para el funcionamiento de una
estacion movil, tales como los datos que identifican la estacion movil ante la red (p. €., MDN y / 0 MIN). Sin embargo, la
tarjeta SIM es un mdédulo extraible estandarizado que puede llevarse desde un dispositivo de estacion mévil a otro,
para llevar efectivamente la identidad de la estacion mdvil desde un dispositivo a otro. Como se ha expuesto
anteriormente, los datos de listas pueden descargarse en la memoria flash, o similar, en la estacién mévil. En las
implementaciones que usan tarjetas SIM, otro enfoque seria descargar al menos los datos de listas en el
almacenamiento de la tarjeta SIM.

Como se ha esbozado en lo precedente, la estacion mévil 100 de la FIG. 4 es un dispositivo de modalidad dual y esta
programada para determinar el pais de operacion y usar esa determinacién al menos como parte de su procedimiento
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de seleccion de sistema o de red. Como se ha observado, la determinacion del pais de la estacion moévil puede afectar
al funcionamiento de otras caracteristicas del dispositivo, tales como el discado asistido. La estacion movil 100 es un
dispositivo de modalidad dual en cuanto a que es capaz de comunicaciones inalambricas de acuerdo a un protocolo de
CDMA, por ejemplo, mediante la red 10 en los EE UU, y es capaz de comunicaciones inalambricas de acuerdo a un
protocolo del 3GPP, tal como mediante la red 30 en el otro pais. La programacién 126 y las tablas (FIG. 2) 128
permiten a la estacion movil 100 determinar un pais en el cual la estacién movil esta funcionando o pretende funcionar.

Por ejemplo, segun transita el usuario de la estacion movil, la programacion 122 de la seleccion de red, o la
programacion 124 basada en la ubicacion, activa la programacion 126 de determinacion del pais para identificar el pais
de operacion. Bajo el control de la programacién 126, el microprocesador 112 hace que el transceptor, o los
transceptores, 108 inicie(n) el barrido. Por tanto, en distintas ubicaciones y / 0 momentos, la estacion mévil 100 barre
una o mas frecuencias en las cuales la estacion moévil espera hallar sefiales de una red de comunicacién mévil con la
cual la estacion movil sea capaz de comunicarse, usando la tabla ST. A partir del barrido, la estacion mévil 100
adquiere una senal de una respectiva red 10 o 30 de comunicacion moévil, en un area donde la estacién movil esté
funcionando o pretenda funcionar, tal como un SID y / 0 un MCC.

La programacion 126 también hace que el procesador 114 de la estacion mévil determine si cada sefial de red
adquirida es conforme a un protocolo de CDMA o a un protocolo de 3GPP, y obtenga un identificador de sistema de la
respectiva red de comunicacion movil. Si la sefial adquirida es conforme al protocolo de 3GPP, tal como cuando es
recibido desde la red 30 de 3GPP en el otro pais, entonces el programa 126 permite al microprocesador 112
correlacionar el identificador de sistema (p. €j., el MCC) de la respectiva red de comunicaciéon moévil directamente con
una identificacion del pais especifico, usando la tabla CMT.

Cuando la sefal adquirida es conforme al protocolo de CDMA, por ejemplo, cuando es recibida desde la red 10 de
CDMA en los EE UU, el microprocesador 112 de la estacién mévil 100 también determina si el identificador de sistema
(SID) de tipo CDMA de la respectiva red de comunicacién moévil es o no univoco. En un caso en que una sefal
adquirida sea conforme al protocolo de CDMA y el SID sea univoco, la programacién 126 permite al microprocesador
112 de la estacién mévil 100 correlacionar el identificador de sistema de la respectiva red de comunicacion movil
directamente con una identificacion de un pais, usando la tabla CST. Sin embargo, si el SID no es suficientemente
univoco, la programacion 126 permite al microprocesador 112 resolver el conflicto en base a un desfase de hora local
(LTM) en la ubicacién actual de la estacién movil e identificar el pais a partir de la tabla CST. De esta manera, la
programacion 126 permite al microprocesador 112 correlacionar una combinacién del identificador de sistema de la
respectiva red de comunicacion mévil y del desfase de LTM con una identificacion de un pais en el cual la estacion
movil esta funcionando o pretende funcionar.

Segln lo mostrado por la exposicién anterior, las funciones relacionadas con la identificacion de un pais para
operaciones de estaciones moviles pueden implementarse en forma de programacion y datos de listas asociados para
controlar las operaciones del dispositivo de estacion mévil. Un ejemplo del dispositivo ha sido expuesto anteriormente
con respecto a la FIG. 4. Como se ha mencionado anteriormente, el software relevante (programacion y / o datos de
listas) puede descargarse y / o actualizarse desde una plataforma de ordenador, por ejemplo, desde un servidor de
OTAF, o similar, en comunicacién con la estacion mévil mediante la red. Aunque pueden usarse dispositivos de
proposito especial para dar soporte a las funciones de descarga y actualizacion, tales dispositivos también pueden
implementarse usando una o mas plataformas de hardware de propésito general que ejecuten una programacion
adecuada. Un anfitrién, u otro dispositivo de procesamiento de datos de propdsito general, configurado para actuar
como la OTAF, podria ejecutar programacién de “servidor” para las funciones de programacion y de descarga de listas,
mientras que la estacion mévil podria ejecutar programacién “cliente” adecuada para las funciones complementarias.
Por supuesto, la estacion movil ejecuta la programacion para implementar las funciones de determinacién del pais,
segun lo expuesto anteriormente, asi como para implementar la seleccién de sistemas y otras caracteristicas
relacionadas con la ubicacion del dispositivo.

Como se conoce en las técnicas de procesamiento de datos y de comunicaciones, un ordenador de propdsito general
comprende habitualmente un procesador central u otro dispositivo de procesamiento, un bus de comunicacion interna,
diversos tipos de memoria 0 medios de almacenamiento (memoria RAM, ROM, EEPROM, caché, controladores de
disco, etc.) para el almacenamiento de cédigo y datos, y una 0 més tarjetas o puertos de interfaz de red con fines de
comunicacioén. Las funcionalidades del software implican la programacion, incluso codigo ejecutable, asi como datos
almacenados asociados, p. €j., ficheros usados para las diversas listas de determinacién de pais y de detecciéon de
tecnologia. El cédigo 122 a 124 de programacion es ejecutable por el microprocesador 112 de la estacion movil, p. €j.,
a partir del almacenamiento en la memoria flash 114. Para la descarga e instalacion, sin embargo, el software se
almacena dentro de la plataforma de ordenador de propdsito general, o similar, que sirve como el sistema de OTAF.

Las FIGS. 6 y 7 proporcionan ilustraciones de diagramas en bloques funcionales de plataformas de hardware de
ordenador de propdsito general. La FIG. 5 ilustra una red o plataforma de ordenador anfitrion, como puede ser
habitualmente usado para implementar un servidor. La FIG. 6 ilustra un ordenador con elementos de interfaz de
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usuario, como pueden usarse para implementar un ordenador personal u otro tipo de estacion de trabajo o dispositivo
terminal, aunque el ordenador de la FIG. 6 también puede actuar como un servidor si se programa adecuadamente. Se
cree que los expertos en la técnica estan familiarizados con la estructura, programacion y funcionamiento general de tal
equipo de ordenador y, como resultado, los dibujos deberian explicarse por si mismos.

Un servidor, por ejemplo, incluye una interfaz de comunicacion de datos para la comunicacién de datos en paquetes. El
servidor también incluye una unidad central de procesamiento (CPU), en forma de uno o mas procesadores, para
ejecutar instrucciones de programa. La plataforma servidora incluye habitualmente un bus de comunicacion interna,
almacenamiento de programas y almacenamiento de datos para diversos ficheros de datos a procesar y / 0 a ser
comunicados por el servidor, aunque el servidor a menudo recibe programacion y datos mediante comunicaciones de
red. Los elementos de hardware, los sistemas operativos y lenguajes de programacion de tales servidores son
convencionales por naturaleza, y se supone que los expertos en la técnica estan adecuadamente familiarizados con los
mismos. Por supuesto, las funciones del servidor pueden implementarse de manera distribuida en un cierto nimero de
plataformas similares, para distribuir la carga de procesamiento.

Por tanto, los aspectos de los procedimientos de seleccion de red esbozados anteriormente pueden realizarse en
programacion. Los aspectos de programa de la tecnologia pueden pensarse como “productos” o “articulos de
fabricacién”, habitualmente en forma de cédigo ejecutable y / o datos de listas asociados que son llevados, o
realizados, en un tipo de medio legible por maquina. Los medios del tipo de “almacenamiento” incluyen cualquiera de, o
todas, las memorias de los ordenadores, procesadores o similares, o0 médulos asociados de los mismos, tales como
diversas memorias semiconductoras, controladores de cinta, controladores de disco y similares, que pueden
proporcionar almacenamiento en cualquier momento para la programacion de software. Todo, o partes de, el software
puede(n) a veces comunicarse a través de Internet o de diversas otras redes de telecomunicacion. Tales
comunicaciones, por ejemplo, pueden habilitar la carga de la programaciéon de software desde un ordenador o
procesador hacia la estacion mévil, por ejemplo, desde el servidor de OTAF u otro ordenador del operador de la red, en
la(s) estacion(es) movil(es) del cliente, o clientes, del operador. Asi, otro tipo de medios que puedan llevar los
elementos de software incluyen ondas Opticas, eléctricas y electromagnéticas, tales como las usadas entre interfaces
fisicas entre dispositivos locales, a través de redes cableadas y de linea terrestre Optica, y por diversos enlaces aéreos.
Los elementos fisicos que llevan tales ondas, tales como los enlaces cableados o inaldmbricos, los enlaces épticos o
similares, también pueden considerarse como medios que llevan el software. Segin se usan en el presente
documento, a menos que se restrinjan a medios de “almacenamiento” tangibles, los términos tales como “medio
legible” por ordenador o maquina se refieren a cualquier medio que participe para proporcionar instrucciones a un
procesador para su ejecucion.

Por tanto, un medio legible por maquina puede tomar muchas formas, incluyendo, pero sin limitarse a, un medio de
almacenamiento tangible, un medio de onda portadora o un medio de transmision fisica. Los medios de
almacenamiento no volatiles incluyen, por ejemplo, discos épticos o magnéticos, tales como cualesquiera de los
dispositivos de almacenamiento en uno o mas ordenadores cualesquiera, o similares, tales como los que pueden
usarse para implementar el control del flujo de informacion, etc., mostrado en los dibujos. Los medios de
almacenamiento volatiles incluyen la memoria dinamica, tal como la memoria principal de una tal plataforma de
ordenador. Los medios de transmisién tangibles incluyen cables coaxiales, alambre de cobre y fibra 6ptica, incluso los
alambres que comprenden un bus dentro de un sistema de ordenador. Los medios de transmision de onda portadora
pueden tomar la forma de sefiales eléctricas o electromagnéticas, u ondas acusticas o luminicas, tales como las
generadas durante las comunicaciones de datos por frecuencia de radio (RF) o infrarrojas (IR). Las formas comunes de
medios legibles por ordenador, por lo tanto, incluyen, por ejemplo: un disquete, un disco flexible, un disco rigido, cinta
magnética, cualquier otro medio magnético, un CD-ROM, un DVD o un DVD-ROM, cualquier otro medio 6ptico, tarjetas
perforadas, cinta de papel, cualquier otro medio de almacenamiento fisico con patrones de agujeros, una memoria
RAM, una memoria PROM y EPROM, una memoria FLASH-EPROM, cualquier otro chip o cartucho de memoria, una
onda portadora que transporte datos o instrucciones, cables o enlaces que transporten una tal onda portadora, o
cualquier otro medio desde el cual un ordenador pueda leer codigo de programacion y / o datos. Muchas de estas
formas de medios legibles por ordenador pueden estar implicadas en llevar una o méas secuencias de una o mas
instrucciones y / o datos de listas asociados a un procesador para su ejecucion.

Si bien lo precedente ha descrito lo que se considera la mejor modalidad y / u otros ejemplos, se entiende que pueden
hacerse diversas modificaciones en los mismos y que la materia en cuestion revelada en el presente documento puede
implementarse en diversas formas y ejemplos, y que las revelaciones pueden aplicarse en numerosas aplicaciones,
s6lo algunas de las cuales han sido descritas en el presente documento.

Apéndice: Lista de Acronimos

La descripcion anterior ha usado un gran ndmero de acrénimos para referirse a diversos servicios, mensajes y
componentes de sistemas. Aunque son generalmente conocidos, el uso de varios de estos acrénimos no esta
estrictamente estandarizado en la técnica. Para comodidad del lector, la siguiente lista correlaciona términos con
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acroénimos, segun se usan en la anterior descripcién detallada.
1XRTT — Uno (1) por (x) Tecnologia de Transmision por Radio
3GPP — Proyecto de Colaboracion de Tercera (32) Generacion
3GPP2 — Proyecto 2 de Colaboracién de Tercera (32) Generacion
ACT — Tecnologia de Acceso

AT —Tabla de Adquisicion

BCCH — Canal de Control de Difusién

BS — Estacion Base

BTS — Sistema Transceptor Base

CD — Disco Compacto

CDMA — Acceso Multiple por Division de Codigo

CDR — Registro de Detalle de Llamada

CD-ROM - Disco Compacto — Memoria de Soélo Lectura

CMT — Tabla de Pais por MCC

CPU - Unidad Central de Procesamiento

CST - Tabla de Pais por SID

DVD - Disco de Video Digital

DVD-ROM - Disco de Video Digital — Memoria de Sélo Lectura

EEPROM — Memoria de S6lo Lectura Programable Eléctricamente Borrable

EPROM — Memoria de Sélo Lectura Programable Borrable
ESPM — Mensaje Extendido de Parametros de Sistema
EVDO — 1x/Evolucién — Sélo Datos

GEO — (Area) GEOgrafica

GSM - Sistema Global para Mdviles

ID - Identificacién

IFAST — Foro Internacional sobre Tecnologia de Estandares ANSI-41

IP — Protocolo de Internet

IR — Infra-Rojo

LAl — Identificador de Area de Ubicacién

LTE — Evolucién a Largo Plazo

LTM — Desfase de Hora Local con respecto a la UTC
MCC — Cddigo Movil de Pais

MDN — Numero Mévil de Directorio

MIN — Numero Movil de Identificacion

MRA — Mas Recientemente Adquirido
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MRU - Lista de Mas Recientemente Usados

MS — Estacion Movil

MSC — Centro de Conmutacién Mdvil

MTSO - Oficina de Conmutacion de Telefonia Moévil
NID — Identificador de Red

PDA — Asistente Digital Personal

OTAF — Funcién de activacion / provisién de servicio Por-El-Aire
PCS — Servicio de Comunicacién Personal

PRL — Lista de ltinerancia Preferida

PROM — Memoria de Sélo Lectura Programable

PSTN — Red Telefénica Publica Conmutada

RAM — Memoria de Acceso Aleatorio

RAN — Red de Acceso por Radio

RF — Frecuencia de Radio

ROM — Memoria de Sélo Lectura

SCM — Mensaje de Canal de Sincronizacién

SIM — Médulo de Identidad de Abonado

SIT3M — Mensajes de Tipo 3 de Informacion de Sistema
SPM — Mensaje de Parametros de Sistema

SID — Identificador de Sistema

ST — Tabla de Barrido

UICC — Tarjeta Universal de Circuitos Integrados

UMTS — Sistema Universal de Telecomunicaciones Moviles
UTC — Hora Universal Coordinada

WAN — Red de Area Amplia

XCVR - Transceptor
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REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento implementado por ordenador de operacion automatica, dependiente del pais, de una estacion
movil (12, 13, 33) capaz de comunicaciones inalambricas segun protocolos de al menos dos estandares distintos, que
comprende las etapas de:

en cada una entre una pluralidad de ubicaciones, segun transita un usuario de la estacion movil (12, 13, 33), barrer
una o mas frecuencias en las cuales la estacion movil (12, 13, 33) espera hallar sefiales de una red (15, 35) de
comunicacién movil con la cual la estacion movil (12, 13, 33) pueda comunicarse;

a partir de cada barrido, adquirir una sefial de una respectiva red (15, 35) de comunicacién movil en un area donde
la estacién movil (12, 13, 33) esté funcionando o pretenda funcionar;

a partir de cada senal de red adquirida, obtener al menos un identificador de sistema de la respectiva red (15, 35)
de comunicacion movil;

para un primer pais donde dicho(s) identificador(es) de sistema obtenido(s) corresponda(n) al primer pais,
identificar el primer pais a partir de una correlacion directa de dicho(s) identificador(es) de sistema con una
identificacién del primer pais;

caracterizado por

para un segundo pais donde dicho(s) identificador(es) de sistema obtenido(s) no corresponda(n) univocamente al
segundo pais, identificar el segundo pais:

(a) determinando un desfase LTM de hora local en una ubicacion actual de la estacion movil (12, 13, 33);y

(b) correlacionando una combinacién de dicho(s) identificador(es) de sistema obtenido(s) en la ubicacion actual y el
desfase de LTM con una identificacion del segundo pais; y

adaptar automaticamente al menos una operacion de la estaciéon movil (12, 13, 33) sensible a las identificaciones de
pais.

2. El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que:
dicho(s) identificador(es) de sistema obtenido(s) para el primer pais es (son) un cédigo movil de pais, MCC; y
dicho(s) identificador(es) de sistema obtenido(s) para el segundo pais es (son) un identificador de sistema, SID:
3. El procedimiento de la reivindicacién 1, en el que:

dicho(s) identificador(es) de sistema obtenido(s) para el primer pais es (son) un primer identificador de sistema,
SID;y

dicho(s) identificador(es) de sistema obtenido(s) para el segundo pais es (son) un segundo SID.

4. Una estacion movil multimodal (12, 13, 33) configurada para implementar las etapas del procedimiento de cualquiera
de las reivindicaciones precedentes.

5. Un articulo de fabricacion, que comprende:

instrucciones para hacer que una estacion movil multimodal (12, 13, 33) implemente las etapas del procedimiento
de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3;y

un medio de almacenamiento legible por maquina que lleve las instrucciones.
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1. Iniciar deter-
minacion de pais

3. Buscar en ST

4. ;Primer uso o
Encendido / Caida
de Sistema_?

Primer uso Encendido / Caida de Sistema

9. Barrer y adquirir sefial
de bandas de bandas
MRA vy frecuencia en ST

5. Barrer y adquirir sefiales de
bandas y frecuencias de ST en
el orden de almacenamiento
(preferencia maxima primero)
excepto para los MRA

ACT 3GPP
o CDMA?

13. Leer SIT3M de
15. Leer SCM, SPM y ESPM BCC’H y analizar
8 Dormir difundidos por la red adquirida sintacticamente
durante t_bcd LAI para MCC
segundos
16. (]MCC
de ESPM coincide con

alguno en CMT?

17. (EL SID de
SPM tiene indicacién
de conflicto en CST?

14. Leer pais de
CMT

18. Usar desplaza-
miento de LTM leido 1 19. Leer pais de CST
de SCM para resolver . FIG. 1

el conflicto :
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indice Banda Frecuencia Tecnologia de Acceso Adquirido Mas
(ACT) Recientemente
(MRA)
1 850 GSM Nulo
2 GSM 2
3
800 1XRTT 1
Tabla 1. Tabla de Barrido (ST)
MCC Pais
Tabla 2. Tabla de Pais por MCC (CMT)
Gama de SID Conflicto Desplazamiento Pais
de LTM
(unidades de 30
minutos)
XXXX-YYYY Verdad
WWW-UUUU Falso

Tabla 3. Tabla de Pais por SID (CST)

FIG. 2
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