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DESCRIPCION
Proyectil de descomposicion parcial de doble nucleo

La invencion se refiere a un proyectil de descomposicién parcial de doble nicleo de acuerdo con el preambulo de la
primera reivindicacion.

La descomposicion de un proyectil en el cuerpo de destino, en particular de un proyectil de caza en el cuerpo de la
pieza de caza después de la penetracion en éste, determina la cesion de energia del proyectil y de esta manera la
accion del disparo. Por ejemplo, en caza menor es necesaria una descomposicion distinta que en caza mayor. Se
conoce a partir del documento DE 102 39 910 Al un proyectil de caza que se descompone como proyectil con
camisa. Puede ser tanto un proyectil de camisa parcial como también un proyectil de camisa maciza, cuyo nucleo de
proyectil esta constituido de bolas o granulado, prensado sin rechupes, de un material metélico. Como material para
las bolas o el granulado son adecuados materiales, que se pueden prensar para formar un nucleo sin rechupe, entre
otros de plomo o de aleaciones que contienen plomo. Por razones de proteccion del medio ambiente, para la
prevencién ventajosa de una contaminacion del suelo y de la caza, se utilizan con preferencia materiales libres de
plomo.

El nlcleo del proyectil prensado retenido por la camisa del proyectil constituido de bolas o de granulado se
descompone con la camisa del proyectil durante el impacto en el cuerpo de destino. En este caso, el diametro de las
bolas o el tamafio del grano del granulado determinan tanto la cesion de energia como también los puntos tedricos
de rotura en el nacleo del proyectil y, por lo tanto, el tamafio de las partes individuales que se producen durante su
descomposicién. Las bolas méas grandes o las partes de granulados mas grandes penetran mas profundamente en
el medio de destino y provocan en el tejido un canal de destruccion que penetra mas profundamente que un niimero
comparable en la masa de bolas o partes de granulados mas pequefias. A través del prensado del material del
nucleo se generan aristas vivas en las bolas o partes de granulados prensadas, que elevan el modo de actuacién de
los fragmentos.

Se conocen a partir del documento WO 01/20244 Al y a partir del documento WO 01/20245 Al unos proyectiles de
deformacion, que estan constituidos en cada caso por dos nucleos macizos, en los que un nucleo es el llamado
penetrador, que esta dispuesto en la parte trasera o bien en el morro del proyectil, y que influye de una manera
decisiva en el comportamiento de descomposicion y especialmente en el comportamiento de deformacion del
proyectil. En estos proyectiles se produce una pérdida reducida de masa de los nucleos y un desecho con tamafio
residual definido del proyectil.

Se conoce a partir de la publicacion WO 97/20185 un proyectil para calibre pequefio con dos nucleos, en el que el
nucleo en la punta del proyectil esta constituido de un metal duro como hierro, volframio, molibdeno o aleaciones de
ellos y, en cambio, el nicleo dispuesto detras esta constituido de un material blando. El segundo nucleo puede estar
constituido, “por ejemplo, de un polvo metélico o no metdlico prensado o sinterizado.

En la patente US 4.939.996 se describe un proyectil sin camisa de ceramica sinterizada, cuyo ndcleo no esta
dividido.

En la publicaciéon alemana DE 10239910 Al se presenta un proyectil de caza que se descompone como proyectil
con camisa, cuyo nucleo de una sola pieza esta constituido de bolas o de granulado de un material metalico, de
manera que las bolas o el granulado estan prensados sin rechupe y de esta manera se generan puntos tedricos de
rotura en el nlcleo.

En la publicacién PCT WO 00/73728 A2 (base para la reivindicaciéon 1) se describe un proyectil, que presenta en la
punta del proyectil un nicleo de metal duro como penetrador y en el que el segundo nucleo esté constituido de una
mezcla prensada en frio de polvo de metal duro, por ejemplo volframio, y polvo de metal ligero, por ejemplo estafio,
afiadiendo un aglutinante a la mezcla.

En la solicitud de patente europea EP 0997700 Al se describen un procedimiento para la fabricacion de un proyectil
con camisa con escasa sustancia nociva y un proyectil fabricado de acuerdo con dicho procedimiento. El proyectil
presenta un nucleo de una mezcla de polvo de volframio y una sustancia lubricante o un agente deslizante, por
ejemplo estearato de calcio. El nicleo se termina en el extremo del proyectil por una masa de compensacion y de
obturacién, por ejemplo de estafio, pero que no tiene la funcién de un ndcleo.

El problema de la invencién es mejorar el comportamiento de descomposicién de proyectiles constituidos de esta
manera.

La solucion del cometido se publica en la parte de caracterizacion de la reivindicacion 1. Se consigue porque los
proyectiles de acuerdo con la invencidn presentan, respectivamente, un ndcleo macizo, es decir, un nucleo de
material macizo, en la parte trasera o en el morro del proyectil, y un segundo nucleo, que se encuentra delante o
detras del nicleo macizo, que no es macizo y que esté dividido de nuevo en una, dos 0 mas zonas.

Si el primer nucleo esté constituido de bolas o granulado prensado sin rechupe, la posicion de la segunda zona, del
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polvo prensado sin rechupe, vista en la direccion del disparo, puede estar delante o detras de la parte constituida de
bolas o granulado prensados sin rechupe. Un prensado de las dos zonas se puede realizar en comldn o
individualmente. Las bolas o particulas de granulado asi como el polvo pueden estar constituidos también de
diferentes materiales, que se pueden distinguir también del material del nicleo macizo, pero donde en la
configuracion de los nucleos debe garantizarse la posicién 6ptima del centro de gravedad con respecto a la balistica.

El tamafio de las bolas o del granulado esté, segun el calibre, entre 1 mm y 12 mm, con preferencia entre 3 mm y 6
mm. Las bolas con el diametro maximo se emplean, por ejemplo, en calibre 50. Como materiales para las bolas y el
granulado son adecuados todos los materiales metélicos, que se pueden prensar sin rechupe y que son adecuados
como materiales de proyectiles. En la zona del ntcleo de bolas o granulado se pueden prensar también en comun
bolas o particulas de granulado de diferente tamafio. Los tamafios pueden estar adaptados entre si de tal manera
que las bolas pequefas o las particulas de granulado rellenan los huecos entre las bolas o particulas grandes.

El tamafio del grano del polvo se ajusta a la cesion de energia y a la accion de profundidad deseadas de las
particulas individuales de polvo en el cuerpo de destino. Las particulas grandes de polvo tienen una alta accion de
profundidad, en cambio las particulas de polvo pequefias solamente tienen una accion de profundidad pequefia, en
particular en el cuerpo de la pieza de caza. El tamafio del grano del polvo esté entre 50 um y 1 mm. La presion de
prensado se ajusta al tamafio del grano y esta con preferencia entre 1,5 y 4 toneladas. Los materiales sinterizados y
los aglutinantes son igualmente ventajosos, de manera que los aglutinantes se pueden asentar, en el caso de
materiales que se pueden comprimir mal, como material de relleno entre los materiales prensados.

Las bolas o particulas de granulado se pueden recubrir antes del prensado con una sustancia de separacién, para
garantizar una descomposicion mejorada en el blanco. Como agentes de separacion son adecuados, por ejemplo,
grafito o politetrafluoretileno (Teflén).

Los nucleos de proyectiles de bolas o granulado se pueden prensar en el material del proyectil o se pueden
introducir prefabricados, es decir, pre-prensados sin rechupe en el molde del proyectil, en el material del proyectil.

Los nucleos de proyectil se pueden introducir y prensar individualmente en la secuencia deseada. De esta manera
se obtiene una estructura del nucleo con separacion clara entre las diferentes zonas prensadas del nucleo.

El nicleo macizo puede estar constituido también de bolas o granulado prensados, pero debe realizarse un
prensado muy alto, libre de rechupe. De la misma manera es posible un nicleo macizo de materiales sinterizados
altamente compactados.

El proyectil con un ndcleo compacto y con un nicleo prensado puede estar constituido también sélo de un material
gue se puede descomponer, como bolas, granulado o polvo.

Si se desea una descomposicion del proyectil ya durante el impacto o a poca profundidad de penetraciéon o bien a
velocidades reducidas del proyectil, son ventajosos puntos teéricos de rotura en la camisa. Los puntos tedricos de
rotura se extienden en direccion axial y se encentran sobre el lado interior de la camisa, con preferencia en la zona
ojival. La descomposicion del proyectil esta influenciada por el nimero y la posicion de los puntos teéricos de rotura
en la camisa. Cuanto mas cerca de la punta del proyectil estan los puntos tedricos de rotura, tanto antes explosiona
la camisa y se descompone en fragmentos. Otros puntos tedricos de rotura pueden ser entalladuras que se
extienden radialmente sobre la periferia exterior, como por ejemplo una arista viva en el caso de proyectiles de caza.
Un canto de rotura, por ejemplo una arista viva, en la transicion hacia el nicleo macizo provoca un desgarro de la
camisa. En cambio, unas muescas de retencion provocan una retencion fija del material del proyectil en el ndcleo del
proyectil.

Como materiales para la camisa son adecuados especialmente cobre, sus aleaciones, acero galvanizado, hierro
blando y aleaciones de cinc y estafio.

La estructura descrita del nucleo de proyectil es adecuada para todos los tipos de proyectil, que se pueden
descomponer parcialmente. A través de las posibilidades de configuracién mostradas del ndcleo de un proyectil es
posible fabricar proyectiles, que estan adaptados al objeto de aplicacion respectivo y que consiguen en cada caso un
efecto 6ptimo a cada velocidad de impacto en virtud de su comportamiento de descomposicion adaptado.

La invencion se explica en detalle con la ayuda de ejemplos de realizacion.
Se muestra en representacion esquematica lo siguiente:

La figura 1 muestra un proyectil de camisa parcial como proyectil de descomposicidon parcial, representado en
seccion semilateral, con ndcleo trasero macizo y con un nudcleo de morro, que esta dividido en dos zonas parciales,
cuya zona de la punta esta constituida de bolas o granulado y la siguiente esta constituida de polvo, respectivamente
prensado sin rechupe.

La figura 2 muestra un proyectil de camisa parcial como proyectil de descomposicion parcial, representado en
seccién semilateral, con nucleo trasero macizo y con un nucleo de morro, que esta dividido de nuevo en dos zonas
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parciales, cuya zona de la punta estd constituida de polvo y la siguiente esta constituida de bolas o granulado,
respectivamente, prensados sin rechupe.

La figura 3 muestra un proyectil de camisa parcial como proyectil de descomposicién parcial, cuya disposicién de los
nucleos corresponde a la figura 1, representado en seccidn semilateral, en el que la camisa y el nicleo trasero estan
constituidos en una sola pieza.

La figura 4 muestra un proyectil de camisa parcial como proyectil de descomposicion parcial, representado en
seccién semilateral, con niicleo de morro macizo y con un nicleo trasero, que esta dividido en dos zonas parciales,
cuya zona trasera esta constituida de bolas o granulado y la precedente esté constituida de polvo, respectivamente,
prensados sin rechupe.

La figura 5 muestra un proyectil de camisa parcial como proyectil de descomposicion parcial, representado en
seccion semilateral, con nicleo de morro macizo y con un nucleo trasero, que esta dividido de nuevo en dos zonas
parciales, cuya zona trasera esta constituida de polvo y la precedente esta constituida de bolas o granulado,
respectivamente, prensados sin rechupe.

La figura 6 muestra un proyectil de camisa parcial, cuya disposicion de los nlcleos corresponde a la figura 5,
representado en seccién semilateral, en el que la camisa lleva una arista viva y dos muescas de retencion.

En la figura 1 se representa un proyectil de camisa parcial 1, en cuya camisa de proyectil 2 abierta, en primer lugar
no deformada, se ha insertado un nucleo macizo 3 de un material adecuado para un nucleo de proyectil. A
continuacion se rellené el material de nucleo del segundo nucleo, el nicleo de morro 4, que presenta dos zonas 4ay
4b. La zona del nicleo de morro 4, que se encuentra hacia la punta del proyectil 8, la zona 4a, esta constituida por
bolas o granulado, prensados sin rechupe. La zona siguiente 4b esta constituida por polvo prensado sin rechupe.
Las dos zonas 4a y 4b estan pre-prensadas, respectivamente, de forma individual en su molde y luego son
insertadas en la camisa del proyectil 2. También se pueden prensar directamente en la envolvente.

A continuacién se inserta la camisa del proyectil 2 sobre el molde del proyectil representado. La camisa del proyectil
2 no esta cerrada en el morro del proyectil 6. Desde la abertura 7 de la camisa 2 sobresale el nucleo del proyectil 2 y
forma la punta del proyectil 8. En la zona ojival 9 se extiende sobre el lado interior de la camisa 2 en la direccién del
eje 10 del proyectil 1 unos puntos tedricos de rotura en forma de muescas 11 prensadas en la camisa 2. En la parte
trasera 12 del proyectil 1 se encuentra una cazoleta para la estabilizacion del movimiento del proyectil y, por lo tanto,
para el incremento de la precision.

El ejemplo de realizacion segun la figura 2 tiene igualmente un ndcleo de morro 4 dividido en dos zonas. La
diferencia con respecto al ejemplo de realizacién precedente consiste en que aqui la disposicion de la zona 4a, que
esta constituida por bolas o granulos prensados sin rechupe, esté intercambiada por la zona 4b, que esta constituida
por polvo prensado sin rechupe. La zona 4b forma la punta del proyectil.

El modo de actuacién de todos los proyectiles descritos consiste en que el nicleo compacto da como resultado el
desecho deseado, las bolas o el granulado posibilitan un efecto de profundidad grande en el cuerpo de la pieza de
caza y el polvo provoca un efecto de impacto grande.

Las relaciones de tamafios de las partes de nucleo prensadas individuales se adaptan al peso del proyectil, al calibre
y al efecto deseado en el cuerpo de la pieza de caza.

Ejemplos:

a) Se desea un efecto de profundidad grande. Es ventajoso:
- nucleo compacto para el desecho

- porcién grande de bolas o granulado

- porcion reducida de polvo

b) Se desea un efecto de profundidad en caza mayor. Es ventajosos:
- ndcleo compacto grande para el desecho

- porcién grande de bolas o granulado

- porcion reducida de polvo

c) Se desea un efecto de impacto grande. Es ventajoso:

- nucleo compacto para el desecho

- porcion grande de polvo
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- porcion pequefia de bolas o granulado.

Después del impacto en el cuerpo de blanco se abre la camisa de proyectil, se descompone el nicleo prensado en
sus partes individuales y cede en este caso la energia deseada en la pieza de caza. En virtud del ndcleo prensado
resulta en cada proyectil la misma cesion de energia en la pieza de caza. La descomposicion de este tipo de
proyectil es independiente de la velocidad de impacto, porque el ndcleo prensado se descompone tanto a alta como
también a baja velocidad de impacto. En el caso de ndcleos de materiales sinterizados o con aglutinantes en el
nucleo prensado, se puede controlar la descomposicion del nicleo a través de la densidad de sinterizacién o bien a
través de la porcion de aglutinante.

Las relaciones de tamafios de los nudcleos se ajustan a la accién de impacto deseado y a la accién de profundidad
en el cuerpo de la pieza de caza. Si el 50 % del nlcleo esta constituido de polvo prensado, resulta una accion de
impacto elevada con accién de profundidad, en funcién del tamafio de las particulas de polvo. En el caso de un 20 %
del nacleo de polvo prensado resulta una accién de impacto reducida con accién de profundidad. La destruccién de
la pieza de caza se realiza en funcion del tamafio de las particulas de polvo.

El ejemplo de realizacion segun la figura 3 es comparable con el de la figura 1. La diferencia esta en que el nicleo
trasero 14 y la camisa 15 son de una sola pieza. La camisa 15 ha sido formada a partir de un material del ntcleo
trasero 14 a través de embuticién profunda y rodea el nicleo de morro 4 con las dos zonas 4a y 4b, de manera que
la dltima zona mencionada forma la punta del proyectil 8. El modo de actuacion es como en los ejemplos de
realizacién segun las figuras 1y 2.

El ejemplo de realizacion segun la figura 4 se diferencia del ejemplo de realizaciéon anterior fundamentalmente
porque el nucleo de morro es el ndcleo macizo. El proyectil 20 es de la misma manera un proyectil de camisa
parcial. En la camisa de proyectil 21 abierta en primer lugar no deformada, se ha rellenado en primer lugar el
material de nicleo para el nucleo trasero 22. El nicleo trasero esta dividido en dos zonas. La zona 22a dirigida hacia
la parte trasera 30 estd constituida de bolas o granulado, prensados sin rechupe. La zona siguiente 22b esta
constituida de polvo prensado sin rechupe. Las dos zonas 22aa y 22b estan pre-prensadas en cada caso
individualmente en su molde y luego son introducidas en la camisa de proyectil 21. A continuacion se inserta el
nacleo macizo 24 de un material adecuado para un nacleo de proyectil como ndcleo de morro y se introduce la
camisa de proyectil 21 sobre el molde de proyectil representado. La camisa de proyectil 21 no esta cerrada en el
morro de proyectil 25. A partir de la abertura 28 de la camisa 21 sobresale el nicleo de proyectil 24 y forma la punta
de proyectil 27. En la zona ojival 28, sobre el lado interior de la camisa 21 en la direccion del eje 29 del proyectil 20
se extienden unos puntos tedricos de rotura en forma de muescas 30 prensadas en la camisa 21. En la parte trasera
31 del proyectil 20 se encuentra una cazoleta 32 para la estabilizacién del movimiento del proyectil y, por lo tanto,
para el incremento de la precision.

Este tipo de proyectil es comparable con un “penetrador”. EI modo de actuacion se diferencia de las figuras 1, 2y 3
porque el nicleo prensado con polvo, bolas o granulado solamente se emplea cuando se ha desprendido la camisa
de proyectil u ha liberado el nacleo prensado.

El ejemplo de realizacién segun la figura 5 tiene igualmente un nudcleo trasero dividido en dos zonas 22. La
diferencia con respecto al ejemplo de realizacion anterior consiste en que aqui la disposicion de la zona 22a, que
estad constituida por bolas o granulos prensados sin rechupe, estd intercambiada por la zona 22b, que esta
constituida por polvo prensado sin rechupe.

Un canto de rotura provoca una rotura del material en la transicién del nlcleo macizo. Unas muescas de retencion
provocan una retencion fija de la camisa de proyectil en el nicleo de proyectil.

El ejemplo de realizacion segun la figura 6 es comparable con el ejemplo de realizacion de la figura 4. La diferencia
consiste en que la camisa de proyectil 21 presenta otras caracteristicas. En la zona cilindrica del proyectil 20 se
encuentra una llamada arista viva 33, una entalladura que se encuentra sobre la periferia exterior de la camisa 21
con canto vivo, que forma en los proyectiles de caza, por una parte, una entrada limpia en la piel de la pieza de caza
y, por otra parte, otro punto teérico de rotura durante la desintegracion de la camisa 21. Ademas se encuentran
todavia dos muescas de retencion 34 sobre la periferia de la camisa 21. A través de deformacion de la camisa se fija
el ndcleo. Ademas, estas muescas de retencién 34 contribuyen a la reduccién de la friccion en el tubo del arma. Las
caracteristicas adicionales de la camisa de proyectil no estan limitadas al presente ejemplo de realizacion. También
los ejemplos de realizacion de las figuras 1 a 5 pueden estar equipados con una arista viva y/o con al menos una
muesca de retencion.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2 387 652 T3

REIVINDICACIONES

1.- Proyectil de descomposicion parcial como proyectil de camisa, en el que el proyectil, visto en la direcciéon de
disparo, presenta dos nucleos, uno de cuyos nucleos (3) es macizo, es decir, que esta constituido por un nacleo de
material macizo de un material adecuado para el proyectil y el otro nicleo (4; 22) comprende un polvo, caracterizado
porque el otro nicleo (4; 22) esta dividido en dos zonas (4a, 4b; 22a, 22b), una de cuyas zonas (4a; 22a) esta
constituido de bolas o de granulado (5; 23) de materiales metalicos y la segunda zona (4b; 22b) esta constituida de
un polvo metalico o ceramico y porque las bolas o el granulado (5; 23) asi como el polvo estan prensados sin
rechupe y, vista en la direcciéon de disparo, una de las zonas (4a, 22a) del otro nucleo (4, 22) esta dispuesta delante
o detras de la segunda zona (4b, 22b) del otro ndcleo (4, 22).

2.- Proyectil de descomposicion parcial de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque el nacleo de
proyectil macizo (3, 14) forma la parte trasera (12) del proyectil (1).

3.- Proyectil de descomposiciéon parcial de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque el nucleo de
proyectil macizo (24) esté dispuesto en el morro (25) del proyectil (20) y forma la punta del proyectil (27).

4.- Proyectil de descomposicion parcial de acuerdo con la reivindicacion 2, caracterizado porque en el nacleo de
proyectil (4), dividido en dos zonas (4a, 4b), la forma de bolas o granulado (4a) forma la punta del proyectil (8) y la
segunda zona (4b) de polvo, vista en la direccion del vuelo del proyectil (1), esta dispuesta detras de esta zona (4a).

5.- Proyectil de descomposicién parcial de acuerdo con la reivindicacidon 2, caracterizado porque en el ndcleo de
proyectil (4) dividido en dos zonas (4a, 4b), la zona (4b) de polvo forma la punta del proyectil (8) y la zona de bolas o
granulado (4a), vista en la direccién de vuelo del proyectil (1), esta dispuesta a continuacion de esta zona (4b).

6.- Proyectil de descomposicién parcial de acuerdo con la reivindicaciéon 3, caracterizado porque en el ndcleo de
proyectil (4) dividido en dos zonas (4a, 4b), la zona de bolas o granulado (4a) forma la parte trasera (12) y la
segunda zona (4b) de polvo, vista en la direccion de vuelo, esta dispuesta delante de esta zona (4a).

7.- Proyectil de descomposicion parcial de acuerdo con la reivindicacion 3, caracterizado porque en el nucleo de
proyectil (4) dividido en dos zonas (4a, 4b), la zona de polvo forma la parte trasera (12) y la zona de bolas o
granulado (4a), vista en la direccion de vuelo del proyectil, esta dispuesta delante de esta zona (4b).

8.- Proyectil de descomposicién parcial de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado porque el
tamarfio de las bolas o del granulado (5; 23) esta, segun el calibre, entre 1 mm y 12 mm, con preferencia entre 3 mm
y 6 mm.

9.- Proyectil de descomposicion parcial de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado porque el
tamafio del grano del polvo (4b) esta entre 5 um y 1 mm.

10.- Proyectil de descomposicién parcial de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado porque el
polvo es un polvo ceramico.

11.- Proyectil de descomposicion parcial de acuerdo con la reivindicacion 10, caracterizado porque el polvo es 6xido
de aluminio u 6xido de circonio o nitruro de silicio.

12.- Proyectil de descomposicion parcial de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 11, caracterizado porque en
el caso de polvo prensado, éste estad mezclado con aglutinantes o con material de relleno de rechupes.

13.- Proyectil de descomposicion parcial de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 12, caracterizado porque en
la zona del nucleo (4a; 22a) del nucleo de proyectil (4; 22), que esta constituida de granulado o de bolas (5; 23),
estan prensadas entre si bolas o particula de granulado de diferentes tamarios.

14.- Proyectil de descomposicion parcial de acuerdo con la reivindicaciéon 13, caracterizado porque el tamafio de las
bolas o de las particulas de granulado (5; 23) estd adaptado entre si de tal manera que las bolas pequefias o las
particulas de granulado pequefias rellenan los huecos entre las bolas grandes o las particulas de granulado
grandes.

15.- Proyectil de descomposicion parcial de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 14, caracterizado porque las
zonas (4a; 22a) de granulado o de bolas (5; 23) estan constituidas de materiales, que son diferentes del material del
nacleo macizo (3, 14; 24).

16.- Proyectil de descomposicion parcial de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 15, caracterizado porque las
zonas (4a, 4b; 22a, 22b) del segundo nucleo (4; 22) no macizo estan constituidas de diferentes materiales.

17.- Proyectil de descomposicién parcial de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 16, caracterizado porque las
bolas o particulas de granulado (5; 23) estan recubiertas con una sustancia de separacion.
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18.- Proyectil de descomposicion parcial de acuerdo con la reivindicacion 17, caracterizado porque la sustancia de
separacion es grafito o politetrafluoretileno.

19.- Proyectil de descomposicion parcial de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 18, caracterizado porque los
nucleos de proyectil (3, 4; 22, 24) estan introducidos prefabricados en la camisa (2; 21).

20.- Proyectil de descomposicion parcial de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 19, caracterizado porque la
camisa de proyectil (2; 21) presenta puntos tedricos de rotura (11; 30).

21.- Proyectil de descomposicion parcial de acuerdo con la reivindicacién 20, caracterizado porque los puntos
tedricos de rotura (11; 30) se extienden en la direccion del eje del proyectil (10; 29).

22.- Proyectil de descomposicion parcial de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 21, caracterizado porque el
material de la camisa de proyectil (2, 15; 21) es cobre, sus aleaciones, acero galvanizado, hierro blando o aleaciones
de cinc y estafio.

23.- Proyectil de descomposicion parcial de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 22, caracterizado porque el
proyectil (1, 20) presenta en la zona trasera (12; 31) una cazoleta.

24.- Proyectil de descomposicion parcial de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 23, caracterizado porque el
proyectil (20) presenta una arista viva (33) sobre su periferia exterior.

25.- Proyectil de descomposicion parcial de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 24, caracterizado porque el
proyectil (20) presenta unas muescas de retencién (34) sobre su periferia exterior.
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