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FIJACIÓN DEL DIÓXIDO DE CARBONO QUE SE EMITE A 

LA ATMOSFERA EN CARBONATO POTÁSICO 

5 

La presente invención se refiere al desarrollo de un proceso 

de fijación química del dióxido de carbono -C02-, mediante 

conversión a carbonato potásico -K2C03- a partir de una 

disolución base de cloruro potásico -KCI- en medio de 

glicerol. 

1o 

Los contaminantes presentes en la atmósfera proceden de 

dos tipos de fuentes emisoras bien diferenciadas: las 

naturales y las antropogénicas. 

1 5 

En el primer caso la presencia de contaminantes se debe a 

causas naturales, mientras que en el segundo tiene su origen 

en las actividades humanas. Las emisiones primarias 

originadas por los focos naturales provienen 

fundamentalmente de los volcanes, incendios forestales y 

descomposición de la materia orgánica en el suelo y en los 

océanos. 

20 

25 

Por su parte, los principales focos antropogénicos de 

emisiones primarias son las chimeneas de las instalaciones 

de combustión para generación de calor y energía eléctrica, 

los tubos de escape de los automóviles y los procesos 

industriales. Desde donde emanan los gases contaminantes 

mas comunes; los óxidos de Azufre -S-, los óxidos de 

Nitrógeno -NOx-, los hidrocarburos -CxHy-, el monóxido de 

carbono-CO-y el anhídrido carbónico -C02-,entre otros; 
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también llamados contaminantes primarios. 

Algunos de estos producen reacciones químicas en la 

atmósfera y dan lugar a contaminantes secundarios. Los 

percusores principales de los contaminantes secundarios son 
5 los óxidos de Nitrógeno y los hidrocarburos. Los compuestos 

NOx y CxHy emitidos masivamente por los tubos de escape 

de los automóviles reaccionan en la atmósfera con el 

oxígeno en situaciones de estabilidad atmosférica donde no 

hay dispersión de los contaminantes. Por medio de la luz, 

1o estas reacciones dan lugar a compuestos complejos desde el 

punto de vista químico. 

De todos los sectores incluidos en el Protocolo de Kioto, el 

del transporte es al que más cuesta controlar las emisiones 

de dióxido de carbono -C02- responsables del cambio 

15 climático, sobre todo en España. Desde 1990 el dióxido de 

carbono -C02- vertido por el transporte comercial y privado 

ha crecido un ochenta y nueve por ciento y constituye una 

cuarta parte de las emisiones nacionales. El modelo de 

movilidad insostenible y el predominio del transporte por 

20 carretera son los principales obstáculos para rebajar el 

exceso de dióxido de carbono -C02- español, casi treinta 

porcentuales sobre las tasas permitidas por Kioto. Un 

automóvil vierte unas catorce toneladas de dióxido de 

carbono -C02- durante toda su vida útil de más de cien mil 

25 kilómetros. 
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La invención se refiere a un proceso de obtención de 

carbonato potásico -K2C03- y ácido clorhídrico -HCI-, a partir 

de la adición de una disolución base de cloruro potásico -

KCI- en glicerol -C3H80 3-, burbujeada con dióxido de 

5 carbono - C02- y agua -H20-. El procedimiento puede 

enmarcarse en distintos temas ya que, en primer lugar, 

ofrece una solución frente a la contaminación ambiental 

debida a altas concentraciones de dióxido de carbono -C02-, 

además de producir un subproducto como es el carbonato 

1o potásico - K2C03- empleado en el sector agrícola como 

abono foliar, así como el almacenamiento de ácido 

clorhídrico -HCI- para otras múltiples aplicaciones. 

ANTECEDENTES DE LA INVENCION 

Durante las últimas décadas el modelo español de transporte 

1 5 se ha volcado en los dos modos más contaminantes y menos 

eficaces en términos energéticos; el transporte rodado de 

personas y mercancías, y el avión. 

La movilidad por carretera es responsable del noventa por 

ciento del total de las emisiones del transporte en España, 

20 seguida a enorme distancia por los traslados aéreos internos. 

Ambos son los medios en los que más han crecido los 

vertidos atmosféricos, aunque también han aumentado en 

todos los demás salvo el ferrocarril tradicional. Según el 

informe 'Transporte: el motor del cambio climático' de 

2 5 Greenpeace, desde mil novecientos noventa se ha duplicado 
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el transporte de pasajeros y más que triplicado el de 

mercancías. El cuarenta y dos coma siete por ciento del 

gasto energético español se debe a este sector en constante 

crecimiento. 

5 El conocimiento de las implicaciones que puede tener el 

cambio climático generado por las actividades humanas ha 

crecido durante los últimos años. Este conocimiento ha 

supuesto un empuje a la investigación en la búsqueda de 

opciones para mitigar sus probables impactos. 

1o La captura y almacenamiento de dióxido de carbono se 

presenta como una opción más en la lista de acciones para 

reducir o estabilizar el aumento de las concentraciones 

atmosféricas de gases de efecto invernadero. Otras opciones 

incluyen las mejoras del rendimiento energético, el cambio a 
1 5 combustibles menos intensivos en carbono, el uso de fuentes 

de energía renovable, incrementar los sumideros biológicos, 

la reducción de las emisiones del resto de gases de efecto 

invernadero, etc. 

Algunos sectores industriales han tomado ya la iniciativa y 

20 comienzan a aplicar tecnologías de eliminación de dióxido de 

carbono. 

Desde septiembre de mil novecientos noventa y seis, las 

compañías petrolíferas noruegas están inyectando dióxido de 

carbono -C02- en un acuífero. La captura y almacenamiento 

25 de dióxido de carbono -C02- es un proceso que consiste en 
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separar dicho compuesto de fuentes industriales y 

energéticas y transportarlo a una localización donde será 

almacenado y aislado a largo plazo. Se trata de una 

tecnología con muchas cuestiones por resolver para ser 
5 viable, tanto desde el punto de vista económico como 

ambiental. 

Por la tanto el presente procedimiento presenta un nuevo 

avance en el estudio de distintos procesos tecnológicos que 

reduzcan la cantidad de dióxido de carbono -C02-

1o atmosférico, aportando una solución desarrollable en un 

espacio más o menos reducido y sin la necesidad de 

instalaciones excesivamente complicadas. 

DESCRIPCION DE LA INVENCION 

En el presente proceso se propone un método de fijación de 
1 5 dióxido de carbono -COT por conversión a carbonato 

potásico -K2C03- a partir de una disolución de cloruro 

potásico -KCI-. Dicha sal es aprovechada del subproducto 

generado en la fabricación de ácido nítrico -HN03- a partir 

de nitrato de potasio -KN03- y ácido clorhídrico -HCI-, 
20 siendo además, mucho más económica que el 

correspondiente carbonato formado. En el desarrollo del 

proceso se parte de una disolución de cloruro potásico -KCI-, 

este compuesto es soluble en agua a razón de trescientos 

cuarenta y cuatro gramos por litro y en etanol a cuatro 

25 gramos por litro. En glicerol, la solubilidad será intermedia 
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5 

entre estas dos, pudiendo ser estimada en torno a los ciento 

cincuenta gramos por litro aproximadamente. 

Si burbujeamos dióxido de carbono -C02- y agua - H20- en 

esta disolución de cloruro potásico -KCI- en glicerol -

C3H80 3- en un tanque por la parte inferior, se obtendrá la 

siguiente reacción: 

La proporción molar entre el dióxido de carbono -C02- y el 

agua -H20- deberá ser 1:1, ya que si hay más cantidad de 

1o agua, el carbonato potásico -K2C03-, compuesto 

hidrosoluble pero insoluble en medios orgánicos, provocará 

la separación de las fases orgánica y acuosa, y se 

concentrará en esta última. Además, el cloruro de hidrógeno 

tenderá a pasar a la fase acuosa. Al burbujear sólo dióxido 

1 5 de carbono -C02- y agua - H20- en cantidades 

estequiométricas se obtendrá carbonato potásico -K2C03-, 

que precipita, y ácido clorhídrico -HCI- que es soluble en 

glicerol. Mediante agitación continua se asegurará la 

homogeneidad de la fase líquida y la reacción de dióxido de 

2o carbono -C02- con agua -H20- y con cloruro potásico -KCI-

por una parte, y por otra que el ácido clorhídrico -HCI-

formado no se separare en otra fase con el agua entrante al 

sistema. El resultado final será una disolución de ácido 

clorhídrico -HCI- en glicerol. 

25 Este proceso será realizado en continuo por adición de 
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cloruro potásico -KCI-, dióxido de carbono -C02- y agua -

H20- en las cantidades que sean necesarias para que el 

dióxido de carbono -C02- no llegue a escapar sin reaccionar 

por la parte superior. 

5 A causa de ello el carbonato potásico irá precipitando en el 

fondo del tanque al tiempo que el ácido clorhídrico -HCI- se 

irá concentrando en la disolución de glicerol hasta alcanzar la 

saturación. 

En ese momento, el ácido clorhídrico -HCI- que se vaya 

1o formando irá abandonando la disolución de glicerol, 

desplazando el aire cercano a su superficie. Este gas será 

recogido mediante un sistema de extracción de gases 

corrosivos y almacenado para su uso posterior, también en 

depósitos adecuados para este tipo de gases. 

1 5 Por otro lado la separación de carbonato potásico -K2C03-

puede realizarse mediante un sistema de cierre automático 

accionado por la simple acumulación del precipitado en el 

fondo del recipiente. Cuando dicho precipitado alcance un 

volumen determinado accionara el dispositivo de cierre para 

20 que el carbonato potásico pueda ser recuperado sin 

interferencia de los demás productos que están interviniendo 

en el proceso. De esta forma no es necesario detener el 

proceso. La reacción del ácido clorhídrico -HCI- y el glicerol 

-C3H80 3- en frío es lenta, debiéndose controlar el nivel de 

25 dicloropropanoles así como de productos de degradación 
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5 

formados. El glicerol -C3H80 3- irá paulatinamente 

degradándose alcanzando unas condiciones en las que la 

formación de dicloropropanol no será controlable por lo tanto 

la glicerina deberá ser sustituida ya que en ese momento se 

compromete el grado de pureza del carbonato potásico -

K2COT. 

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS 

1o 

1 5 

Para la mejor comprensión de cuanto queda descrito en la 

presente memoria, se acompaña un esquema en el que solo 

a titulo de ejemplo, representa el proceso:(1) Conducto de 

entrada de dióxido de carbono -C02- y el agua -H20- . (2) 

Solución de glicerol -C3H80 3- y ácido clorhídrico -HCI-. (3) 

Depósito de carbonato potásico -K2C03- precipitado. ( 4) 

Espacio de acumulación de ácido clorhídrico -HCI-. (5) 

Sistema especializado de extracción y acumulación de ácido 

clorhídrico -HCI-. (6) Recuperación del carbonato potásico -

K2C03-. (7) Sistema de cierre automático por acumulación de 

precipitado. 

DESCRIPCION DE LA FORMA DE REALIZACION 

20 PREFERIDA. 

25 

La fijación del dióxido de carbono -C02- por reacción con 

cloruro de potasio -HCI- para producir carbonato potásico -

K2C03- se desarre>lla burbujeando con dióxido de carbono -

C02- y agua -H20- en cantidades estequiométricas (1) una 

solución de cloruro potásico disuelto en gliceroi-C3H80 3- ya 
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que dicho ácido tiene una solubilidad de ciento cincuenta 

gramos por litro en dicho medio (2). El proceso se desarrolla 

de manera continua adicionando las cantidades adecuadas 

tanto de dióxido de carbono -C02- como de agua -H20- para 

5 que mediante agitación continua se asegure la 

homogeneidad de la mezcla y por lo tanto la completa 

reacción del dióxido de carbono -C02-. Como producto de 

esta reacción, el carbonato potásico -K2C03- irá precipitando 

y depositándose en el fondo del contenedor (3), al mismo 

10 tiempo el ácido clorhídrico -HCI- se irá concentrando en la 

disolución de gliceroi-C3H80 3-hasta alcanzar la saturación, a 

partir de ese instante el ácido clorhídrico -HCI- formado se 

desprenderá de la disolución de glicerol -C3Ha03- y 

desplazando el aire de la superficie ( 4 ). Dicho gas será 

1 5 extraído por un sistema de absorción de gases adecuado 

para gases corrosivos y almacenado para poder ser 

reutilizado en otros procesos (5). Simultáneamente el 

carbonato -K2C03- formado se irá acumulando en el fondo 

del depósito hasta que mediante presión cierre el dispositivo 

20 de contención (7) que permite aislar el precipitado del resto 

del contenedor y consecuentemente poder ser recogido sin 

interferencias de otros productos (6). 

25 
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REIVINDICACIONES 

1°.- FIJACIÓN DEL DIÓXIDO DE CARBONO QUE SE 

EMITE A LA ATMOSFERA EN CARBONATO POTÁSICO, 

es un procedimiento que comprende las siguientes etapas: 

5 

1o 

- En glicerol -C3H80 3- se disuelve cloruro potásico -KCI-. 

- Se burbujea dióxido de carbono -C02- y agua -H20- en 

cantidades estequiométricas. 

El cloruro de potasio -KCI- reacciona con el dióxido de 

carbono -C02- disuelto en agua H20 y glicerol -C3Hs03- , 

con la siguiente reacción: 

2 KCI + C02 + H20 ~ K2C03 + 2 HCI 

1 5 

- Al producirse la reacción química descrita, el carbonato 

potásico -K2C03- precipita y el ácido clorhídrico -HCI- se 

concentra en la disolución de glicerol -C3H80 3- hasta 

alcanzar la saturación. 

- Cuando se satura el ácido clorhídrico -HCI- en glicerol -

C3Hs03- , se desprende de la disolución en glicerol -

C3Hs03- , en forma de gas. 

20 

25 

- Y se caracteriza por burbujear dióxido de carbono -C02- y 

agua - H20- en cantidades estequiométricas en una 

solución de cloruro de potasio -KCI- en gliceroi-C3H80 3-, 

para obtener carbonato potásico -K2C03-, que precipita, y 

ácido clorhídrico -HCI- que es soluble en glicerol -

C3H80 3-, como consecuencia de la siguiente reacción 

química: 
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2 KCI + C02 + H20 ~ K2C03 + 2 HCI 

Mediante agitación continua se asegurará la homogeneidad 

de la fase líquida y la reacción de dióxido de carbono -C02-

con agua -H20-, con cloruro potásico -KCI- por una parte, y 

5 por otra, que el ácido clorhídrico -HCI- formado no se 

separare en otra fase con el agua -H20- entrante al sistema. 

El resultado final será una disolución de ácido clorhídrico -

HCI- en glicerol -C3Ha03- . 

10 

1 5 

20 

25 
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solución que ha absorbido el dióxido de carbono se pone en contacto con un gas regenerante para su recuperación (ver 
párrafos 14-16 y 27-30) 
 
El documento D02 describe un procedimiento para descontaminación de gases que contienen dióxido de carbono mediante 
una solución que contiene cloruro de potasio junto con tetraborato sódico, pentaborato de potasio y bicarbonato potásico. 
(ver columna 1, línea 29 - columna 4, línea 53)  
 
Ninguno de los documentos citados ni ninguna combinación relevante de los mismos divulga un procedimiento para la 
fijación del dióxido de carbono que se emite a la atmósfera en el que se burbujee dicho gas sobre una solución de cloruro 
potásico en medio glicerol, de manera que precipite carbonato potásico, tal y como se recoge en la reivindicación 1 de la 
solicitud. 
 
En consecuencia, la invención tal y como se recoge en la reivindicación 1 de la solicitud es nueva e implica actividad 
inventiva. (Art. 6.1 y 8.1 LP) 
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