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DESCRIPCION
Boquilla de inyeccién de agente reductor liquido
Campo técnico

La presente invencion se refiere a un sistema de purificacion de emisiones de escape segun el preambulo de la
reivindicacion independiente 1.

Antecedentes de lainvencién

Como sistemas convencionales de purificacién de emisiones de escape que eliminan el NOx contenido en los gases
de escape de motores, se ha propuesto un dispositivo de purificacion de emisiones de escape, que inyecta y
suministra un agente reductor liquido a los gases de escape que se mueven en una region predominante hacia
arriba de un catalizador de reduccion dispuesto en un sistema de escape de motor para producir una reaccion
catalitica entre NOx y el agente reductor en los gases de escape con el fin de purificar NOx convirtiéndolo en
componentes inocuos (véase, por ejemplo, el documento de Patente 1).

En este dispositivo de purificacién de emisiones de escape, representado en la figura 13, una boquilla de inyeccion
de agente reductor liquido 100 sobresale de la superficie de pared de un paso de flujo de escape 102 hacia una
posicion contigua con respecto a un centro del paso de escape y esta fijada en la pared del paso de flujo de escape
de modo que una porcion de extremo de punta de boquilla 100a curvada esté dispuesta a lo largo de una direccion
de flujo de los gases de escape. Se vierte y suministra solucién acuosa de urea, por ejemplo, como el agente
reductor liquido hacia la superficie de pared del paso de escape desde varios agujeros de boquilla 101 que estan
formados alrededor de la porcién de extremo de punta de boquilla 100a como se representa en la figura 14, y cada
uno de los cuales esta formado en una direccién radial perpendicular a un eje central de la porcién de extremo de
punta de boquilla 100a. Como resultado, el agente reductor liquido vertido se difunde y mezcla con los gases de
escape por el flujo de los gases de escape, y se incrementa la eficiencia de la conversion de NOx usando el
catalizador de reduccion.

Documento de Patente 1: Publicaciéon de Patente japonesa numero 2000-27627

Igualmente, EP 1 712 754 describe un dispositivo de purificacién de gases de escape con una boquilla dispuesta en
un paso de flujo de escape.

Descripcion de lainvencion
Problema aresolver con la invencion

En cuanto a la boquilla de inyeccidn de agente reductor liquido que sobresale al paso de escape, es deseable que la
porcién de extremo de punta de boquilla esté dispuesta aproximadamente en el centro del paso de escape al objeto
de que el agente reductor liquido se distribuya de forma sustancialmente uniforme en los gases de escape. Debido a
una estructura de soporte en voladizo, sin embargo, cuando la boquilla de inyeccion de agente reductor liquido se
usa en automoviles de tamafio especialmente grande, la boquilla de inyeccion se podria dafiar debido a vibracién de
la carroceria del vehiculo o andlogos, o la capacidad de calor podria ser grande y entonces se podria acumular un
componente de agente reductor del agente reductor liquido sobre la pared interior de la boquilla de inyeccién debido
al calor de los gases de escape, bloqueando por ello posiblemente la boquilla. Por esta razén, en la actualidad, la
porcion de extremo de punta de boquilla se dispone sobresaliendo de la superficie de pared a una posicién que esta
a aproximadamente 1/3 de la distancia entre la superficie de pared del paso de escape y el centro del paso. En las
boquillas convencionales de agente reductor liquido, como se representa en la figura 13, la porcién de extremo de
punta de boquilla 100a esta curvada en un angulo aproximadamente recto, y como se representa en la figura 14,
cada uno de los agujeros de boquilla 101 esta formado en una direccidn radial de la porcién de extremo de punta de
boquilla 100a, a saber, en una direccion hacia la superficie de pared del paso. Dado que una tasa de flujo de escape
cerca de la pared del paso es menor que la del centro del paso, la difusion y la mezcla del agente reductor liquido no
son suficientes, y el componente de agente reductor del agente reductor liquido se podria adherir facilmente a una
superficie de pared en un lado en el que va montada la boquilla. Por esta razon, cuando se usa una solucién acuosa
de urea, por ejemplo, se evapora agua de la solucién acuosa de urea adherida a la superficie de pared del paso de
escape debido al calor de escape, y como se representa en la figura 13, se deposita y acumula gradualmente urea
en la superficie de pared del paso de escape cerca de la porcidon de montaje de boquilla.

Por lo tanto, en vista de los problemas convencionales anteriores, la presente invencion tiene por objeto proporcionar
un sistema capaz de permitir con certeza una reduccién de la acumulacion de un componente de agente reductor del
agente reductor liquido en una superficie de pared de un paso de flujo de escape.
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Medios pararesolver los problemas

Con el fin de resolver el problema novedoso, un sistema de purificacion de emisiones de escape contiene un
catalizador de reduccion que es operativo para reducir y purificar un 6xido de nitrégeno usando un agente reductor
liquido y dispuesto en un paso de flujo de escape donde una boquilla de inyeccion de agente reductor liquido esta
montada en una superficie de pared del paso de flujo de escape hacia arriba del catalizador de reduccion,
configurada para permitir que el agente reductor liquido sea vertido y suministrado desde varios agujeros de boquilla
formados en ella alrededor de su porciéon de extremo de punta de boquilla, curvandose la porcién de extremo de
punta de boquilla de manera que su posicién se dirija sustancialmente hacia una direccion de flujo de los gases de
escape, donde los agujeros de boquilla de la porcién de extremo de punta de boquilla estan formados basculados en
la direccion de flujo de escape con respecto a una direccion radial perpendicular al eje central de la porcion de
extremo de punta de boquilla, donde los agujeros de boquilla de la porcion de extremo de punta de boquilla no estan
distribuidos uniformemente en una posicion en la que el agente reductor liquido es vertido a una zona excluyendo un
rango predeterminado, incluyendo el rango predeterminado una porcion de montaje de boquilla de la superficie de
pared en el lado de montaje de boquilla como su posicion sustancialmente central donde los agujeros de boquilla
estan formados alineados en cada una de una pluralidad de lineas dispuestas lado con lado en una direccién axial
de la porcion de extremo de punta de boquilla, y las posiciones de los agujeros de boquilla en las lineas adyacentes
estan desplazadas una de otra en una direccién circunferencial.

Ademas, segun otra realizacion beneficiosa de la presente invencion, el sistema contiene un dispositivo silenciador
con una funcién de purificacion de gases de escape, donde dicho paso de flujo de escape dispuesto en el dispositivo
silenciador esta provisto de una porcién de retorno, y donde la boquilla de inyeccion de agente reductor liquido esta
dispuesta en el paso de flujo de escape en un lado situado hacia arriba de la porcién de retorno, y el catalizador de
reduccion esta dispuesto en el paso de flujo de escape en un lado situado hacia abajo de la porcién de retorno.

Efecto de la invencién

Segun la presente invencion, la cantidad del agente reductor liquido adherido a una porcién de la superficie de pared
del paso de flujo de escape que esta situada cerca de la posicion donde la boquilla de inyeccién de agente reductor
liquido esta montada en la superficie de pared del paso de flujo de escape, se puede reducir apreciablemente con
respecto a la cantidad convencional de adherencia del agente reductor, de modo que se pueda evitar la acumulacion
de un componente de agente reductor del agente reductor liquido sobre la superficie de pared del paso de flujo de
escape cerca de la porcion de montaje de boquilla.

Ademas, dado que los agujeros de boquilla de la porcion de extremo de punta de boquilla estan formados
basculados en la direccion de flujo de los gases de escape, o dado que los agujeros de boquilla no estan distribuidos
uniformemente alrededor de la porcion de extremo de punta de boquilla, o dado que los agujeros de boquilla estan
formados alineados en lineas respectivas de la pluralidad de lineas que estan yuxtapuestas en una direccién axial de
la porcion de extremo de punta de boquilla y las posiciones de los agujeros de boquilla en las lineas adyacentes
estan desplazadas una de otra en una direccion circunferencial, como resultado, la cantidad del agente reductor
liquido adherido a la superficie de pared del paso de flujo de escape cerca de la porcién de montaje de la boquilla de
inyeccion de agente reductor liquido se puede reducir més, y la acumulacion del componente de agente reductor del
agente reductor liquido sobre la superficie de pared del paso de flujo de escape situado cerca de la porcion de
montaje de boquilla se puede evitar mejor.

Breve descripcién de los dibujos

La figura 1 es una vista diagramatica que ilustra una estructura interna de un dispositivo silenciador con una funcion
de purificacién de gases de escape al que se aplica una boquilla de inyeccion de agente reductor liquido de la
presente invencion.

La figura 2 es una vista diagramatica que ilustra una relaciéon posicional de una porcién de entrada de gases de
escape, una porcion de emision de gases de escape, una boquilla de inyeccién, un paso de flujo de escape de lado
situado hacia arriba y un paso de flujo de escape de lado situado hacia abajo segun se ve desde una direccion de
una flecha A indicada en la figura 1.

La figura 3 es una vista diagramatica que ilustra un estado de montaje, en un paso, de la boquilla de inyeccion de
agente reductor liquido.

La figura 4 es una vista en seccion transversal ampliada que ilustra una porcién de extremo de punta de boquilla de
la boquilla de inyeccién de agente reductor liquido.

La figura 5 es una vista diagramatica que ilustra el estado de montaje en el paso representado en la figura 4.

La figura 6 es una vista diagramatica que ilustra una porciéon de extremo de punta de boquilla de la boquilla de
inyeccion de agente reductor liquido segun una primera realizacion de la tercera invencion.

3



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2387873 T3

La figura 7 es una vista en seccion transversal en la direccién de X-X en la figura 6.

La figura 8 es una vista diagramatica explicativa que ilustra una region de supresion de adhesién en la realizacion
representada en la figura 6.

La figura 9 es una vista diagramatica que ilustra la porcién de extremo de punta de boquilla de la boquilla de
inyeccion de agente reductor liquido segun una realizacion de la tercera invencion.

La figura 10 es una vista en seccion transversal en la direccion de Y-Y en la figura 9.
La figura 11 es una vista en seccion transversal en la direccién de Z-Z en la figura 9.

La figura 12 es una vista diagramatica explicativa que ilustra la region de supresion de adhesion segun la realizacion
representada en la figura 9.

La figura 13 es un diagrama que ilustra un estado de montaje en un paso, de una boquilla convencional de inyeccion
de agente reductor liquido.

Y la figura 14 es una vista en seccion transversal que ilustra una porcion de extremo de punta de boquilla de la
boquilla convencional de inyeccién de agente reductor liquido.

Mejor modo de llevar a la practica lainvencién

Realizaciones de la presente invencién se explicaran en detalle a continuacidon con referencia a los dibujos
acompafantes.

La figura 1 es una vista diagramatica que ilustra una estructura interna de un dispositivo silenciador con una funcion
de purificacion de gases de escape al que se ha aplicado una estructura de boquilla de inyeccion de agente reductor
liquido.

En la figura 1, un dispositivo silenciador 1 con una funcion de purificacion de gases de escape esta provisto de una
porcion de entrada de gases de escape 3 en un lado derecho de una caja 2 en la figura del dibujo, y una porcién de
emisién de gases de escape 4 (representada por una linea de dos puntos y trazo en la figura del dibujo) en un lado
delantero de la porcion de entrada de gases de escape 3 en la figura del dibujo. Una porcién de montaje de pestafia
5 capaz de fijacion a un vehiculo esta dispuesta en una periferia exterior de la caja 2 en una porcion adecuada. Una
camara de expansion 7, una porcion de retorno 8, un paso de flujo de escape de lado situado hacia arriba 9 y un
paso de flujo de escape de lado situado hacia abajo 10 estan formados en la caja 2. La camara de expansion 7 esta
conectada a la porcion de entrada de gases de escape 3 mediante varios agujeros 6 formados en la porcion de
entrada de gases de escape 3. La porcion de retorno 8 esta configurada para hacer volver el flujo de gases de
escape en la superficie lateral opuesta a la camara de expansién 7. El paso de flujo de escape de lado situado hacia
arriba 9 esta dispuesto para conectar la cAmara de expansiéon 7 y la porcién de retorno 8. El paso de flujo de escape
de lado situado hacia abajo 10 est& dispuesto para conectar la porcién de retorno 8 y la porcién de emisién de gases
de escape 4.

El paso de flujo de escape de lado situado hacia arriba 9 esta provisto de un catalizador de oxidacién 11 que oxida
NO presente en los gases de escape a NO2, y una boquilla de inyeccién de agente reductor liquido 12 que tiene una
estructura representada en la figura 3 configurada para inyectar y suministrar un agente reductor liquido, tal como
una solucién acuosa de urea, a un lado situado hacia abajo del catalizador de oxidacién 11. La boquilla de inyeccion
de agente reductor liquido 12 segun la presente realizacién se explicard mas tarde en detalle.

El paso de flujo de escape de lado situado hacia abajo 10 esta provisto de un catalizador de reduccion de NOx 13
que reduce y purifica NOx usando el agente reductor liquido, y en un lado situado hacia abajo del catalizador de
reduccion de NOx 13, un catalizador de oxidacion de agente reductor 14 que oxida y purifica el agente reductor
liquido que ha pasado a través del catalizador de reduccion de NOx 13.

Un elemento anular 15, que genera movimiento de remolino vertical en el flujo de gases de escape en la porcién de
retorno 8 con el fin de difundir el agente reductor liquido, esta dispuesto en la porcién de retorno 8 en una porcion
donde la porcion de retorno 8 comunica con el paso de flujo de escape de lado situado hacia arriba 9. Multiples
agujeros 15a estan dispuestos de forma sustancialmente equiangular en el elemento anular 15 a lo largo de una
direccién circunferencial. El elemento anular 15 guia los gases de escape, que fluyen a la porcion de retorno 8 del
paso de flujo de escape de lado situado hacia arriba 9 mediante los agujeros 15a hacia una superficie de pared de
porcion de retorno 8a dispuesta sustancialmente paralela con una direccion de flujo de los gases de escape.

La figura 2 ilustra una relacion posicional de la porcién de entrada de gases de escape 3, la porcion de emision de

gases de escape 4, la boquilla de inyeccion de agente reductor liquido 12, el paso de flujo de escape de lado situado
hacia arriba 9 y el paso de flujo de escape de lado situado hacia abajo 10 segun se ve desde una direcciéon de una
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flecha A indicada en la figura 1.

Una operacion de purificacién de gases de escape del dispositivo silenciador 1 con la funcién de purificacion de
gases de escape se explicara brevemente mas adelante.

Como representan las flechas de la figura 1, los gases de escape que fluyen desde la porcion de entrada de gases
de escape 3, fluyen a la cadmara de expansion 7 mediante los agujeros 6, y fluyen secuencialmente al paso de flujo
de escape de lado situado hacia arriba 9, la porcion de retorno 8 y el paso de flujo de escape de lado situado hacia
abajo 10, y luego los gases de escape salen por la porcion de emision de gases de escape 4. Entonces, después de
que el NO presente en los gases de escape es oxidado a NO, con el catalizador de oxidacion 11 en el paso de flujo
de escape de lado situado hacia arriba 9, el agente reductor liquido es inyectado y suministrado desde la boquilla de
inyeccion de agente reductor liquido 12 a los gases de escape. Los gases de escape incluyendo el agente reductor
liquido, pasan a través de los agujeros 15a del elemento anular 15 en la porcion de retorno 8, y el agente reductor
liquido se difunde y mezcla efectivamente con los gases de escape debido a la funcién del elemento anular 15, y a
continuacion la mezcla resultante de los gases de escape y el agente reductor liquido fluye al catalizador de
reduccion de NOx 13 del paso de flujo de escape de lado situado hacia abajo 10. NOx en los gases de escape es
reducido y purificado por el catalizador de reducciéon de NOx 13 usando el agente reductor liquido, y el agente
reductor liquido residual es oxidado y purificado por el catalizador de oxidacion de agente reductor 14, y luego
emitido desde la porcion de emisién de gases de escape 4.

En la descripcion siguiente se explicara en detalle la boquilla de inyeccion de agente reductor liquido 12
representada en la figura 3.

Como se representa en la figura 3, la boquilla de inyeccién de agente reductor liquido 12 esta montada en la
superficie de pared del paso 9 de modo que la boquilla de inyeccién 12 sobresalga hacia un centro del paso de la
superficie de pared del paso de flujo de escape de lado situado hacia arriba 9 y de modo que una porcién de extremo
de punta de boquilla 12a se dirija a lo largo de la direccion de flujo de los gases de escape en una posicion proxima
a, pero antes de, la posicion central del paso, de forma similar a la convencional. Ademas de la convencional, segun
la presente realizacion, la porcién de extremo de punta de boquilla 12a se curva oblicuamente con respecto a la
direccion de flujo de los gases de escape hacia el centro del paso como se representa en la figura. Un angulo de
curvado 6 es de aproximadamente 120°, por ejemplo. Varios agujeros de boquilla (por ejemplo, ocho) formados
alrededor de la porcién de extremo de punta de boquilla 12a estan formados de forma sustancialmente equiangular a
lo largo de la circunferencia de la porcién de extremo de punta de boquilla 12a igual que los representados en la
figura 14, y miran en una direccion radial perpendicular a un eje central de la porcién de extremo de punta de
boquilla 12a.

En la boquilla de inyeccion de agente reductor liquido 12 que tiene dicha estructura, la direccion de inyeccion del
agente reductor liquido a inyectar desde los agujeros de boquilla de la porcion de extremo de punta de boquilla 12a
esta desplazada de una porcién de montaje de boquilla mas que la convencional, en el lado de superficie de pared
del paso en el que estd montada la boquilla de inyeccién de agente reductor liquido 12. Por lo tanto, la cantidad del
agente reductor liquido a adherir a una region de superficie de pared del paso U cerca de la porcién de montaje de
boquilla representada en la figura 3 se puede reducir en gran medida. Como resultado, cuando se usa una solucién
acuosa de urea, por ejemplo, como el agente reductor liquido, se puede reducir la acumulacion de urea como el
componente de agente reductor que tiene lugar en la region de superficie de pared del paso U.

En la descripcion siguiente se explicara la boquilla de inyeccion de agente reductor liquido.

La figura 4 es una vista diagramatica ampliada de una porcién principal de una boquilla de inyecciéon de agente
reductor liquido 20.

En la figura 4, en la boquilla de inyeccion de agente reductor liquido 20, al igual que la convencional representada en
la figura 13, unos agujeros de boquilla 21 dispuestos alrededor de una porcién de extremo de punta de boquilla 20a
que se curva de forma aproximadamente perpendicular, a saber, a lo largo de la direccion de flujo de los gases de
escape, estan formados de manera que se basculen en la direccion de flujo de los gases de escape con respecto a
la direccién radial (direccion de una flecha R indicada en la figura 4) perpendicular al eje central de la porcion de
extremo de punta de boquilla 20a. El &ngulo de basculamiento es de aproximadamente 30°, por ejemplo.

En la boquilla de inyeccion de agente reductor liquido 20 que tiene dicha estructura, de forma similar a la estructura
de boquilla de la figura 3, como se representa en la figura 5, la direccidn de inyeccion del agente reductor liquido a
inyectar desde los agujeros de boquilla 21 de la porcién de extremo de punta de boquilla 20a esta desplazada de la
porcién de montaje de boquilla mas que la convencional, en el lado de superficie de pared del paso en el que la
boquilla de inyeccion de agente reductor liquido 20 estd montada. Por esta razén, la cantidad del agente reductor
liquido a adherirse a la region de superficie de pared del paso U cerca de la porcion de montaje de boquilla de la
figura 5 se puede reducir en gran medida, y se puede evitar la acumulacion de urea o analogos, que tiene lugar en la
region de superficie de pared del paso U.
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En una boquilla de inyeccion de agente reductor liquido 30 segun esta realizacion, un nimero de agujeros de
boquilla 31, por ejemplo, ocho, a disponer alrededor de una porcién de extremo de punta de boquilla 30a que se
curva de forma sustancialmente perpendicular a lo largo de la direccion de flujo de los gases de escape como se
representa en la figura 6, de forma similar a la convencional, no estan distribuidos uniformemente en la direccion
circunferencial de la porcion de extremo de punta de boquilla 30a, como se representa en la figura 7 que ilustra la
vista en seccién transversal en la direccion de X-X en la figura 6, de modo que el agente reductor liquido es
inyectado a una zona excluyendo un rango predeterminado V incluyendo la porcion de montaje de boquilla en la
superficie de pared en el lado de montaje de boquilla como su posicién sustancialmente central. En la figura 7, los
simbolos a a h designan las posiciones donde se han formado los agujeros de boquilla 31, y los valores numéricos
indican espacios o intervalos (angulos) entre los agujeros de boquilla 31.

En la boquilla de inyeccion de agente reductor liquido 30 que tiene dicha estructura, segin se ve desde una
direccion en seccion transversal del paso de flujo de escape de lado situado hacia arriba 9, como se representa en la
figura 8, la cantidad del agente reductor liquido a adherirse a un rango predeterminado V indicado por una zona
sombreada en la figura 8 en la que se incluye la porcién de montaje de boquilla en la superficie de pared en el lado
de montaje de boquilla como su posicién sustancialmente central, se puede reducir en gran medida, y se puede
evitar la acumulacion de urea o analogos en el rango predeterminado V.

En la descripcién siguiente se explicara la boquilla de inyeccion de agente reductor liquido segin una realizacion de
la invencion.

En una boquilla de inyeccién de agente reductor liquido 40 segun esta realizacion, una pluralidad de agujeros de
boquilla 41 a disponer alrededor de una porcion de extremo de punta de boquilla 40a que se curva de forma
sustancialmente perpendicular a lo largo de la direccién de flujo de los gases de escape, de forma similar a la
realizacion representada en la figura 6, estan alineados en una pluralidad de lineas, por ejemplo, dos lineas, estando
yuxtapuesta la pluralidad de lineas en una direccion axial de la porcién de extremo de punta de boquilla 40a como se
representa en la figura 9, y esta dispuesta de modo que sus posiciones de agujero de boquilla en las lineas
adyacentes estén desplazadas una de otra en la direccién circunferencial como se representa en las figuras 10y 11.
La figura 10 es una vista en seccion transversal en la direccion de Y-Y en la figura 9, y la figura 11 es una vista en
seccion transversal en la direccion de Z-Z en la figura 9. En las figuras 10 y 11, los simbolos a a h designan las
posiciones donde los agujeros de boquilla 41 estan formados en cada linea como se representa igualmente en la
figura 7, y los nimeros de referencia indican espacios o intervalos (angulos) entre los agujeros de boquilla 41.

En la boquilla de inyeccion de agente reductor liquido 40 que tiene dicha estructura, segin se ve desde una
direccién en seccién transversal del paso de flujo de escape de lado situado hacia arriba 9, como se representa en la
figura 12, la cantidad del agente reductor liquido a adherirse a la superficie de pared se puede reducir en gran
medida en un rango W indicado por una zona sombreada en la figura 12 en la que la porcidon de montaje de boquilla
en la superficie de pared en el lado de montaje de boquilla se incluye como su posicion sustancialmente central, y se
puede evitar la acumulacién de urea o analogos en el rango W que es mas ancho que el caso representado en la
figura 6. Cuando los agujeros de boquilla 41 estan formados alineados en una pluralidad de lineas en la direccion
axial de la porcién de extremo de punta de boquilla 40a, los espacios entre los agujeros de boquilla 41 en cada linea
se pueden ensanchar. Cuando las posiciones de los agujeros de boquilla en las lineas adyacentes estan
desplazadas una de otra en la direccién circunferencial, se puede acortar la distancia entre las lineas en la direccién
axial de la porcion de extremo de punta de boquilla 40a, estrechando por ello el espacio entre las lineas.

La estructura de la boquilla de inyeccién de agente reductor liquido 12 representada en la figura 3 se puede
combinar con al menos una de las estructuras siguientes: la estructura representada en la figura 4 en la que los
agujeros de boquilla estan formados oblicuamente; la estructura representada en la figura 6 en la que los agujeros
de boquilla no estan distribuidos uniformemente en la direccion circunferencial; y la estructura segun la realizacién de
la invencion representada en la figura 9 en la que los agujeros de boquilla estan formados alineados en una
pluralidad de lineas. Como resultado, la acumulacion del componente de agente reductor de urea o analogos en el
agente reductor liquido sobre la superficie de pared se puede evitar mejor.

La boquilla de inyeccion de agente reductor liquido 20 representada en la figura 4 se puede combinar con al menos
una de la estructura siguiente: la estructura segun la realizacion de la invencién en la que los agujeros de boquilla no
estan distribuidos uniformemente en la direccién circunferencial; y la estructura de la invencion en la que los agujeros
de boquilla estan formados alineados en una pluralidad de lineas.

Las realizaciones anteriores han explicado un ejemplo en el que la presente invencién se aplica al dispositivo
silenciador con la funcion de purificacion de gases de escape. Sin embargo, no es necesario afirmar que la presente
invencién se puede aplicar no solamente al dispositivo silenciador con la funcién de purificacion de gases de escape,
sino también a otros dispositivos de purificacion.

Aplicabilidad industrial

Segun la presente invencion, en un sistema de purificaciébn de emisiones de escape que inyecta y suministra el
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agente reductor liquido al paso de escape con el fin de reducir la cantidad de emision de NOx, la acumulacién del
componente de agente reductor del agente reductor liquido en la superficie de pared del paso de flujo de gases de
escape se puede evitar, ampliando por ello la aplicabilidad industrial.

Segun un aspecto de la invencion, la boquilla de inyeccion de agente reductor liquido contiene una configuracion en
la que la boquilla de inyeccién de agente reductor liquido estd montada en una superficie de pared de un paso de
flujo de escape de los gases de escape situado hacia arriba de un catalizador de reduccion en el paso de flujo de
escape, siendo operativo el catalizador de reduccién para reducir y purificar un 6xido de nitrégeno usando un agente
reductor liquido y estando dispuesto en el paso de flujo de escape; esta dispuesta de manera que sobresalga de la
superficie de pared hacia un centro del paso a una posicidon proxima a, pero antes de, el centro del paso; y esta
configurada para permitir que el agente reductor liquido sea vertido y suministrado desde varios agujeros de boquilla
formados en ella alrededor de su porcion de extremo de punta de boquilla, curvandose la porcion de extremo de
punta de boquilla de manera que su posicion se dirija sustancialmente hacia una direccion de flujo de los gases de
escape, donde la porcion curvada de extremo de punta de boquilla de la boquilla de inyeccién de agente reductor
liquido esta dispuesta de manera que su eje central se dirija hacia el centro del paso y defina un angulo de curvado
gue es oblicuo a la direccion de flujo de los gases de escape.

Los agujeros de boquilla de la porcién de extremo de punta de boquilla estdn formados basculados en la direccién de
flujo de los gases de escape con respecto a una direccion radial perpendicular al eje central de la porciéon de extremo
de punta de boquilla.

Ademas, los agujeros de boquilla de la porcion de extremo de punta de boquilla no estan distribuidos uniformemente
en una posicion en la que el agente reductor liquido es vertido a una zona excluyendo un rango predeterminado,
incluyendo el rango predeterminado una porcién de montaje de boquilla de la superficie de pared en el lado de
montaje de boquilla como su posicidén sustancialmente central.

Preferiblemente, los agujeros de boquilla estan formados alineados en cada una de una pluralidad de lineas
yuxtapuestas en una direccion axial de la porcidon de extremo de punta de boquilla, y las posiciones de los agujeros
de boquilla en las lineas adyacentes estan desplazadas una de otra en una direccion circunferencial.

Ademas, la estructura de la boquilla de inyeccion de agente reductor liquido se aplica a una boquilla de inyeccién de
agente reductor liquido de un dispositivo silenciador con una funcién de purificacion de gases de escape, incluyendo
el dispositivo silenciador una constitucién tal que un paso de flujo de escape dispuesto en el silenciador esté provisto
de una porcidn de retorno; la boquilla de inyeccion de agente reductor liquido esta dispuesta en el paso de flujo de
escape en un lado situado hacia arriba de la porcion de retorno; y el catalizador de reduccion esta dispuesto en el
paso de flujo de escape en un lado situado hacia abajo de la porcién de retorno.

Segin un segundo aspecto de la invencion, la boquilla de inyeccion de agente reductor liquido contiene una
configuracién en la que la boquilla de inyeccién de agente reductor liquido estd montada en una superficie de pared
de un paso de flujo de escape de los gases de escape situado hacia arriba de un catalizador de reduccién en el paso
de flujo de escape, siendo operativo el catalizador de reduccién para reducir y purificar un éxido de nitrégeno usando
un agente reductor liquido y estando dispuesto en el paso de flujo de escape; esta dispuesta de manera que
sobresalga de la superficie de pared hacia un centro del paso a una posicién préxima a, pero antes de, el centro del
paso; y esta configurada para permitir que el agente reductor liquido sea vertido y suministrado desde varios
agujeros de boquilla formados en ella alrededor de su porciéon de extremo de punta de boquilla, curvandose la
porcion de extremo de punta de boquilla de manera que su posicién se dirija sustancialmente hacia una direccién de
flujo de los gases de escape, donde los agujeros de boquilla de la porcion de extremo de punta de boquilla no estan
distribuidos uniformemente en una posicién en la que el agente reductor liquido es vertido a una zona excluyendo un
rango predeterminado, incluyendo el rango predeterminado una porcion de montaje de boquilla de la superficie de
pared en el lado de montaje de boquilla como su posicién sustancialmente central.

Los agujeros de boquilla estan formados alineados en cada una de una pluralidad de lineas yuxtapuestas en una
direccién axial de la porcion de extremo de punta de boquilla, y las posiciones de los agujeros de boquilla en las
lineas adyacentes estan desplazadas una de otra en una direccion circunferencial.

Preferiblemente, la estructura de la boquilla de inyeccién de agente reductor liquido se aplica a una boquilla de
inyeccion de agente reductor liquido de un dispositivo silenciador con una funcién de purificacion de gases de
escape, incluyendo el dispositivo silenciador una constitucién tal que un paso de flujo de escape dispuesto en el
silenciador esté provisto de una porcidn de retorno; la boquilla de inyeccidn de agente reductor liquido esté dispuesta
en el paso de flujo de escape en un lado situado hacia arriba de la porcién de retorno; y el catalizador de reduccion
esta dispuesto en el paso de flujo de escape en un lado situado hacia abajo de la porcion de retorno.

Explicacion de simbolos de referencia

1: dispositivo silenciador
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12, 20, 30, 40: boquilla de inyeccion de agente reductor liquido
12a, 20a, 30a, 40a: porcion de extremo de punta de boquilla
21, 31, 41: agujero de boquilla

9: paso de flujo de escape de lado hacia arriba
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REIVINDICACIONES

1. Sistema de purificacién de emisiones de escape incluyendo un catalizador de reduccién (13) que es operativo
para reducir y purificar un 6xido de nitrdgeno usando un agente reductor liquido y dispuesto en un paso de flujo de
escape (9), donde una boquilla de inyeccion de agente reductor liquido (12) esta montada en una superficie de pared
del paso de flujo de escape (9) hacia arriba del catalizador de reduccién (13) configurada para permitir que el agente
reductor liquido sea vertido y suministrado desde varios agujeros de boquilla (21) formados en ella alrededor de su
porcién de extremo de punta de boquilla (12a), estando curvada la porcion de extremo de punta de boquilla (12a) de
manera que su posicion se dirija sustancialmente hacia una direccion de flujo de los gases de escape, donde los
agujeros de boquilla (21) de la porcion de extremo de punta de boquilla (12a) estan formados basculados en la
direccién de flujo de los gases de escape con respecto a una direccion radial perpendicular al eje central de la
porcion de extremo de punta de boquilla, donde los agujeros de boquilla (21) de la porcion de extremo de punta de
boquilla (12a) no estan distribuidos uniformemente en una posicion en la que el agente reductor liquido es vertido a
una zona excluyendo un rango predeterminado, incluyendo el rango predeterminado una porcion de montaje de
boquilla de la superficie de pared en el lado de montaje de boquilla como su posiciéon sustancialmente central,
caracterizado porque los agujeros de boquilla (21) estan formados alineados en cada una de una pluralidad de
lineas yuxtapuestas en una direccion axial de la porcion de extremo de punta de boquilla (12a), y

las posiciones de los agujeros de boquilla (21) en las lineas adyacentes estan desplazadas una de otra en una
direccion circunferencial.

2. Sistema de purificacion de emisiones de escape segun la reivindicacion 1, caracterizado por un dispositivo
silenciador con una funcion de purificacion de gases de escape donde dicho paso de flujo de escape (9) dispuesto
en el dispositivo silenciador esta provisto de una porciéon de retorno, y donde la boquilla de inyeccion de agente
reductor liquido (12) esta dispuesta en el paso de flujo de escape en un lado situado hacia arriba de la porcién de
retorno; y

el catalizador de reduccion (13) esta dispuesto en el paso de flujo de escape en un lado situado hacia abajo de la
porcion de retorno.
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