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DESCRIPCION

Procedimiento para la eliminacion de sustancias peligrosas, material de eliminacién de sustancias peligrosas
utilizado en el mismo, tal como filtro de aire, mascarilla, hoja de limpieza y similares, y procedimiento de
almacenamiento del mismo.

Sector técnico

La presente invencion se refiere a un material para la eliminacion de sustancias peligrosas y a un filtro de aire, una
mascarilla y una hoja de limpieza que lo comprenden, y a un procedimiento de almacenamiento de dicho material

Técnica anterior

Como procedimientos para la eliminacion de sustancias peligrosas de origen microbiano en el aire, tales como virus,
bacterias, y similares, se dispone de filtracion, utilizando diferentes tipos de filtros, adherencia fisica utilizando
adsorbentes, y similares.

La Solicitud de Patente Japonesa a Inspeccion Publica N° 9-234317A da a conocer un filtro para la eliminacion de
virus, cuerpo de captacién de virus, como minimo, un tipo de acido sialico, un derivado de &cido sidlico, y azlcares,
glicoproteinas, y glicolipidos que contienen &cido sidlico y/o un derivado el acido sialico. La publicacion menciona
que este filtro puede ser utilizado en espacios de viviendas habituales y que elimina eficazmente los virus, tales
como elvirus de la gripe.

La Solicitud de Patente Japonesa a Inspeccion Publica N° 2001-527166A da a conocer un material fibroso que
comprende una serie de hilos entretejidos con un elevado grado de microfibrilaciéon en el que, como minimo, un hilo
es derivatizado utilizando bromuro de ciandégeno para fijar un receptor natural para un virus o una parte o analogo
del mismo para captar un virus.

No obstante, los procedimientos para la eliminacion de sustancias peligrosas en el aire, tales como el filtrado
utilizando un filtro y adherencia fisica utilizando un adsorbente, estan dirigidos a captar sustancias de manera no
especifica y tienen una precision reducida. Ademas, a efectos de evitar la nueva flotacion de las sustancias
peligrosas eliminadas y para impedir la multiplicacion de las sustancias peligrosas para no dejar que sirvan como
nueva fuente contaminante, se deben incorporar técnicas para esterilizar y desactivar las sustancias peligrosas.

La Solicitud de Patente Japonesa a Inspeccion Publica N° 8-333271A da a conocer una mascarilla antivirica
compuesta por una tela no tejida, con la que se impregna un extracto de té, presentando tiras de sujecion en las
orejas, en el que la tela no tejida, que se impregna del extracto de té, se obtiene de manera tal que el extracto
separado y refinado de componentes de té verde y componentes de té negro es disuelto en agua purificada,
ligeramente deshidratado, y a continuacion secado. La publicacion menciona que esta mascarilla de tela no tejida
con la que se impregna el extracto de té se puede fabricar facilmente de forma industrial, puede mantener un
elevado rendimiento de captacion de virus, puede desactivar los virus y puede impedir la nueva captaciéon de los
virus.

El documento WO 95/56489 Al se refiere a un filtro de ionizacion para purificar aire, que esta enriquecido con
particulas de polvo y otros contaminantes inorganicos y organicos. Este filtro tiene, como minimo, un electrodo de
emisiéon cargado eléctricamente para producir particulas eléctricamente conductoras y, como minimo, un electrodo
pasivo para recoger las particulas contaminantes que se encuentran en desplazamiento en el campo eléctrico entre
el electrodo de emision y el electrodo pasivo. Ademas de estas caracteristicas eléctricas, se puede incorporar una
capa desnaturalizante, para desnaturalizar sustancias peligrosas. Esta capa puede estar impregnada también de
anticuerpos.

El documento US 4.856.596 esta dirigido a una mascarilla facial que contiene productos quimicos liquidos o sélidos
que exterminan o desactivan gérmenes. En una alternativa, se pueden utilizar elementos biolégicos que pueden ser,
entre otros, anticuerpos.

El documento WO 99/32707 Al se refiere a un material fibroso para la captacion de virus que comprende, como
minimo, un hilo derivatizado con un receptor natural para un virus, que puede ser un anticuerpo.

Resumen de la invencién

La presente invencion tiene como objetivo dar a conocer un nuevo material para la eliminacién de sustancias
peligrosas y un filtro de aire, una mascarilla y una hoja de limpieza, que comprenden él mismo, y un nuevo
procedimiento de almacenamiento para dicho material.
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Para conseguir el objetivo anterior, la presente invencion elimina una sustancia peligrosa (20) utilizando un
anticuerpo (12).

De manera especifica, en un procedimiento para la eliminacién de sustancias peligrosas, para eliminar una
sustancia peligrosa (20) en una atmdsfera de gas, utilizando un material (10) de eliminacion de sustancias
peligrosas, en el que un soporte (11) soporta un anticuerpo (12), se controla la humedad de la atmdsfera ambiente
del anticuerpo (12), de manera que el anticuerpo (12) pasa a estar activo.

Dado que el agua es esencial para activar el anticuerpo (12), se ha utilizado una reaccién antigeno-anticuerpo
solamente para purificar de manera convencional soluciones acuosas. No obstante, mediante el procedimiento
anterior, la reaccion antigeno-anticuerpo puede ser aplicada para la eliminacion de la sustancias peligrosas (20) en
una atmosfera de fase gaseosa. Ademas, el anticuerpo (12) capta una sustancia peligrosa (20) de manera
especifica, y de acuerdo con ello, la seleccion apropiada de un anticuerpo (12) consigue una eliminacién muy
precisa, en la que se especifica la sustancia peligrosa (20) a captar. Ademas, algunos anticuerpos (12) tienen, por si
mismos, una funcién de esterilizacion y desactivacion de algunos tipos de sustancias peligrosas (20). Si se
selecciona el anticuerpo (12) que tiene funcién de esterilizacion y desactivacion de una sustancia peligrosa objetivo
(20), es innecesario incorporar la técnica de esterilizacion y desactivacion de la sustancia peligrosa (20).

En el procedimiento de eliminacion de una sustancia peligrosa, el soporte (11) es formado por un material de control
de la humedad que controla la humedad de la atmésfera ambiente del anticuerpo (12), de manera que el anticuerpo
(12) pasa a estar activo.

Mediante el procedimiento anterior, el material peligroso (20) puede ser eliminado con una sola utilizacién del
material (10) de eliminacion de la sustancia peligrosa.

Un material (10) para la eliminaciéon de una sustancia peligrosa de la presente invencion, que es capaz de ser
utilizado en el procedimiento de eliminacion de sustancias peligrosas, estd compuesto de un soporte (11) que
soporta un anticuerpo (12), en el que el soporte (11) esta realizado a base de un material de control de la humedad
gue controla la humedad de una atmésfera ambiente del anticuerpo (12), de manera que dicho anticuerpo (12) pasa
a estar activo.

Con la constitucidn anterior, la reaccidon antigeno-anticuerpo puede ser aplicada a la eliminacién de la sustancia
peligrosa (20) en la atmoésfera gaseosa, y la seleccién apropiada de un anticuerpo (12) alcanza una eliminacion de
alta precision en la que se especifica la sustancia peligrosa (20) a captar. Ademas, algunos anticuerpos (12) tienen,
por si mismos, una funcion de esterilizaciéon y desactivacion de algunos tipos de sustancias peligrosas (20). Si se
selecciona un anticuerpo (12) que tiene una funcién de esterilizacion y desactivacién de una sustancia peligrosa
(20), es innecesario incorporar las técnicas de esterilizacion y desactivacion de la sustancia peligrosa (20).

En el material (10) de la presente invencion para la eliminacién de las sustancias peligrosas el anticuerpo (12) es
preferentemente un anticuerpo de pollo (12).

El anticuerpo (12) puede ser obtenido por varios procedimientos. Con la constitucién anterior, el procedimiento para
obtener el anticuerpo (12) a partir de huevos de pollo consigue facilmente la produccion en masa del anticuerpo (12),
resultando en una reduccién de costes del material (10) de eliminacién de la sustancia peligrosa.

En el material (10) de eliminaciéon de sustancias peligrosas, segun la presente invencion, el soporte (11) esta
sometido preferentemente a un tratamiento antibacteriano y/o un tratamiento antifangico.

El anticuerpo (12) es, principalmente una proteina, y particularmente, el anticuerpo de pollo (12) es un alimento, y el
anticuerpo (12) puede acompafiar una proteina distinta del anticuerpo (12). Estas proteinas pueden ser la base para
la multiplicacién de bacterias y mohos (hongos). No obstante, si el soporte (11) es sometido a un tratamiento
antibacteriano y/o un tratamiento antifingico, tal como se ha indicado anteriormente, se suprime la multiplicacion de
las bacterias y de los hongos, de manera que el material (10) para la eliminacién de sustancias peligrosas pasa a
ser adecuado para un almacenamiento a largo plazo.

En el material (10) de eliminacion de sustancias peligrosas, segin la presente invencion, el anticuerpo (12) puede
captar, como minimo, una sustancia peligrosa (20) seleccionada entre bacterias, hongos, virus, y alérgenos. De
manera especifica, entre las bacterias se incluyen, por ejemplo, Staphylococcus (Staphylococcus aereus,
Staphylococcus epidermidis, y similares), Micrococcus, Bacillus anthracis Bacillus cereus, Bacillus subtilis,
Propionibacterium acnes, y similares, tales como bacterias Gram positivas, y Pseudomonas aeruginosa, Serratia
marcescens, Burkholderia cepacia, Streptococcus pneumoniae, Legionella pneumophilia, Mycobacterium
tuberculosis, y similares tales como bacterias Gram negativas. Entre los hongos se incluyen, por ejemplo,
Aspergillus, Penicillius, y Cladosporium. Los virus incluyen virus de gripe, corona virus (virus SARS), adenovirus y
rinovirus. Los alérgenos incluyen polen, alérgenos de acaros y alérgenos de gato. El material (10) de eliminacion de



10

15

20

25

30

35

40

45

ES 2 387 889 T3

sustancias peligrosas, segun la presente invencion, no puede desactivar las bacterias y los hongos de las sustancias
anteriores, pero muestra un elevado efecto de adsorcion para hacerlas bacteriostéaticas, esterilizando y desactivando
los virus y alérgenos al mismo tiempo.

En el material (10) de eliminacion de sustancias peligrosas, segun la presente invencion, el material de control de
humedad que forma el soporte (11) es una fibra.

En este caso, la fibra que forma el soporte (11) tiene una recuperacion oficial de la humedad del 7% o superior en el
material (10) de eliminacion de sustancias peligrosas.

El agua es esencial para activar el anticuerpo (12). Con la constitucion antes mencionada, la fibra mantiene mucha
humedad, de manera que la humedad de la atmésfera ambiente del anticuerpo (12) se puede incrementar
suficientemente para activar dicho anticuerpo (12).

En el material (10) de eliminacién de sustancias peligrosas, segin la presente invencion, el anticuerpo (12) puede
tener un Fc (12b) que esta unido al soporte (11).

Con la realizacion anterior, las Fabs (12a) que captan la sustancia peligrosa (20) estan dispuestas hacia fuera desde
el soporte (11) para aumentar las probabilidades de contacto de la sustancia peligrosa (20) con los Fabs (12a),
posibilitando una captacion eficiente de la sustancia peligrosa (20).

En el material (10) de eliminacién de sustancias peligrosas de la presente invencion, el anticuerpo (12) esta
soportado sobre el soporte (11) a través de un enlazador.

Con la constitucion antes mencionada, el grado de libertad del anticuerpo (12) sobre el soporte (11), resulta elevada,
permitiendo que el anticuerpo (12) se aproxime facilmente a la sustancia peligrosa (20). De este modo, se favorece
el rendimiento de la eliminacion.

En el material (10) de eliminacién de sustancias peligrosas, segun la presente invencién, se puede disponer un
indicador que puede detectar el grado de actividad del anticuerpo (12) y emitir una sefial cuando el grado de
actividad detectado es menor que un grado de actividad predeterminado.

Con la constitucién antes mencionada, se puede reconocer, si el material (10) de eliminacién de sustancias
peligrosas puede ser utilizado o si debe ser sustituido.

En este caso, el indicador puede cambiar de color cuando el grado de actividad detectado resulta menor que el
grado de actividad predeterminado en el material (10) de eliminacion de sustancias peligrosas.

Con la constituciéon antes mencionada, se puede evaluar a simple vista, si el material (10) de eliminaciéon de
sustancias peligrosas puede ser utilizado o si debe ser sustituido.

En el material (10) de eliminacion de sustancias peligrosas, segin la presente invencion, el anticuerpo (12) reduce
su grado de actividad debido a la existencia de humedad.

Por lo tanto, en el caso de almacenar el material (10) de eliminacién de sustancias peligrosas de la presente
invencién en estado seco, a efectos de mantener el efecto del anticuerpo (12), el material (10) de eliminacién de
sustancias peligrosas es almacenado preferentemente de forma hermética en una atmésfera para su
almacenamiento, a una temperatura en un rango comprendido entre 18 y 25°C y a una humedad del 40% o inferior.

De manera alternativa, en el caso de almacenar un material (10) de eliminacion de sustancias peligrosas en
condiciones de humedad, a efectos de mantener el efecto del anticuerpo (12), es preferible que se utilice una fibra
como material de control de la humedad del soporte (11) y agua, que contiene un estabilizador de activacion para el
anticuerpo (12) es penetrado en la fibra como material de control de la humedad. El estabilizante de activacion
incluye, por ejemplo, glicerol (glicerina).

El material (10) de eliminacion de sustancias peligrosas de la presente invencién puede ser utilizado directamente
como filtro de aire (10) y como hoja de limpieza (10).

Asimismo, se puede prever una mascarilla (30) dotada del material (10) de eliminacién de sustancias peligrosas.

En el caso de la mascarilla (30), es preferible que el material (10) de eliminaciéon de sustancias peligrosas quede
interpuesto entre un par de telas permeables al aire, interior y exterior (33, 34) y la tela interior permeable al aire (33)
tiene mayor permeabilidad al aire que la tela exterior (34) permeable al aire.
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Con la constitucion antes mencionada, la tela interior (33) permeable al aire tiene una permeabilidad al aire mas
elevada que la tela exterior (34) permeable al aire, de manera que la humedad contenida en el aliento humano
establece contacto facilmente con el material (10) de eliminacién de sustancias peligrosas, acelerando la activacién
del anticuerpo (12).

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 es una vista que muestra esquematicamente un filtro de aire (10), de acuerdo con una realizacion de la
presente invencion.

La figura 2 es una vista esquematica que muestra una mascarilla (30), de acuerdo con la realizacion de la presente
invencion.

La figura 3 es una vista lateral de la mascarilla (30), de acuerdo con la realizacién de la presente invencion.
Mejor forma de llevar a cabo la invencién
Se describira, a continuacién, de manera detallada, una realizacion de la presente invencion.

La figura 1 muestra un material (10) para la eliminacion de sustancias peligrosas, de acuerdo con la realizacion de la
presente invencion.

El material (10) para la eliminacién de sustancias peligrosas est4d compuesto de un soporte (11) y un anticuerpo (12)
soportado por el soporte (10).

El soporte (11) esta realizado a base de un material de control de la humedad, que controla la humedad de la
atmoésfera ambiente del anticuerpo (12), de manera que el anticuerpo (12) resulta activo. Se pueden utilizar fibras
como material de control de la humedad, por ejemplo, y el soporte (11) puede estar compuesto por una tela tejida,
una tela no tejida, o similares. En el caso en el que el soporte (11) esta compuesto por una fibra, se desea un gran
contenido de humedad de la fibra para ajustar la humedad de la atmésfera ambiente del anticuerpo (12), de manera
que el anticuerpo (12) pasa a estar activo. De acuerdo con ello, el soporte (11) esta realizado, preferentemente de
una fibra que tiene una recuperacion oficial de humedad de 7,0% o superior, mas preferentemente dotada de una
recuperacion oficial de la humedad de 9,0% o superior, y de manera mas preferente con una recuperacion oficial de
la humedad del 20% o superior. En esta descripcion, la recuperacion oficial de humedad significa un porcentaje de
humedad de una fibra que contiene agua, que ha permanecido durante un largo periodo de tiempo en una atmésfera
a 20°C y 65% RH (RH es la humedad relativa). De manera especifica, las recuperaciones oficiales de humedad de
poliéster y nylon como fibras sintéticas, algodén, seda, y lana como fibras naturales, y rayén como fibra regenerada
son 0,3%, 3,5%, 7,0%, 9,0%, 16,0%, y 12,0%, respectivamente. En general, las fibras naturales y las fibras
regeneradas tienen elevadas recuperaciones oficiales de la humedad, mientras que las fibras sintéticas tienen bajas
recuperaciones oficiales de la humedad. De este modo, fibras sintéticas que tienen estructuras especiales muestran
recuperaciones oficiales de la humedad de 20% o superiores.

El anticuerpo (12) es un reactivo de proteina (reaccién antigeno-anticuerpo) especificamente para una sustancia
peligrosa especificada (antigeno) (20), tiene una dimensién molecular de 7 a 8 nm, y tiene forma molecular de Y. Un
par de partes ramificadas y una parte del tronco del anticuerpo (12) en la forma molecular de Y se denominan Fabs
(12a) y Fc (12b), y los Fabs (12b) captan la sustancia peligrosa (20).

Un tipo del anticuerpo (12) esta4 determinado para corresponder al tipo de sustancia peligrosa (20) a captar. La
sustancia peligrosa (20) a captar por el anticuerpo (12) incluye bacterias, hongos, virus, alérgenos y micoplasmas.
De manera especifica, las bacterias incluyen, por ejemplo, Staphylococcus (Staphylococcus aereus, Staphylococcus
epidermidis, y similares), Micrococcus, Bacillus anthracis Bacillus cereus, Bacillus subtilis, Propionibacterium acnes,
y similares, tales como bacterias Gram positivas, y Pseudomonas aeruginosa, Serratia marcescens, Burkholderia
cepacia, Streptococcus pneumoniae, Legionella pneumophilia, Mycobacterium tuberculosis, y similares tales como
bacterias Gram negativas. Los hongos incluyen, por ejemplo, levaduras, Aspergillus, Penicillius, y Cladosporium. Los
virus incluyen virus de gripe, corona virus (virus SARS), adenovirus y rinovirus. Los alérgenos incluyen polen,
alérgenos de &acaros (productos de descomposicion de acaros), y alérgenos de gato (caspa de animales
domésticos). El anticuerpo (12) no puede desactivar las bacterias y los hongos de las sustancias antes
mencionadas, pero muestra un elevado efecto de adsorcion haciéndolas bacteriostaticas, mientras esterilizan y
desactivan los virus y los alérgenos.

Haciendo referencia a procedimientos para producir el anticuerpo (12), existen procedimientos para: un
procedimiento en el que un antigeno es administrado a un animal, tal como una cabra, un caballo, una oveja, un
conejo, y similares, y un anticuerpo policlonal (12) es refinado de la sangre del mismo; un procedimiento en el que
células de bazo de un animal al que se ha administrado un antigeno y células de céncer de cultivo son sometidas a
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fusion celular, y un anticuerpo monoclonal (12) es refinado a partir de un medio de cultivo del mismo o de un humor
(ascitos) de un animal, en el que se han implantado las células fusionadas; un procedimiento en el que un anticuerpo
(12) es refinado a partir de un medio de cultivo de bacterias modificadas genéticamente, células de plantas o células
de animales a las que se ha introducido un gen productor de anticuerpos; y un procedimiento en el que se permite
gue un pollo al que se ha administrado un antigeno incube un huevo inmune, y un anticuerpo de pollo (12) es
refinado a partir de polvo de la yema obtenido esterilizando y secando por pulverizacién la yema del huevo inmune.
De todos los procedimientos anteriormente indicados, el procedimiento para obtener el anticuerpo (12) a partir de un
anticuerpo de pollo posibilita una facil producciéon en masa del anticuerpo (12), reduciendo el coste del material (10)
de eliminacion de sustancias peligrosas.

Es preferible que el soporte (11) sea sometido a un tratamiento antibacteriano, tal como recubrimiento de un agente
gue contiene un agente antibacteriano y/o un tratamiento anti-hongos, tal como un recubrimiento de un agente que
contiene un agente antifingico. El anticuerpo (12) es principalmente una proteina y, particularmente, el anticuerpo
(12) de pollo es un alimento, y el anticuerpo (12) puede acompafiar una proteina distinta del anticuerpo (12). Estas
proteinas pueden resultar la base para la multiplicacion de bacterias y hongos. No obstante, si el soporte (11) esta
sometido a un tratamiento antibacteriano y/o antifingico, la multiplicaciéon de las bacterias y los hongos se suprime,
de manera que el material (10) de eliminacién de sustancias peligrosas resulta apropiado para el almacenamiento a
largo plazo. Los agentes antibacterianos/antifingicos comprenden sales de amonio cuaternario de silicio organicas,
sales de amonio cuaternario organicas, biguanidas, polifenoles, quitosan, silice coloidal con soporte de plata, placa
con soporte de zeolita, y similares. Como tratamientos que los utilizan, existe un post-tratamiento en el que un
agente antibacteriano/antifingico es sumergido en el soporte (11) realizado a base de fibras o aplicado al mismo, un
procedimiento de mejora de hilo en bruto/algodén en bruto en el que un agente antibacteriano/antifingico es
calentado en la etapa de sintesis de un compuesto de fibras del soporte (11), y similares.

Haciendo referencia a procedimientos para fijar el anticuerpo (12) al soporte (11), existen procedimientos de: un
procedimiento en el que después de que el soporte (11) es sometido a un tratamiento de silano mediante y-
aminopropil-trietoxisilano o similares, un grupo aldehido es introducido en la superficie del soporte (11) mediante
glutaraldehido o similar, para permitir que el grupo aldehido y un anticuerpo (12) se encuentren con enlace
covalente; un procedimiento en el que un soporte sin tratar (11) es sumergido en una solucién acuosa de un
anticuerpo (12) para provocar la union de iones, fijando de esta manera el anticuerpo (12) al soporte (11); un
procedimiento en el que un grupo aldehido es introducido a un soporte (11), teniendo un grupo funcional especifico
para provocar una union covalente entre el grupo aldehido y un anticuerpo (12); un procedimiento en el que el
soporte (12) que tiene un grupo funcional especificado es unido mediante iones a un anticuerpo (12), y un
procedimiento en el que un polimero que tiene un grupo funcional especificado es aplicado como recubrimiento
sobre un soporte (11), y un grupo aldehido es introducido para provocar una unién covalente entre el grupo aldehido
y un anticuerpo (12). En este caso, el grupo funcional especificado incluye el grupo NHR (R es un grupo alquilo de
cualquiera de metilo, etilo, propilo y butilo, excepto H), el grupo NH>, el grupo CegHsNH>, el grupo CHO, el grupo
COOH, y el grupo OH.

Ademas, existe un procedimiento en el que un grupo funcional sobre la superficie de un soporte (11) es cambiado en
otro grupo funcional utilizando BMPA (acido N-B- Meleimidopropiénico) o similar para provocar un enlace covalente
entre el grupo funcional cambiado de este modo y un anticuerpo (12) (el grupo SH es cambiado en el grupo COOH
por BMPA).

Ademas, se puede utilizar otro procedimiento en el que una molécula (receptor Fc, proteina A/G, y similares) que es
unido selectivamente al Fc (12b) de un anticuerpo (12), es introducido en la superficie de un soporte (11) para
provocar su union al Fc (12b) del anticuerpo (12). En este caso, los Fabs (12a) para captar una sustancia peligrosa
(20) estan dispuestos hacia fuera del soporte (11) para provocar aumento de las posibilidades de contacto de la
sustancia peligrosa (20) con los Fabs (12a), resultando en una captacioén eficiente de la sustancia peligrosa (20).

El anticuerpo (12) puede ser soportado sobre el soporte (11) con intermedio de un enlazador. Al proceder de este
modo, el grado de libertad del anticuerpo (12) sobre el soporte (11) aumenta, de manera que el anticuerpo (12)
alcanza facilmente la sustancia peligrosa (20), consiguiendo un alto rendimiento de la eliminacion. Se puede utilizar
un agente de reticulacion bivalente o multivalente como enlazador. De manera especifica, se indican maleimida,
éster NHS (N-Hidroxisuccinimidilo), éster imida, EDC (1-Etil-3-[3-dimetilaminopropillcarbodiimido), PMPI (N-[p-
Maleimidofenillisocianato), que estan unidos selectivamente o no selectivamente a un grupo objetivo funcional
(grupo SH, grupo NH_, grupo COOH, y grupo OH). Ademas, los agentes reticulantes tienen diferentes distancias de
reticulacion (brazo separador), y por lo tanto, la distancia se puede seleccionar dentro del rango entre 0,1 nmy 3,5
nm, aproximadamente, de acuerdo con el anticuerpo objetivo (12). Para una captacion eficiente de la sustancia
peligrosa (20) es preferible seleccionar un enlazador, que sera unido al Fc (12b) del anticuerpo (12).

Haciendo referencia a la introduccion del enlazador, se disponen, o bien de un procedimiento en el que un
anticuerpo (12) unido a un enlazador es unido adicionalmente a un soporte (11b) y un procedimiento en el que un
anticuerpo (12) es unido a un enlazador unido a un soporte (11).
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El soporte (11) puede soportar un indicador para detectar el grado de actividad del anticuerpo (12), enviando una
sefial cuando la tasa detectada resulta mas baja que un grado de actividad predeterminado. Si este indicador esta
soportado, se puede reconocer si el material (10) de eliminacién de la sustancia peligrosa puede ser utilizado o debe
ser sustituido. En especial, si el color de indicador cambia cuando la tasa detectada de anticuerpo (12) resulta mas
baja que el grado de actividad predeterminado, se puede realizar evaluaciones a simple vista. Como indicador se
puede utilizar una pelicula de polidiacetileno que provoca cambio de color por operaciones tales como cambio de
pH, incremento de temperatura, estrés dinamico, y similares.

Se describiran a continuacion ejemplos aplicados del material (10) de eliminacion de sustancias peligrosas.
<Ejemplo Aplicado 1>

El material antes mencionado (10) de eliminacién de sustancias peligrosas puede ser utilizado como filtro de aire
(10) para un acondicionador de aire y un sistema de purificacion de aire.

Con el filtro de aire (10), el soporte (11) controla la humedad de la atmdsfera ambiente del anticuerpo (12), de
manera que el anticuerpo (12) pasa a estar activo, posibilitando la aplicacion de la reaccion antigeno-anticuerpo a la
purificacion del aire, y se puede prever la purificacién del aire con la Gnica utilizacion del filtro de aire (10).

Ademas, el anticuerpo (12) capta una sustancia peligrosa (20) de modo especifico y, por lo tanto, se puede
conseguir una purificacién de aire de alta precision, en la que se especifica la sustancia peligrosa (20) a captar, por
la seleccion apropiada del anticuerpo (12).

Ademas, ciertos tipos de anticuerpos (12) tienen una funcién de esterilizacion y desactivacion de ciertos tipos de
sustancias peligrosas (20) y, por lo tanto, es innecesario combinar las técnicas para esterilizar y desactivar una
sustancia peligrosa objetivo (20) si el anticuerpo (12) tiene esta funcidn con respecto a la sustancia peligrosa
objetivo (20).

Se observara que la presente invencion puede ser aplicada a, en vez del filtro de aire (10) utilizando el soporte (11)
como material de control de humedad, a una combinacion de un filtro de aire en el que el soporte (11) ha sido
realizado en un material distinto de un material de control de humedad soporta el anticuerpo (12) con una funcién de
humidificador o un humidificante de un acondicionador de aire, de manera que la humedad de la atmésfera ambiente
del anticuerpo (12) es controlada de manera que el anticuerpo (12) pasa a estar activo.

<Ejemplo de Aplicacion 2>

El material (10) de eliminacion de sustancias peligrosas que se ha mencionado, puede ser utilizado como mascarilla
(30).

Las FIGURAS 2 y 3 muestran la mascarilla (30), de acuerdo con la realizacion de la presente invencion.

La mascarilla (30) incluye un cuerpo de mascarilla rectangular (31) y tiras de fijacion (32) a las orejas, que conectan
los extremos apareados de los lados menores del cuerpo (31) de la mascarilla.

El cuerpo de la mascarilla (31) esta compuesto por una tela exterior permeable al aire (33), en la que se han
dispuesto telas tejidas de gasa, una tela interior permeable al aire del tipo de una rejilla (34) que forma una bolsa
dentro de la tela exterior permeable al aire (33), y el material (10) de eliminacién de sustancias peligrosas dispuesto
dentro de la bolsa.

En la mascarilla (30), cuando se reduce la capacidad del anticuerpo (12) en eliminar la sustancia peligrosa (20), esta
se puede incrementar solamente por sustitucion del material (10) de eliminacién de la sustancia peligrosa. La
activacion del anticuerpo (12) disminuye con la existencia de humedad y, por lo tanto, el material (10) para la
eliminacion de la sustancia peligrosa, a efectos de sustitucién, debe ser almacenado en estado seco. Para el
mantenimiento a largo plazo del efecto del anticuerpo (12) es preferible almacenar herméticamente el material (10)
de eliminacion de sustancias peligrosas en una atmdésfera para su almacenamiento a una temperatura comprendida
en un rango entre 18 y 25°C y una humedad del 40% o menor. Ademas, para suprimir la multiplicacion de las
bacterias, es preferible utilizar un absorbente de oxigeno en combinacién o llevar a cabo purgado por un gas inerte o
nitrégeno.

Con la utilizacién de la mascarilla (30), la reaccion antigeno-anticuerpo se puede aplicar a la purificacion de aire en
una atmosfera gaseosa y se puede realizar una purificacion peculiar del aire especifica, altamente precisa, en la que
la sustancia peligrosa (20) a captar es especificada, mediante la seleccion apropiada del anticuerpo (12). Algunos
tipos de anticuerpos (12) tienen la funcion de esterilizar y desactivar algunos tipos de sustancias peligrosas (20) v,
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por lo tanto, es innecesario combinar las técnicas para la esterilizacion y desactivacion de una sustancia peligrosa
objetivo (20) si el anticuerpo (12) tiene esta funcidn con respecto a la sustancia peligrosa objetivo (20).

Ademas, el material (10) de eliminacién de sustancias peligrosas esta interpuesto entre las telas permeables al aire
interior y exterior (33, 34), y la tela interior permeable al aire (33) tiene una mayor permeabilidad al aire que la tela
exterior permeable al aire (34), resultando en un contacto facil de la humedad contenida en el aliento humano con el
material (10) de eliminacién de la sustancia peligrosa, para conducir a la aceleracion de la activacion del anticuerpo
(12).

Se observara que el material (10) de eliminacién de sustancias peligrosas es sustituible en la mascarilla (30) en el
ejemplo anterior, pero el propio cuerpo de la mascarilla puede estar compuesto del material (10) de eliminacion de
sustancia peligrosa, sustituible segin sea necesario.

<Ejemplo de Aplicacion 3>

El material (10) de eliminacion de sustancias peligrosas que se ha mencionado anteriormente puede ser utilizado
como hoja de limpieza (10), en la que el soporte (11) adopta forma laminar.

La hoja de limpieza (10) puede ser almacenada en estado seco, igual que en el caso del material (10) de eliminacion
de sustancias peligrosas, sustituible de la mascarilla antes mencionada (30), o se puede almacenar en condiciones
de humedad. La activacion del anticuerpo (12) se reduce con la existencia de humedad. Por lo tanto, para el
mantenimiento a largo plazo del efecto del anticuerpo (12), la hoja de limpieza (10) a almacenar en condiciones de
humedad se almacena preferentemente en condiciones tales que el material de control de la humedad, como el
soporte (11), esta realizado a base de fibras y agua, que contiene un estabilizante de activacién para el anticuerpo
(12), tal como glicerol, que penetra en las fibras como material de control de la humedad.

Con la hoja de limpieza (10), la reaccion antigeno-anticuerpo se puede aplicar a la eliminacién de la sustancia
peligrosa (20) en una atmdsfera gaseosa.

Ademas, se puede llevar a cabo una purificacién peculiar del aire, con elevada precisién, en la que se especifica la
sustancia peligrosa (20) a captar, por la seleccion apropiada del anticuerpo (12).

Ademas, algunos tipos de anticuerpos (12) tienen la funcién de esterilizar y desactivar algunos tipos de sustancias
peligrosas (20) y, por lo tanto, es innecesario combinar las técnicas de esterilizacion y desactivacion de la sustancia
peligrosa objetivo (20) si el anticuerpo (12) tiene esta funcion con respecto a la sustancia peligrosa objetivo (20).

Aplicabilidad Industrial

La presente invencion es utilizable para un procedimiento de eliminacién de una sustancia peligrosa, por ejemplo, en
la purificacion de aire, un material (10) de eliminaciéon de sustancias peligrosas, utilizado segun la invencion, tal
como un filtro de aire (10), una mascarilla (30), una hoja de limpieza (10), y similares, y un procedimiento para el
almacenamiento del mismo.
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REINVINDICACIONES

1. Material (10) para la eliminacion, como minimo, de una sustancia peligrosa (20) seleccionada entre bacterias,
hongos, virus, y alérgenos, en el que un soporte de fibra (11) soporta un anticuerpo (12), caracterizado porque el
soporte (11) esta realizado en un material de control de humedad, que controla la humedad de la atmdsfera
ambiente del anticuerpo (12), de manera que el anticuerpo (12) pasa a estar activo, teniendo el material de control
de humedad una recuperacion oficial de la humedad de 7% o superior, estando soportado el anticuerpo (12) sobre el
soporte (11), con intermedio de un enlazador.

2. Material (10), segun la reivindicacién 1, en el que el anticuerpo (12) es un anticuerpo de pollo (12).

3. Material (10), segun la reivindicacion 1 6 2, en el que el soporte (11) est4d sometido a tratamiento antibacteriano
y/o tratamiento antifingico.

4. Material (10), segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en el que se dispone un indicador que detecta un
grado de actividad del anticuerpo (12) y envia una sefial cuando el grado de actividad detectado pasa a ser menor
gue un grado de actividad predeterminado.

5. Material (10), segun la reivindicacién 4, en el que el indicador cambia de color cuando el grado de actividad
detectado resulta menor que el grado de actividad predeterminado.

6. Procedimiento para la eliminacién de una sustancia peligrosa (20) seleccionada entre bacterias, hongos, virus, y
alérgenos, en una atmdsfera gaseosa, utilizando un material (10), segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5.

7. Procedimiento de almacenamiento para almacenar un material (10) de eliminacion de sustancias peligrosas,
segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en el que el material (10) para la eliminacion de sustancias peligrosas
es almacenado herméticamente en una atmdsfera para almacenamiento, a una temperatura comprendida en un
rango entre 18 y 25°C y un grado de humedad del 40% o menos.

8. Filtro de aire que comprende un material de eliminacion de sustancias peligrosas, de acuerdo con cualquiera de
las reivindicaciones 1 a 5.

9. Mascarilla (30) que comprende un material para la eliminacién de sustancias peligrosas, segin cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 5.

10. Mascarilla (30), segun la reivindicacion 9, en la que el material (10) de eliminacidon de sustancias peligrosas es
interpuesto entre un par de telas permeables al aire, interior y exterior (33, 34), y la tela interior permeable al aire
(33) tiene una mayor permeabilidad al aire que la tela exterior permeable al aire (34).

11. Hoja de limpieza que comprende un material de eliminacion de sustancias peligrosas, segun cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 5, en el que el soporte adopta forma laminar.
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