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DESCRIPCION
Circuito para la transmisién de datos recibidos de modo analdgico y/o digital.
La invencion se refiere a un circuito para la transmision de datos recibidos de modo analégico y/o digital.

Los programas de television y de radio son recibidos a través de antenas terrestres 0 antenas de satélite en el
intervalo de frecuencias de 30 a 2400 MHz a través de cable coaxial. La transmisidon de programas de television y de
radio analdgicos y digitales, asi como de datos digitales (p. €j. Internet) a través de satélite se realiza en downlink en
el intervalo de frecuencias de 11 a 12 GHz. Por razones de desacoplamiento, desde los satélites se transmite en
“canales de frecuencias” polarizados de modo circular o bien de modo horizontal y vertical. El intervalo de
frecuencias se convierte entonces en los denominados “convertidores de bajo ruido” en una primera frecuencia
intermedia de satélite en el intervalo de frecuencias de 950 a 2050 MHz.

Como consecuencia de la polarizacion circular, vertical y horizontal, se puede recibir ciertamente en los intervalos de
frecuencia que se solapan, si bien no de modo simultdneo a través de un cable coaxial. Para transmitir los diferentes
intervalos de frecuencia o bien los contenidos de programa al terminal existen hoy en dia diferentes procedimientos.

En la transmision selectiva de programas seleccionados se convierten estas primeras frecuencias intermedias de
satélite a través de convertidores de frecuencia programables al intervalo de frecuencias de 40 a 800 MHz, y se
transmite a través de un cable coaxial en paralelo a los terminales. En este procedimiento, el terminal tiene a su
disposicién un nimero de programas preparado en una estacion de cabecera central. No es posible una variacion
individual de los programas por medio del usuario del terminal.

Una variante alternativa es el control de varios receptores de satélite a través de un médulo de control remoto. En
este caso, los receptores de satélite son manejados a través de un control remoto RF o a través de un protocolo de
datos transmitido a través de una linea de red desde el terminal. Lo que caracteriza a esta variante es que la
transmisién de sefal se realiza a través de cables de HF y coaxiales, si bien el control de los aparatos se realiza a
través de otro medio, como p. ej. RF, una linea de control propia o una sefial de control modulada en la linea de la
red.

Ademas, se conoce la transmision selectiva de intervalos de frecuencia, y en concreto a través de conmutadores
multiples, y una distribucién en el intervalo de 30 a 800 y de 950 a 2050 MHz. En esta seleccién de programa a
través de conmutadores mlltiples se selecciona entre diferentes intervalos de frecuencia polarizados de diferentes
satélites a través de una matriz de conmutacién un intervalo de frecuencia de una polarizacion determinada, y se
conmuta a la linea correspondiente del receptor de satélite / terminal. Con ello se transmite un intervalo de
frecuencias determinado de determinada polarizacion al terminal. La conmutacion se puede realizar por medio de
una variacion de la tensién de suministro (14718 V), o por medio de una sefial HF (22 KHz) modulada en el cable
coaxial, o por medio de una sefial digital modulada (DiSEqC). En este procedimiento, el abonado tiene a su
disposicién por cada derivacién un numero correspondiente al intervalo de frecuencias de una polarizacion
determinada de contenedores de programas o de programas. La desventaja de esta técnica reside en el hecho de
que por cable coaxial (por derivacién), sélo se puede transmitir un intervalo determinado de frecuencias de una
polarizacion. Gracias a ello estan disponibles para el terminal sélo los contenidos de programa en este intervalo de
frecuencias selectivo. Para hacer posible que varios terminales (p. ej. TV, receptor de satélite, video, cadena hi-fi o
PC) tengan acceso a toda la oferta de programas, se requiere, de modo correspondiente, un cableado propio entre
el conmutador miltiple y el terminal. En determinadas aplicaciones, debido a ello, en instalaciones de mudltiples
abonados, se guian hasta ocho cables coaxiales a conmutadores miltiples en pisos o puntos de distribucion
subordinados.

En todos los procedimientos conocidos, la transmision de sefial se realiza a través de un cable coaxial de 75 ohmios.

Por el documento WO 94/14279 A se conoce un circuito para la transmision de datos de diferentes fuentes de sefial,
en la que los datos son suministrados a una parte del circuito a través de al menos dos entradas. La parte del
circuito esta conectada en una entrada delante de un codificador en el que se digitalizan datos analégicos. La parte
del circuito es controlada por una unidad de control central.

La invencion se basa en el objetivo de poder transmitir todos los datos recibidos por la instalacion de modo ilimitado
a todos los terminales.

Este objetivo se consigue con un circuito con las caracteristicas de la reivindicacion 1.

La invencion se basa en el concepto de transmitir fundamentalmente solo datos digitalizados a través de un bus de
datos en serie, de manera que no se pueda producir un conflicto de intervalos de frecuencias que se solapen. En
tanto que al circuito se le suministren datos analdgicos, estos son digitalizados en un moédulo de recepcion.
Finalmente, el circuito puede ser controlado a través del terminal, es decir, es posible una seleccion dirigida de entre
todos los datos o contenidos de programas suministrados al circuito a través de satélite o dispositivos de transmision
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terrestre, ya que el bus de datos es apropiado para una transmision de datos bidireccional como linea de control.
Los programas no deseados o contenedores de programas (datos digitales) no han de ser transmitidos a través del
bus de datos.

El principio de la invencion, asi pues, se basa en el hecho de que tanto la conmutacion como la seleccién de los
intervalos de frecuencia recibidos, la seleccion de los diferentes contenidos de programa, el registro de todas las
informaciones disponibles (p. ej. contenidos de programas, programas) y su estado, asi como la transmisiéon de los
datos seleccionados a través de un bus de datos en serie se realiza a través de un medio de transmision comun a
uno o varios terminales.

En este caso, el nimero de los terminales que tienen acceso ilimitado a todas las informaciones de entrada depende
del ancho de banda del bus de datos en serie.

A la inversa, todas las sefiales o datos recibidos por la instalacion pueden ser seleccionados de modo ilimitado por
uno o varios terminales de modo simultaneo, y pueden ser transmitidos a través del bus de datos en serie.

Ademas, las ventajas residen en lo siguiente:

a) en el cableado simplificado o en el uso de un medio de transmision que en lo sucesivo también puede ser usado
para una transmision de datos bidireccional;

b) en la realizacion barata para la transmisidn de varios programas, ya que por ejemplo la conversion de sefial a una
sefial QAM se reemplaza por medio de un nodo de bus de datos sencillo;

¢) en la posibilidad de conexion directa a una red multimedia interna con aparatos con interfaz de bus de datos serie
digital;

d) en la posibilidad de ampliacion modular de toda la red sin un coste de instalacién adicional en la alimentacion al
interruptor de programas digital;

e) en el uso de una tecnologia de bus serie, que hace posible un registro y una instalacion automatica del interruptor
del programa en los terminales con interfaz digital (p. ej. segun IEEE 1394) (autoconfiguracion, plug and play).

Las sefales de SHF que estan en las entradas del circuito, asi como sus contenidos de programa son reproducidos
en la unidad de control, y aparecen por medio de un bus de datos serie en uno o varios terminales, preferentemente
como aparato de recepcidn unitario.

Dependiendo de si los datos reproducidos son analdgicos o digitales, puede estar previsto o bien que el modulo de
recepcion presente una entrada de datos analégica y transmita los datos analdgicos en datos digitales, o que el
maédulo de recepcién presente una entrada de datos digital.

Para hacer posible un uso lo mas flexible posible del circuito conforme a la invencion, sin embargo, idealmente esta
previsto que dos o mas médulos de recepcion estén unidos con la unidad de conmutacion, presentando
preferentemente al menos un modulo de recepcién una entrada de datos analdgica, y presentando al menos un
madulo de recepcion una entrada de datos digital.

De este modo, con el circuito conforme a la invencién se pueden transmitir datos recibidos tanto analégicos como
digitales. El intervalo de frecuencias seleccionado a través del terminal y de la unidad de conmutaciéon es
suministrado a continuacién, dependiendo de si se trata de datos anal6gicos o de datos digitales, a un médulo de
recepcion correspondiente. En el modulo de recepcién se convierte un programa o0 un contenedor de programas,
dado el caso después de la digitalizacién, en una corriente de datos digital, que a continuacién se alimenta a través
de un nodo de bus a un bus de datos (p. €. segun IEEE 1394) al o a los terminales.

Puesto que el nimero de los contenidos de programas que se pueden transmitir depende del ancho de banda del
bus de datos, segun una forma de realizacion preferida de la invencidn puede estar previsto que estén conectados
dos 0 mas buses de datos en serie. Esta forma de realizacion esté indicada también para redes de datos ramificadas
de modo amplio espacialmente. En esta variante se puede hacer posible el suministro desde clusters independientes
entre ellos de terminales (p. ej. hogares separados) a través de un circuito de satélite comun conforme a la
invencién. Estos estan desacoplados entre ellos por medio de los denominados puentes.

Ademas, cuando estén previstas muchas conexiones de datos externas, se pueden prever dos 0 mas unidades de
conmutacion que estén unidas a un dispositivo de transmision al que se conecta el bus de datos. En este caso
pueden estar previstas, por ejemplo, dos unidades de conmutacion, pudiendo estar una unidad de conmutacion
unida a modulos de recepcién con entrada de datos analégica, y la otra unidad de conmutacién unida con médulos
de recepcién con entrada de datos digital. En este caso, todos los canales con programas o datos digitales estan
conectados a una unidad de conmutacion con uno o varios médulos de recepcion correspondientes, y todos los
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canales con datos o programas digitales estdn conectados a una unidad de conmutacién con uno o varios modulos
de recepcién correspondientes con entradas de datos analdgicas.

Otras caracteristicas y ventajas de la invencion resultan a partir de la siguiente descripcion de ejemplos de
realizacién de la invencion, haciendo referencia a los dibujos.

Se muestra

Fig. 1 Un concepto basico del circuito conforme a la invencién,

Fig. 2 El circuito de la Fig. 1 con un modulo de descodificacion conectado y
Fig. 3 Un circuito ampliado, construido de modo modular.

En la Fig. 1 esta representado un circuito 1 conforme a la invencion, que presenta una unidad de conmutaciéon 2 en
forma de un denominado conmutador multiple, al que se conectan cables 17 de receptores de satélite, lineas de
telecomunicacion, etc. A continuacion de la unidad de conmutacién 2 estan conectados dos médulos de recepcion 3,
4, pudiendo estar equipado, por ejemplo, el médulo de recepcién 3, con una entrada de datos 5 analdgica, y el
moédulo de recepcién 4 con una entrada de datos 6 digital. En el médulo de recepcién 3 se digitalizan los datos
suministrados. En caso de que sea necesario se pueden comprimir a continuacion las corrientes de datos digitales
de los médulos de recepcién 3 y 4, a continuacion de o cual se suministran a un nodo de bus serie 7 y 8. Esta
previsto asi mismo un suministro de corriente 9.

Para el control del circuito 1 esta prevista una unidad de control 10 en forma de un microcontrolador o un
microprocesador, que controla o coordina la unidad de conmutacion 2, los médulos de recepcion 3, 4 y el nodo de
bus 7, 8. El microcontrolador 10, por su lado, recibe sus comandos de control a través de la linea del bus de datos
11 y el nodo de bus 7, 8 desde uno o varios terminales no representados, por ejemplo un televisor o un PC, en los
gque se selecciona cuales de los datos suministrados a la unidad de conmutacién 2 han de ser transmitidos. Los
datos o los programas seleccionados son enviados al terminal a continuacién por parte de la unidad de conmutacion
2 a través del modulo de recepcion 3, 4 analdgico o digital, dado el caso como contenedor de programas y
comprimidos, a través del nodo de bus 7, 8 y la linea de bus de datos serie 11. A la linea del bus de datos 11
pueden estar conectados en el marco de las posibilidades técnicas varios terminales, no pudiéndose dar por medio
de la transmision en serie de los datos digitalizados una superposicion de intervalos de frecuencia, de manera que
cada terminal tiene a su disposicion todos los programas o intervalos de frecuencia suministrados a la unidad de
conmutacion 2, independientemente de si éstos han sido transmitidos ahora polarizados de modo circular, horizontal
o verticalmente.

En la Fig. 2 se representa otra vez el circuito 1 representado en la Fig. 1, que esta unido a través de la linea del bus
de datos 11 con un mddulo descodificador 12 externo, y ademas con un televisor 13. Naturalmente es posible
integrar el médulo descodificador 12 en el circuito 1, o conformarlo en un modo de construccion modular de modo
gue se pueda conectar al circuito 1.

En la Fig. 3 esta representada una forma de realizacion modificada de un circuito conforme a la invencién que
presenta dos unidades de conmutacién 2a, 2b. A continuacién de la unidad de conmutaciéon 2a estan conectados
dos mddulos de recepcion 3, que presentan entradas de datos digitales y una preparacion de la sefial. A
continuacion de los médulos de recepcion 3 estd conectado un nodo de bus 14. La unidad de conmutacion 2b esta
unida a dos modulos de recepcion 4 paralelos con entradas de datos analdgicas, a continuacion de las cuales esta
conectado igualmente un nodo de bus 15. Los nodos de bus 14, 15, por su lado, estan unidos preferentemente a un
dispositivo de transmision 16, al cual esta conectado el bus de datos 11. El dispositivo de transmision 16 sirve para
la conexion de diferentes medios de transmisiéon, como cable de cobre, guias de ondas fibrodpticas o radio, como
bus de datos.

Puesto que el bus de datos esta indicado para la transmisién de datos bidireccional, es posible un control completo
del circuito 1 desde el terminal. Ademas, es posible prever en el circuito 1 otra salida para la linea del bus de datos
para la transmision de datos bidireccional, por ejemplo, un médulo de emisién y/o de recepcion.

El circuito, y en particular la unidad de conmutaciéon 2, 2a, 2b, y los médulos de recepcion 3, 4 pueden estar
construidos de modo modular, y pueden ser ampliables, lo que ofrece la ventaja de que todo el circuito 1,
dependiendo del ancho de banda disponible del bus, se puede ampliar de modo conectable.

Puesto que con el circuito conforme a la invencién se pueden transmitir datos recibidos tanto analégicos como
digitales, a la unidad de conmutaciéon no sélo se pueden conectar antenas de satélite, sino también lineas de
telecomunicacion digitales y analdgicas, conexiones de video y similares.
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REIVINDICACIONES

1. Circuito (1) para la transmision de datos de diferentes fuentes de sefial con una unidad de
conmutacion (2, 2a, 2b) que se puede controlar, a la que se le suministran los datos a través de al menos dos
entradas (17), al menos dos moédulos de recepcion (3, 4) conectados a continuacién, en el que en al menos un
moédulo de recepcion (3, 4) del circuito se pueden digitalizar datos analégicos suministrados, con una unidad de
control (10) central, que controla la unidad de conmutacion (2) y los médulos de recepcién (3, 4), y con un bus de
datos (11) serie, indicado para la transmision bidireccional, a través del cual se transmiten los datos desde los
moédulos de recepcion (3, 4) a al menos un terminal (13), controlando el terminal (13) la unidad de control central (10)
a través del bus de datos (11).

2. Circuito segun la reivindicacién 1, caracterizado porque el médulo de recepcion (3, 4) presenta una
entrada de datos analdgica y convierte los datos analdgicos en datos digitales.

3. Circuito segun la reivindicacién 1, caracterizado porque el médulo de recepcién (3, 4) presenta una
entrada de datos digitales.

4. Circuito segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque dos o mas modulos de
recepcion (3, 4) estan unidos a la unidad de conmutacion (2), presentando preferentemente al menos un modulo de
recepcion (3) una entrada de datos analégica, y presentando al menos un moédulo de recepcion (4) una entrada de
datos digital.

5. Circuito segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque estan conectados dos o
mas buses de datos serie (11).

6. Circuito segun la reivindicacion 5, caracterizado porque los buses de datos serie (11) estan
desacoplados entre ellos a través de puentes.

7. Circuito segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque estan previstas dos o
mas unidades de conmutacioén (2), que estan unidas a un dispositivo de transmision (16), al que se conecta el bus
de datos (11).

8. Circuito segun la reivindicacién 7, caracterizado porque una unidad de conmutacién (2b) est4 unida a
moédulos de recepcion (4) con entrada de datos analdgica, y otra unidad de conmutacién (2a) esta unida a modulos
de recepcién (3) con entrada de datos digital.

9. Circuito segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizado porque la unidad de control
central controla un nodo de bus serie (7, 8) para el bus de datos (11).

10. Circuito segln cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado porque presenta un
descodificador que esté conectado a través del bus de datos serie (11).

11. Circuito segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10, caracterizado porque los mddulos de
recepcion (3, 4) individuales estan realizados de modo modular.

12. Circuito segun la reivindicacion 11, caracterizado porque la unidad de conmutacion (2) y los médulos
de recepcion (3, 4) estan realizados de modo modular y ampliable.

13. Circuito segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 12, caracterizado porque a través del bus de
datos serie se puede controlar un médulo de emisién de uno o varios terminales.

14. Circuito segun la reivindicacion 13, caracterizado porque a través del bus de datos serie (11) se puede
controlar un moédulo de emisién y recepcion combinado de uno o varios terminales.

15. Circuito segin cualquiera de las reivindicaciones 1 a 14, caracterizado porque la unidad de
conmutacion (2) es un interruptor mltiple.

16. Circuito segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 15, caracterizado porque a través del terminal
(13) y de la unidad de conmutacidon (2) se puede seleccionar un intervalo de frecuencias, y porque los datos,
dependiendo de si se trata de datos analdgicos o digitales, son suministrados a un mdédulo de recepcion (3, 4)
correspondiente.
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