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DESCRIPCION
Lentes de contacto y método de disefio para lentes de contacto

La presente solicitud se refiere a la descripcion de la Solicitud de Patente Japonesa N° 2002-013747 presentada el
23 de enero de 2002 incluyendo la especificacion, dibujos y resumen.

La presente invencion se refiere en general a lentes de contacto, mas particularmente a una lente de contacto de
estructura novedosa que durante su uso sobre una cérnea de un ojo es capaz de minimizar los cambios que puedan
notarse tras el descentrado de un eje 6ptico de una zona 6ptica de la lente de contacto con respecto a un eje 6ptico
del ojo y a las técnicas relacionadas con tal lente de contacto.

Convencionalmente, las lentes de contacto blandas y las lentes de contacto duras (de aqui en adelante
denominadas colectivamente como “lentes de contacto”) como las descritas en las Patentes Japonesas N°
2.859.092 y 2.913.191, se disefiaron en general teniendo en consideracion solamente una unidad de lente, como en
las lentes opticas para su uso en otros dispositivos 6pticos, tales como camaras. Concretamente, las lentes de
contacto se disefiaron en general dando forma a la superficie de la lente de acuerdo con un método de trazado de
rayos de modo que se consiga un poder de refraccion deseado en todo el espacio. Sin embargo, una lente de
contacto se lleva sobre una cornea de un ojo y por lo tanto ya no es posible ignorar factores tales como el sistema
optico del ojo per se, el efecto de lente resultante de una capa de fluido lacrimal formada entre la lente de contacto y
la cérnea durante su uso (efecto de lente del fluido lacrimal) y otros similares. Por esta razén, se han sefialado
recientemente los limites del disefio Optico descrito anteriormente basado solamente en la unidad de lentes de
contacto. Se propone un método para acometer este problema en la Patente Japonesa N° 3.022.640, en la que se
crea un modelo matematico del sistema compuesto por un ojo humano y una lente preliminar y el sistema 6ptico del
ojo se considera usando este modelo matematico para de ese modo minimizar la aberracion de modo que dé forma
a la superficie de la lente con unas caracteristicas 6pticas mejoradas.

Sin embargo, independientemente de que el sistema &ptico del ojo esté considerado o no, los métodos de disefio de
lentes de contacto convencionales descritos en las Patentes Japonesas N° 2.859.092, 2.913.191 y 3.022.640
simplemente se requieren para optimizar las caracteristicas dpticas en un eje 6ptico de la lente de contacto. En este
sentido, una extensa investigacion realizada por los presentes inventores, asi como numerosos estudios y ensayos
clinicos basados en ella han revelado que la presuncion en el disefio de lentes que enfatiza las caracteristicas
oOpticas sobre el eje dptico de la lente de contacto es en si mismo elevadamente problematico, y que las lentes de
contacto consideradas 6ptimas bajo métodos convencionales de disefio de lentes de contacto pueden en la practica
fracasar al proporcionar una éptima correccién de la vision de los usuarios de las lentes.

Las principales razones por las que la optimizacion de las caracteristicas dpticas en el eje éptico de la lente de
contacto (es decir, un eje central 6ptico de una zona 6ptica de la lente de contacto, de aqui en adelante denominado
como un “eje optico de la lente”) no corrige necesariamente de modo éptimo la visién durante el uso de la lente de
contacto, se dan en (1)-(3) a continuacioén en el presente documento:

(1) En primer lugar, una lente de contacto usada sobre una cérnea tiende normalmente a reposar sobre la
parte inferior del lado del oido de la cornea debido a los efectos de la gravedad, de la presion entre el fluido
lacrimal y la lente, de una curvatura de la superficie de la corona no uniforme y otros similares. Como
resultado, la lente de contacto se lleva sobre la cornea en una posicién en la que el eje dptico de lente de la
lente de contacto, que se fija en un eje central geométrico de la lente de contacto, se desplaza respecto a un
eje optico que pasa a través de la pupila (de aqui en adelante denominado como una “linea central de la
pupila”).

(2) En segundo lugar, una lente de contacto se disefia para moverse apropiadamente sobre la cérnea durante
el parpadeo con la finalidad de intercambiar el fluido lacrimal y otros similares y en consecuencia el eje éptico
de la lente no se mantiene en alineacién con la linea central de la pupila durante tales frecuentes
movimientos.

(3) En tercer lugar, la vision humana esta afectada significativamente no solo por la acuosidad en el punto de
fijacion sobre la linea central de la pupila, sino también por la acuosidad en las localizaciones periféricas
separadas de la linea central de la pupila (de aqui en adelante denominadas como “vision periférica”). Por lo
tanto, la cirugia correctiva de la cérnea realizada con el objetivo de eliminar la aberraciéon en las imagenes
sobre la linea central de la pupila, por ejemplo, puede producir posiblemente una aberraciéon adicional fuera
de la linea central de la pupila, que en cambio y se incrementa debido a la falta de aberracion de la linea
central de la pupila, dando como resultado efectos adversos tales como una pobre visién y dolores de
cabeza.

En los ultimos afios, por otro lado, se ha propuesto también dar una forma asférica a las superficies posteriores de
las lentes de contacto, con la finalidad de tener la forma de la superficie posterior de la lente de contacto adaptaba a
la forma de la cérnea, asi como proporcionar un intercambio del fluido ocular de modo que mejore el confort de uso
de la lentes de contacto. Extensivos estudios de las lentes asféricas de esta clase por los presentes inventores han
revelado que cuando se disefia la superficie frontal de una lente usando métodos convencionales de disefio de
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lentes que optimizan las caracteristicas Opticas sobre el eje 6ptico de la lente como se ha descrito anteriormente, la
aberracién en el campo visual separado del eje del 6ptico de la lente tiende a incrementarse mas. En consecuencia,
cuando las lentes de contacto llegan a reposar tipicamente en posiciones con los ejes Opticos de la lente
desplazados respecto a las lineas centrales de la pupila como se ha descrito anteriormente, las lentes que se han
disefiado 6ptimamente de acuerdo con métodos convencionales de disefio de lentes tienden a producir problemas
tales como una visién significativamente dafiada en el transcurso del uso real.

Es por lo tanto un objetivo de esta invencion proporcionar una lente de contacto de estructura novedosa que sea
capaz de asegurar un confort de uso excelente por medio de una superficie posterior de la lente de forma asférica
disefiada considerando una forma de una cérnea y que sea capaz también de mostrar unas caracteristicas opticas
excelentes incluso cuando la linea central de la pupila estéd descentrada con respecto al eje Optico de la lente,
asegurando de ese modo consistentemente una buena vision.

Es otro objetivo de esta invencion proporcionar un método de disefio novedoso para producir tal lente de contacto.

La lente de contacto es de estructura novedosa y capaz de asegurar un confort de uso excepcional por medio de
una superficie posterior de la lente de forma asférica disefiada en consideracién a la forma de la cérnea y capaz de
mostrar unas caracteristicas opticas excelentes incluso cuando la linea central de la pupila esta descentrada con
respecto al eje optico de la lente para asegurar de modo consistente una buena vision. Tales lentes de contacto se
combinan en series de modo que se proporcionen apropiadamente a los consumidores que requieran esas lentes de
contacto.

El anterior y/u otros objetivos se pueden alcanzar de acuerdo con el siguiente aspecto de la invencion. Las formas
preferidas siguientes de los aspectos respectivos de la invenciéon se pueden adoptar en cualquier combinacion de
opciones posible. Se ha de entender que la presente invencion no esta limitada a las siguientes formas o
combinaciones de estas formas, sino que por el contrario se pueden reconocer en base a las ensefianzas de la
presente invencion descritas en la especificacion completa y sus dibujos o pueden ser reconocidas por los expertos
en la materia a la luz de la descripcion en la especificacion completa y sus dibujos.

Un primer modo de la presente invencion se refiere a un método de disefio de lente de contacto para el disefio de
una lente de contacto cuyas caracteristicas Opticas no cambien apreciablemente cuando la lente de contacto se
desplaza sobre la cérnea teniendo un poder de refracciéon que varie desde -15,0 a +15,0 dioptrias en una zona
optica de la misma, comprendiendo las etapas de: disefio de una superficie posterior de dicha zona éptica como una
superficie cénica que tiene un coeficiente de conicidad que varia desde -0,04 a -0,49 en consideracion a una forma
de la superficie de la cornea; y disefio de una superficie frontal de dicha zona éptica como una superficie conica a la
vista de la superficie posterior disefiada de modo que un coeficiente de conicidad de dicha superficie frontal se
seleccione entre un intervalo de -0,02 a -0,50 de modo que se optimicen las caracteristicas opticas de dicha lente de
contacto determinadas por un método de evaluacién de las caracteristicas opticas seleccionado de entre un grupo
que consiste en una aberraciéon de onda interrelacionada, PSF, MTF y un valor numérico para la resolucién en
consideracion al sistema dptico de un ojo cuando dicha lente de contacto esta situada en una posicion de reposo
durante el uso en la que un eje 6ptico de dicha zona 6ptica esta descentrado con respecto a un eje 6ptico de dicho
ojo en una cantidad predeterminada; en la que dicha superficie cénica sobre dicha superficie frontal de dicha zona
optica se determina para que tenga un coeficiente de conicidad que sea de 0,4 a 1,6 veces dicho coeficiente de
conicidad de la superficie cénica de la superficie posterior de la zona éptica y dicho eje 6ptico de dicha zona éptica
esta descentrado en 5 a 10° con respecto a un eje 6ptico de dicho ojo.

La lente de contacto disefiada con una estructura de acuerdo con este modo de la invencion, se proporciona con
una superficie posterior asférica de la zona 6ptica, reduciendo o eliminando de ese modo la compresién localizada
de la cérnea, asi como permitiendo un movimiento apropiado de la lente de contacto sobre la cérnea,
proporcionando asi ventajosamente oxigeno a la cérnea a través del intercambio de fluido lacrimal, proporcionando
de ese modo un confort de uso superior. También, la lente de contacto de este modo de la invencién se proporciona
adicionalmente con la superficie frontal de la zona éptica asférica, asegurando de ese modo, de modo consistente
con facilidad una buena vision, incluso si la linea central de la pupila estda descentrada con respecto al eje 6ptico de
la lente o se cambia la linea central de la pupila por desplazamiento respecto al eje 6ptico de la lente.

La lente de contacto de acuerdo con el presente modo de la invencion tiene un coeficiente de conicidad de la
superficie conica sobre la superficie frontal de la zona éptica que es 0,4 a 1,6 veces el coeficiente de conicidad de la
superficie conica de la superficie posterior de la zona oéptica. Esta disposicion permite a la lente de contacto
conseguir un buen confort de uso y las caracteristicas 6pticas requeridas dentro del intervalo de descentrado
predicho normalmente que tiene lugar tipicamente en el ojo humano durante el uso de la lente de contacto.

Concretamente, la lente de contacto disefiada con una estructura de acuerdo con este modo de la invencién emplea
una combinacién de la superficie posterior de la lente que es de superficie cénica que tiene un coeficiente de
conicidad en la zona oéptica de -0,04 a -0,49 y una superficie frontal de la lente que es una superficie cénica que
tiene un coeficiente de conicidad de -0,02 a -0,50, por lo que se puede conseguir simultaneamente un buen confort
de uso asi como una excelente vision. En particular, la lente de contacto de este modo de la invencién permite una
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forma de lente deseada que hace posible conseguir las caracteristicas 6pticas requeridas determinadas teniendo en
cuenta el descentrado estimado del eje dptico de la lente y de la linea central de la pupila durante el uso, y el
sistema optico del ojo.

Se selecciona un intervalo de dioptrias de -15,0 a +15,0 para el poder de refraccién en la zona Optica en esta
realizacion debido a que este intervalo de poder de refraccion es un intervalo practico requerido tipicamente en la
practica real y también debido a que fuera de este intervalo, particularmente donde el poder 6ptico de la lente es
adicional en el lado negativo a -15,0 dioptrias, puede ser demasiado grande el efecto de un radio de curvatura de la
superficie posterior de la lente, haciendo dificil conseguir unas buenas caracteristicas opticas. Se selecciona un
intervalo de -0,04 a -0,49 para el coeficiente de conicidad de la superficie cénica que forma la superficie posterior de
la zona optica debido a que la capacidad de la superficie posterior de la zona 6ptica para adaptarse a una forma de
una cérnea de un ojo humano tipico disminuye fuera de este intervalo, dando como resultado la creacién localizada
no deseable de compresion de la correa en su zona central y periférica, y posiblemente dando como resultado un
intercambio de fluido lacrimal inadecuado. Un intervalo mas preferido para el coeficiente de conicidad de la
superficie cénica que forma la superficie posterior de la zona 6ptica es de -0,09 a -0,36. Se selecciona un intervalo
de 0,02 a -0,50 para el coeficiente de conicidad de la superficie conica que forma la superficie frontal de la zona
optica debido a que fuera de este intervalo, es dificil que la superficie frontal de la zona éptica, en combinacién con
la superficie posterior especifica de la zona 6ptica anteriormente descrita, permita que la lente de contacto durante
Su uso proporcione las mejores caracteristicas 6pticas en términos de rendimiento de vision estable y acuosidad.

La lente de contacto disefiada con una estructura de acuerdo con este modo de la invencion, tiene preferiblemente
una superficie conica sobre la superficie posterior de la zona 6ptica cuyo coeficiente de conicidad es de -0,09 a
-0,36. Esta disposicion permite que la superficie posterior de la lente de contacto se adapte a la forma de la cérnea
del ojo humano tipico con mas precision, estableciendo de modo efectivo adicionalmente tanto la eliminacion de la
compresion localizada de la cérnea como permitiendo un intercambio adecuado de los fluidos lacrimales.

Como base para el ojo humano tipico, se puede seleccionar, por ejemplo, los ojos Gullstrand Scuedutic conocidos
en la técnica. La posicién de reposo de la lente de contacto se predice en donde la superficie posterior de la lente de
contacto seleccionada es la superficie redonda cénica que tiene un radio de curvatura de 6,0 a 9,0 mm en el vértice,
y una desviacion en el angulo de interseccion del eje 6ptico de la lente de contacto y la linea central de la pupila de 5
a 10° durante el uso.

Las caracteristicas opticas requeridas conseguidas por medio de una lente de contacto de acuerdo con esta
realizacion se utilizan preferiblemente dentro de sus intervalos medidos o calculados. Las caracteristicas 6pticas de
la lente de contacto, por ejemplo, se evaltan teniendo en cuenta la morfologia, estructura e indice de refraccion del
sistema optico del ojo del usuario asi como la forma y el indice de refraccion de la lente de contacto, en base a
analisis cuantitativos que usan la aberracién del frente de onda y valores numéricos calculados para PSF (del inglés
Point Spread Function, Funcion de Dispersion del Punto), MTF (del inglés Modulation Transfer Function, Funcién de
Transferencia de Modulacién), poder de resolucion u otra similar. Por “eje 6ptico del 0jo” se indica una variedad de
los denominados ejes del ojo que incluyen un eje de visién, un eje optico, una linea central de la pupila, una linea de
observacion y una linea de vision, que puede funcionar como una referencia en el sistema 6ptico del ojo del usuario.
Esto es, mientras que el eje visual denominado como la “linea de visiéon” define un punto de vision fija, la medicién
objetiva del eje de visidon no es posible tipicamente. Esto permite seleccionar otro eje, por ejemplo, la linea central de
la pupila como el “eje éptico del 0jo”, dado que la linea central de la pupila se mide objetivamente con facilidad.

Preferiblemente, la superficie frontal de la zona 6ptica que es una superficie conica tiene un coeficiente de conicidad
que varia desde -0,04 a -0,20. La zona 6ptica esta descentrada en 5 a 10° con respecto a un eje optico del ojo.

En la lente de contacto disefiada con una estructura de acuerdo con este modo de la invencion, se disefia un
intervalo reducido apropiadamente para el ajuste del coeficiente de conicidad con un intervalo predicho del
descentrado que tiene lugar tipicamente en el ojo humano durante el uso de la lente de contacto, por lo que se
puede realizar mas facil y ventajosamente una lente de contacto que tenga tanto un buen confort de uso como
caracteristicas opticas 6ptimas.

Preferiblemente tanto la superficie posterior como la superficie frontal de la zona 6ptica son superficies curvas
descritas al menos aproximadamente por la siguiente ecuacion que representa una superficie conica:

Y=(C-X)/(1+&1-(1+K)-C* X?)

en la que C es el inverso de un radio de curvatura de la lente, Y es la distancia a lo largo de una direccion de un eje
optico desde un origen de la lente, X es una distancia en una direccién radial desde un origen de la lente y K es el
coeficiente de conicidad; y en la que un valor del coeficiente de conicidad K en la ecuacién anterior que se aproxima
al menos a la superficie frontal de la zona éptica es 0,4 a 1,6 veces un valor del coeficiente de conicidad K en la
ecuacion anterior que se aproxima al menos a la superficie posterior de la zona 6ptica.
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En la lente de contacto disefiada con una estructura de acuerdo con esta disposicién de la invencion, se puede
obtener mas facil y ventajosamente tanto un buen confort de uso como unas caracteristicas Opticas requeridas
6ptimas. La lente de contacto de esta disposicion de la invencion proporciona ventajosamente un buen ajuste a la
forma de la cérnea del ojo humano tipico, dado que el valor del coeficiente de conicidad K en la ecuacién anterior
que se aproxima al menos a la superficie posterior de la zona éptica se fija dentro del intervalo de -0,04 a -0,49,
particularmente.

De acuerdo con el método de la presente invencion, se proporciona una lente de contacto que permite un buen
confort de uso cuando se lleva sobre una cornea de un ojo de un usuario humano tipico especifico. Ademas, la lente
de contacto disefiada con el método de la presente invencién tiene caracteristicas dpticas optimas en la posicion de
reposo de la lente sobre la cornea, dado que se disefia en base a la toma en consideracion de una estimacion del
descentrado de la lente durante el uso. Para esta disposicion, la lente de contacto disefiada con el método de la
presente invencion puede proporcionar consistentemente una buena visién cuando la lente se situa en la posicion de
reposo en la que el eje optico de la lente esta desplazado respecto a la linea central de la pupila, o cuando cambia
una cantidad de descentrado del eje 6ptico de la lente y de la linea central de la pupila, como sucede durante el
parpadeo, por ejemplo. Mas aun, la aberracion en el campo visual separado del eje 6ptico de la lente se reduce,
haciendo posible proporcionar una buena visiéon proxima a la vision normal humana, en todo el intervalo de visiéon
amplio completo que incluye el eje central de la pupila.

El método puede incluir adicionalmente la etapa de fabricacién de la lente.

En una serie de combinaciones de lentes de contacto disefiadas con el método de acuerdo con la presente
invencion, se disefan lentes de contacto proporcionadas en numeros que corresponden a alguna distribuciéon
adecuada del poder 6ptico de la lente (por ejemplo, incrementos de 0,25 dioptrias o incrementos del 0,5 dioptrias)
para una pluralidad de valores diferentes para el descentrado estimado del eje dptico de la lente con relacion a la
linea central de la pupila (angulo de descentrado) durante el uso, variando la forma de la superficie frontal de la lente
de contacto para cada nivel de descentrado de modo que dé unas caracteristicas opticas éptimas, para proporcionar
una serie de una pluralidad de combinaciones de lentes. Cuando se seleccionan lentes de contacto para un usuario
especifico a partir de esta combinacién de series de lentes de contacto, se calcula la posicion de reposo de la lente
cuando se lleva por un usuario (angulo de descentrado del eje 6ptico de la lente con relacién a la linea central de la
pupila) y, en base a este valor, se selecciona la serie de lentes de contacto y se elige entonces el poder 6ptico de
lente apropiado requerido para el usuario de entre la serie seleccionada, de modo que se seleccione y proporcione
una lente de contacto que permita una visién optima al usuario particular. En las series de combinaciones de lentes
de contacto de acuerdo con la presente invencion, las lentes de contacto clasificadas de acuerdo con el poder de
refraccion deseado al impartir una forma mutuamente diferente de la superficial frontal con referencia a la pluralidad
del conjunto de niveles de angulos de descentrado se proporcionara en la practica preferida adicionalmente con una
pluralidad de formas de superficie posterior diferentes en la parte éptica y clasificadas de acuerdo con cada una de
las diferentes formas de las superficies exteriores.

Preferiblemente en las series de combinaciones de lentes de contacto, las lentes clasificadas por formas diferentes
de superficie frontal para niveles diferentes del angulo de descentrado para proporcionar el poder de refraccion
deseado, se proporcionan adicionalmente con una pluralidad de formas diferentes de superficie posterior de la zona
optica, y se clasifican por las diferentes formas de la superficie posterior.

La forma de la superficie frontal de la lente de contacto que proporciona una visién éptima, difiere no solamente con
la extensiéon del descentrado del eje Optico de la lente con relacion a la linea central de la pupila con la lente de
contacto en la posiciéon de reposo, sino también con la forma de la superficie posterior de la lente o de un radio de
curvatura en el vértice de la lente en la zona 6ptica, como se determina en base a la forma de la cérnea del usuario.
Por lo tanto, es posible mediante el ajuste de la forma de la superficie posterior de la lente en un nimero de niveles
dentro de un intervalo predicho y produciendo series de combinaciones de lentes de contacto para diferentes niveles
de la forma de la superficie posterior de la lente, proporcionar lentes de contacto capaces de proporcionar una visién
optima mientras cooperan facil y satisfactoriamente con otros tipos de factores que varian entre los usuarios
individuales.

Lo precedente y/u otras caracteristicas y ventajas de los objetivos de la invencién seran mas evidentes a partir de la
descripcion a continuacion de una realizacion preferida con referencia a los dibujos adjuntos en los que los nimeros
de referencia iguales designan elementos iguales y en los que:

la FIG. 1 es una vista en alzado frontal para la ilustracién esquematica de una estructura completa de una
lente de contacto construida de acuerdo con una primera realizacion;

la FIG. 2 es una vista en seccion transversal vertical de la lente de contacto de la FIG. 1;

las FIGS. 3A-3F son vistas explicativas que demuestran el concepto basico del disefio de lente de contacto
de la primera realizacién en comparacion con el enfoque convencional;

la FIG. 4 es un grafico que demuestra las caracteristicas de las superficies de las lentes de contacto de
acuerdo con los ejemplos de la presente invencion, junto con los ejemplos comparativos;

las FIGS. 5A y 5B son vistas en las que se evallan las caracteristicas 6pticas de una lente de contacto de
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acuerdo con un ejemplo de la presente invencion en valores como resultado del calculo PSF; y

las FIGS. 6A y 6B son vistas que corresponden a las FIGS. 5A y 5B, en las que se evallan las caracteristicas
opticas de una lente de contacto de acuerdo con el ejemplo comparativo en valores como resultado del
célculo PSF.

Las FIGS. 1 y 2 muestran esquematicamente una lente de contacto 10 disefiada con una estructura construida de
acuerdo con una realizacion de la presente invencion. La lente de contacto 10 incluye: una superficie posterior 12
que tiene en general una forma concava aproximadamente esférica y una superficie frontal 14 que tiene
generalmente una forma convexa aproximadamente esférica y tiene en general una forma de culpula en su
globalidad. La seccion central de la lente de contacto 10 es una zona optica 12 que es circular vista desde el frente y
se adapta para proporcionar al usuario un efecto predeterminado de correccién de la vision. La seccion periférica de
la lente de contacto 10 que rodea la zona éptica 18 es una zona periférica 20 en la forma de una banda anular vista
desde el frente y se disefia de modo que la lente de contacto 10 se mantenga establemente en una posicién
predeterminada en una cornea de un usuario por medio de la zona periférica 20. El borde periférico de la zona
periférica 20 constituye una forma de borde 21 que conecta las superficies posterior y frontal de la lente. En la
presente realizacion, la lente de contacto completa 10, incluyendo la zona 6ptica 18 y la zona periférica 20, tiene
optica y geométricamente una forma de un sélido de revolucién generado por rotacion alrededor de un eje central 16
de la lente como un eje central geométrico de la lente de contacto 10.

En esta lente de contacto 10, la superficie posterior de la zona 6ptica 18 (de aqui en adelante denominada como la
“zona Optica posterior 12a”) y la superficie frontal de la zona éptica 18 (de aqui en adelante denominada como una
“zona optica frontal 14a”) se definen ambas mediante superficies conicas que tienen el eje central de la lente 16 en
su eje central. La superficie conica de la zona optica posterior 12a tiene un valor del coeficiente de conicidad
especifico Ka disefiado para proporcionar un uso confortable, mientras que la superficie cénica de la zona éptica
frontal 14a tiene un valor del coeficiente de conicidad especifico Kb disefiado para proporcionar una buena visiéon por
medio de unas caracteristicas dpticas 6ptimas durante el uso. El “coeficiente de conicidad” se refiere en el presente
documento a un coeficiente que aparece en la ecuacién usada comunmente para representar una superficie conica,
que es una superficie esférica. Una vez se hay seleccionado el coeficiente de conicidad, una superficie cénica
generada mediante la seleccion del radio de curvatura en un vértice (es decir, una interseccion del eje 6ptico de la
lente y la superficie de la lente) que sirve como una superficie esférica estandar se puede deducir facilmente como
una superficie de revolucion que tiene el eje optico de la lente (el eje del centro de geometria de la lente) como un
eje del objeto. Se describira mas especificamente la seleccion de los coeficientes de conicidad Ka, Kb que definen
las formas de las zonas épticas posterior y frontal 12a, 14a de acuerdo con la invencion.

La forma de la superficie conica de la zona Optica posterior 12a se disefia basicamente para adaptarse a la forma
superficial de la cérnea del usuario. Una vez se ha determinado la forma superficial de la cérnea del usuario, se
puede usar un método tal como el descrito en el documento W094/10599 por ejemplo para calcular valores para el
coeficiente de conicidad Ka y el radio del vértice de curvatura ra para una superficie esférica que proporcione un
buen confort de uso. Un buen confort de uso se proporcionara por una forma que evite la compresién localizada de
la cornea en sus areas central y periférica durante el uso de la lente de contacto 10 y que proporcione un
movimiento apropiado sobre la correa de modo que permita un intercambio de fluido lacrimal apropiado por medio
del desplazamiento a una posicién adecuada sobre la correa durante el parpadeo, u otros similares.

Considerando la forma del ojo humano tipico, el coeficiente de conicidad Ka de la superficie conica empleada en la
zona optica posterior 12a de la lente de contacto 10 se selecciona preferiblemente para satisfacer la siguiente
expresion: -0,04 3 Ka 3 -0,49. De modo similar, considerando la forma del ojo humano tipico, el valor del radio de
curvatura del vértice ra para la zona éptica posterior 12a se selecciona preferiblemente para satisfacer la siguiente
expresion: 5,0 mm £ ra £ 10,0 mm. El radio de curvatura de la cornea del usuario se puede determinar en base a las
mediciones realizadas usando métodos conocidos. En la practica real, la prescripcion involucra la seleccion de
varios valores numéricos en intervalos de valores numéricos adecuados dentro de los intervalos numéricos dados
anteriormente, la preparacion de las lentes de contacto 10 teniendo varios tipos de zonas 6pticas posteriores 12a, y
la seleccion de entre éstas de una que sea la mas adecuada para el usuario particular. Para proporcionar unas
lentes de contacto 10 que se acomoden al mayor nimero de individuos con el menor numero de tipos de lentes, el
coeficiente de conicidad Ka de la zona optica posterior 12a se seleccionara preferiblemente para que satisfaga la
siguiente expresion: -0,09 3 Ka 3 -0,36, y el radio de curvatura del vértice para que satisfaga la siguiente expresion:
6,0 mm £ ra £ 9,0 mm. El examen de datos extensos realizado por los presentes inventores ha revelado que la zona
optica posterior 12a que tenga un coeficiente de conicidad Ka en el intervalo de -0,10 3 Ka 3 -0,15 es incluso mas
apropiada para el ojo humano.

La forma de la zona optica frontal 14a se disefa relativamente considerando la forma de la zona 6ptica posterior
12a, de modo que proporcione al usuario las éptimas caracteristicas épticas. La evaluacion de las caracteristicas
6pticas considera no solamente el poder 6ptico de la lente requerida por el usuario individual, sino también el
sistema oOptico de los ojos del usuario.
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El concepto basico de la evaluacién y disefio de las lentes de contacto en la presente realizacion se ilustra
esquematicamente en la FIG. 3 en comparacion con el enfoque convencional. La FIG. 3A muestra una lente de
contacto 32 obtenida con un método de disefio convencional en el que la lente se disefia en base a una unidad de
lente, basada en las caracteristicas 6pticas evaluadas en el aire sin considerar el sistema 6ptico del ojo, como se
ensefia en las Patentes Japonesas N° 2.859.092 y 2.913.191. Como es evidente a partir del dibujo, cuando se
colocan en el aire, las lentes de contacto 32 estan libres de la aberracion en el eje 6ptico. Sin embargo, la
investigacion y experimentacién realizada por los presentes inventores ha revelado que cuando la lente de contacto
32 se usa realmente en un ojo humano 22 como se muestra en la FIG. 3B, se produce aberracion en el eje 6ptico
del ojo y la linea central de la pupila con el sistema Optico del ojo tenido en cuenta en términos de los efectos de las
caracteristicas Opticas de una cérnea 24, un humor acuoso 26, un cristalino 28, un cuerpo vitreo 30 del ojo 22, una
lente por el fluido lacrimal formada entre la lente de contacto 32 y la cornea 24 y otros similares. Por lo tanto, la lente
de contacto 32 obtenida con el método de disefio convencional es incapaz de proporcionar unas caracteristicas
opticas 6ptimas en la practica real.

La FIG. 3C muestra una lente de contacto 34 obtenida con otro método de disefio convencional en el que la lente se
disefia en base a las caracteristicas dpticas que consideran el sistema 6ptico del ojo, como se ensefia en la Patente
Japonesa N° 3.022.640. El método de disefio se describe en la citada publicaciéon y se omite aqui la descripciéon
redundante detallada del método. Es evidente a partir de la FIG. 3C, que la lente de contacto 34 proporciona unas
caracteristicas opticas libres de aberracion en la linea central de la pupila durante el uso de la lente. Sin embargo, la
investigacion y experimentacion realizada por los presentes inventores ha revelado que cuando la lente de contacto
34 se usa realmente sobre la cérnea 24 mostrada en la FIG. 3D, se produce el descentrado de la linea central de la
pupila con respecto al eje éptico de la lente de contacto 34 por el desplazamiento de la lente de contacto 34 sobre la
cérnea debido a los efectos de la gravedad y de la fuerza externa tras un parpadeo y eventualmente hace que el
disefio dirigido a eliminar la aberracion en el eje optico de la lente realmente exacerbe la aberracion en la linea
central de la pupila, dando como resultado una visién defectuosa.

A diferencia de las lentes de contacto 32, 34 disefiadas por métodos convencionales, la lente de contacto 10 de la
presente invencion con una estructura de acuerdo con la presente invencion emplea una forma especifica para la
zona o6ptica 14a de la superficie frontal de la lente y por ello cuando se usa en el ojo humano 22 como se muestra en
la FIG. 3E y en la FIG. 3F, sus caracteristicas épticas no cambian apreciablemente cuando la lente de contacto 32
se desplaza sobre la cérnea 24, proporcionando de ese modo una buena vision estable.

La forma de la zona optica frontal 14a que proporciona una buena vision estable se determina adoptando una
superficie conica para la zona 6ptica frontal 14a, seleccionando el coeficiente de conicidad Kb de la misma dentro
del intervalo “-0,02 3 Kb 3 -0,50” y calculando una forma que proporcionara las caracteristicas dpticas optimas con la
lente de contacto 10 situada sobre la cérnea en una localizacién que repose descentrada en una cantidad
predeterminada respecto a la linea central de la pupila.

La determinacién de si una forma particular proporcionara o no las caracteristicas épticas 6ptimas se puede realizar
usando cualquiera de un nimero de métodos de evaluacion de las caracteristicas opticas, por ejemplo, la aberraciéon
de onda interrelacionada, valores numéricos de la PSF (Funcion de Dispersién de Punto) o MTF (Funcién de
Transferencia de Modulacién), o se puede usar un valor numérico para la resolucién. La “aberraciéon de la onda
frontal” se refiere a una diferencia entre la onda frontal real que pasa a través de un sistema 6ptico y la onda frontal
ideal; “PSF” a una funcién que representa la distribucién de intensidad en el plano de la imagen de una imagen de
un punto fisico en el espacio fisico producida por un sistema éptico; “MTF” a una funcion que representa un cambio
en el contraste en una imagen de un patrén de onda senoidal como funcién de la frecuencia espacial; y “resolucion”
a una magnitud que representa el poder de la lente, especificamente, la inversa de la distancia minima (en mm)
entre pares de barras negras y blancas que pueden distinguirse en una imagen. Todos estos métodos de evaluacion
de las caracteristicas opticas son conocidos para los expertos en la materia y los calculos especificos se pueden
realizar facilmente usando paquetes de software disponibles comercialmente, es suficiente aqui simplemente
mencionar algunos paquetes de software de ejemplo que se pueden usar. Los valores para la evaluacion de las
caracteristicas Opticas se pueden calcular usando OSLO SIX de Sinclair Optics Inc. y ZEMAX de Focus Software
Inc., por ejemplo.

La extension del descentrado de la lente de contacto 10 sobre la cornea 24 es un prerrequisito para el calculo de las
caracteristicas 6pticas y se puede determinar, por ejemplo, mediante el calculo de la posicién de reposo de la lente
de contacto en base al modelo de ojo Gullstrand Schematic mencionado anteriormente, otro modelo de ojo conocido
o modificaciones de los mismos o un modelo de ojo creado de nuevo. Cuando se disefia una lente de contacto para
un paciente individual, se puede determinar la extensién del descentrado, por ejemplo, mediante la estimacion de la
posicion de reposo de la lente de contacto durante su uso en base a mediciones de la forma de la cérnea del
individuo, la condicion del parpado, la posicion de la pupila y otros similares o mediante mediciones reales de la
posicion especifica de reposo de una lente de contacto adecuada usada por el individuo. Numerosas mediciones
realizadas por los presentes inventores han mostrado que en la practica real es efectivo disefiar especificaciones de
lentes en la suposicion de que la extension del descentrado de la lente de contacto 10 durante su uso estara dentro
del intervalo de 5 a 10° del angulo de descentrado del eje 6ptico de la lente desde la linea central de la pupila, por lo
que se puede proporcionar una lente de contacto adecuada para un gran numero de usuarios con un numero
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relativamente pequefio de especificaciones de lente.

Como es evidente a partir de la descripcion anteriormente mencionada, la lente de contacto 10 cuya zona 6ptica 14a
de la superficie frontal de la lente es la superficie conica que tiene el coeficiente de conicidad Kb de -0,02 3 Kb 3
-0,50 y cuyas caracteristicas Opticas se han disefiado de modo que se consiguen las caracteristicas opticas 6ptimas
en la posicion de reposo de la lente, es capaz de proporcionar consistentemente al usuario una vision clara,
sustancialmente sin cambios cuando la lente de contacto 10 se sitUa en la posicién de reposo descentrada sobre la
cérnea 24 durante su uso o cuando el grado de descentrado de la linea central de la pupila con respecto al eje
optico de la lente de la zona éptica 18 cambia durante el desplazamiento de la lente sobre la cornea 24,
proporcionando de ese modo una buena vision con una aberracién global mantenida dentro de niveles practicables.

En consecuencia se entendera que las “caracteristicas opticas 6ptimas” en el presente documento se refieren a las
mejores caracteristicas opticas que pueden conseguirse dentro del intervalo seleccionable de combinaciones para la
forma de la superficie conica de la zona éptica posterior 12a seleccionada y la forma de la superficie conica de la
zona optica frontal 14a selectivamente empleada y no necesariamente se refiere a las mejores caracteristicas
opticas que pueden conseguirse bajo cualquiera y todas las circunstancias. En la practica real, la prescripcion
involucra la seleccion de varios valores numéricos en intervalos de valores numéricos adecuados dentro de los
intervalos numéricos dados anteriormente, la preparacion de lentes de contacto que tengan varios tipos de zonas
opticas frontales 14a y la seleccion de entre éstas de una que sea la mas adecuada para el usuario particular. Para
proporcionar lentes de contacto 10 que se ajusten al mayor numero de individuos con el menor nimero de tipos de
lente, mas particularmente, se prestablecen una pluralidad de niveles a intervalos adecuados dentro del intervalo de
5 a 10° para el angulo de interseccion del eje optico de la lente y la linea central de la pupila (dngulo de descentrado)
con la lente en la posicion de reposo durante el uso y para cada uno de los niveles se predeterminan, con referencia
al poder optico de la lente (poder de refraccion) de la lente usada, una pluralidad de niveles de coeficiente de
conicidad Kb para la zona éptica frontal 14a que dan las caracteristicas 6pticas 6ptimas, de entre las que se
selecciona un nivel adecuado para proporcionar una lente de contacto que satisfaga estos valores.

Las zonas épticas posterior y frontal 12a, 14a de la lente de contacto 10 de la presente invencion determinadas en la
forma anteriormente descrita se disponen para que tengan un coeficiente de conicidad Kb de la zona 6ptica frontal
14a que sea equivalente a 0,4 a 1,6 veces el coeficiente de conicidad Ka de la zona &ptica posterior 12a.

La lente de contacto 10 que tenga sus formas de las zonas opticas posterior y frontal 12a, 14a determinadas en la
forma previamente descrita se proporciona finalmente al usuario usando métodos convencionales, mediante la
seleccion del diametro exterior global (DIA), un grosor en el eje central de la lente (CT), una relaciéon de area de la
zona optica 18 a la totalidad de la lente y otros parametros, mientras se tiene en cuenta la morfologia y dimensiones
del ojo y péarpado del usuario, el poder optico requerido de la lente, el material de la lente de contacto y otros
similares. La lente de contacto 10 se puede formar de varios materiales de tipo blando o tipo duro usando técnicas
de fabricacion de lentes de contacto conocidas convencionalmente tales como moldeo, corte, o moldeo por
centrifugado. Sin embargo, se deberia entender que mientras que el producto de lente de contacto 10 tal como se
produce en esta forma no siempre satisfara con precision los valores de disefio, si la forma es suficientemente
préxima, proporcionara en cualquier caso una buena visién al usuario siempre que tenga las caracteristicas opticas
indicadas.

Especificamente, las zonas 6pticas posterior y frontal 12a, 14a de la lente de contacto 10 proporcionada al usuario
en la practica real es una superficie de revolucion alrededor del eje central de la lente que se puede representar al
menos aproximadamente por la Ecuacion (1) que representa una superficie conica.

Y=(C-X)/(1+&1-(1+K)-C* X)) S (1)

En la Ecuacion (1), C es el inverso de un radio de curvatura de la lente, Y es la distancia a lo largo de una direccién
del eje Optico desde un origen de la lente, X es una distancia en una direccién radial desde el origen en el eje dptico
de la lente y K es el coeficiente de conicidad de la zona éptica posterior 12a (Ka) o el coeficiente de conicidad de la
zona Optica frontal 14a (Kb).

Las lentes de contacto 10 que tengan la estructura descrita anteriormente se pueden proporcionar de modo efectivo
como una familia de disefio en la que estas lentes de contacto 10 se clasifican en series de modo que se puedan
proporcionar rapidamente lentes adecuadas a usuarios anticipados.

En este sentido, suponiendo que las lentes de contacto 10 tengan la misma forma en sus zonas 6pticas posteriores
12a, las formas de las zonas o6pticas frontales 14a tienen diferentes valores de coeficiente de conicidad Kb para
permitirse las mejores caracteristicas 6pticas para un angulo de descentrado particular de la linea central de la
pupila y el eje 6ptico de la lente con las lentes 10 en su posicion de reposo durante el uso. Por lo tanto, los productos
que tengan una forma de la zona 6ptica frontal 14a que permitan las mejores caracteristicas dpticas en angulos de
descentrado determinados para una pluralidad de niveles anticipados que se puedan requerir se pueden
proporcionar preferiblemente en forma de series de lentes de contacto en familias de disefio, series que contienen
combinaciones de lentes de contactos en nimeros que corresponden a un numero establecido de niveles para el
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poder 6ptico de la lente (poder de refraccién) que se anticipa se requerira.

Dado que la forma de la zona éptica frontal 14a puede tener también diferentes valores de coeficientes de conicidad
Kb que permitan las mejores caracteristicas opticas dependiendo de la forma de la zona éptica posterior 12a, es alun
mas preferible proporcionar series de combinaciones de lentes de contacto clasificadas de acuerdo a cada uno de
una pluralidad de niveles del valor del coeficiente de conicidad Ka de la zona 6ptica posterior 12a que se anticipa se
requerira.

Un ejemplo especifico de la lente de contacto que tiene la estructura de acuerdo con la presente invencion se fabrico
realmente y se estudié por los presentes inventores. Los datos del ejemplo especifico se presentan a continuacion.
Se debera apreciar que la presente invencién no esta limitada particularmente a los detalles de la realizacion
ilustrada y a la siguiente descripcion del ejemplo de la invencién. Se habra de entender también que la presente
invencion se puede realizar con varios otros cambios, modificaciones y mejoras, que se les pueden ocurrir a los
expertos en la materia, sin separarse del alcance de la invencion como se define en las reivindicaciones adjuntas.

Ejemplo

Para lentes de contacto de metacrilato de polimetilo permeable al gas (PMMA), se usaron simulaciones 6pticas para
llegar a coeficientes de conicidad para la zona éptica frontal 14a que permitieran las éptimas caracteristicas opticas
bajo condiciones de uso que producen un descentrado predeterminado, suponiendo que la zona 6ptica posterior 12a
sea una superficie concava esférica que consiste en una superficie esférica con un coeficiente de conicidad Ka de
-0,1225. Las simulaciones en este ejemplo se ejecutaron fijando el radio de curvatura ra del vértice de la zona dptica
posterior 12a en ra = 6,0 mm y r = 9,0 mm. Para el descentrado de la lente durante el uso, se ejecutaron
simulaciones 6pticas en la suposicion de que el angulo de interseccion j del eje 6ptico de la lente y la linea central
de la pupila era de j = 0° 5°y 10° determinando en cada caso el coeficiente de conicidad Kb de la zona éptica
frontal 14a, que proporcionase el mejor sistema &ptico.

Para las simulaciones opticas, se us6 el modelo de Gullstrand del ojo como el sistema 6ptico del ojo para hipotesis
de la forma fisica, usando los parametros estandar del modelo. Los calculos se realizaron en un micrordenador
usando ZEMAX Ver. 9.0 de Focus Software Inc.

Con propositos de comparacion, la grafica de la FIG. 4 muestra también los valores del coeficiente de conicidad Kb
de la zona optica frontal 14a para los Ejemplos Comparativos 1y 2, en los que la forma de lente de la zona 6ptica
frontal 14a se disefid bajo la restriccion de una zona optica posterior 12a dada similar a la del Ejemplo, pero sin
considerar el descentrado del eje 6ptico de la lente y la linea central de la pupila durante el uso, disefiando en su
lugar la forma de modo que permita unas caracteristicas Opticas Optimas sobre el eje optico de la lente. Con
propésitos de comparacion, el grafico de la FIG. 4 también muestra los valores del coeficiente de conicidad Kb de la
zona optica frontal 14a para los Ejemplos Comparativos 3 y 4, en los que la forma de la zona optica frontal 14a se
disefié bajo la restriccién de una zona Optica posterior 12a dada similar a la del Ejemplo, pero usando una unidad de
lente hipotética en la atmédsfera y confiriendo unas caracteristicas opticas libres de aberracion 6ptimas en el eje
optico de la lente.

Como es evidente a partir del grafico de la FIG. 4, sera evidente que una lente de contacto que permita unas
caracteristicas opticas éptimas durante el uso se proporciona ventajosamente en la Zona A y preferiblemente en la
Zona B, zonas que satisfacen los parametros de disefio de la presente invencion. Sera adicionalmente evidente,
particularmente a partir de las diferencias con los Ejemplos Comparativos 3 y 4, que el disefio de lente basado en
una unidad de lente hipotética no permite de modo realista unas caracteristicas opticas efectivas, al menos en lentes
de contacto para las que sea requerida la correccién (poder) bajo condiciones de uso.

Las lentes de contacto se evaluaron en términos de agudeza de visién bajo condiciones de uso real y estabilidad de
la vision cuando la posicién de la lente sobre la cornea cambia en base a valores de forma de lente deducidos de
acuerdo con el método de disefio descrito anteriormente en la siguiente forma. La lente de contacto que tenia un
poder de refraccion de -10 dioptrias, que se disefi6 de modo que se optimizaran las caracteristicas dpticas bajo
condiciones de un angulo de descentrado de 10° de la linea central de la pupila con respecto al eje 6ptico de la lente
en la posicion de reposo, se desplazé sobre la cornea mientras se calculaba la PSF para angulos de descentrado de
0° y 10° de la linea central de la pupila con respecto al eje optico de la lente. Los resultados de este calculo se
muestran en las FIGS. 5A y 5B. Como es evidente a partir de los resultados dados en los dibujos, las lentes de
contacto que tienen una estructura de acuerdo con la presente invencién permiten aproximadamente unos valores
PSF iguales y satisfactorios, como un indicador de la calidad de visiéon (agudeza) bajo condiciones de angulos de
descentrado de tanto 0° como de 10° de la linea central de la pupila con respecto al eje 6ptico de la lente.

El ejemplo comparativo 3 de la lente de contacto que tiene -10 dioptrias, como en el Ejemplo, se disefié en base a la
unidad de lente sin considerar el sistema 6ptico del ojo y con las mejores caracteristicas opticas producidas en el eje
optico y se sometié a simulaciones 6pticas durante su uso bajo las mismas condiciones que en el Ejemplo, para el
calculo de la PSF para angulos descentrado de 0° y de 10° de la linea central de la pupila con respecto al eje dptico
de la lente. Los resultados de este calculo se muestran en las FIGS. 6A y 6B. Como es evidente a partir de los
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resultados dados en los dibujos, la excentricidad del eje 6ptico de la lente con respecto a la linea central de la pupila
produce una caida en la agudeza en el valor PSF y se supone que la visibn cambiaria de una forma
extremadamente inestable debido a la excentricidad de la lente sobre la cornea.

Aungue no se realizara aqui una descripcion detallada, se fabricaron lentes de contacto disefiadas de acuerdo con la
invencion de modo que permitiesen unas caracteristicas 6pticas requeridas en el reposo en una posicion con la linea
central de la pupila descentrada respecto al eje éptico de la lente y se proporcionaron éstas para su uso por parte de
varios sujetos de ensayo en un ensayo clinico. Los resultados del ensayo soportaron los resultados de las
simulaciones realizadas en el Ejemplo y Ejemplos Comparativos.

10
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REIVINDICACIONES

1. Un método de disefio de lente de contacto para el disefio de una lente de contacto (10) cuyas caracteristicas
6pticas no cambien apreciablemente cuando la lente de contacto se desplaza sobre la coérnea, que tenga un poder
de refraccion que varia desde -15,0 a +15,0 dioptrias en una zona éptica (18) de la misma, comprendiendo las
etapas de:

disefio de una superficie posterior (12a) de dicha zona éptica como una superficie cénica que tenga un
coeficiente de conicidad que varie desde -0,04 a -0,49 en consideracion a la forma de la superficie de la
cornea; y

disefio de una superficie frontal (14a) de dicha zona o6ptica como una superficie conica a la vista de la
superficie posterior disefiada de modo que se seleccione un coeficiente de conicidad de dicha superficie
frontal de un intervalo de -0,02 a -0,50 de modo que se optimicen las caracteristicas épticas de dicha lente de
contacto determinadas por un método de evaluacion de caracteristicas épticas seleccionado de entre un
grupo que consiste en una aberracion de onda interrelacionada, PSF, MTF y un valor numérico para la
resolucion en consideracion a un sistema éptico de un ojo cuando dicha lente de contacto se localiza en una
posicion de reposo durante su uso en el que un eje 6ptico de dicha zona éptica estd descentrado con
respecto a un eje éptico de dicho ojo en una cantidad predeterminada;

en el que dicha superficie conica de dicha superficie frontal (14a) de dicha zona éptica (18) se determina para
que tenga un coeficiente de conicidad que sea 0,4 a 1,6 veces el coeficiente de conicidad de la superficie
coénica en la superficie posterior de la zona éptica y dicho eje dptico de dicha zona éptica esté descentrado en
5 a 10° con respecto a un eje optico de dicho ojo.

2. Un método de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que dicha superficie posterior (12a) de dicha zona éptica (18)
es una superficie cénica que tiene un coeficiente de conicidad que varia desde -0,09 a -0,36.

3. Un método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 6 2, en el que dicha superficie frontal (14a) de
dicha superficie posterior (12a) se determina como superficies curvas descritas al menos aproximadamente por la
siguiente ecuacién que representa una superficie conica:

Y=(C-X)/(1+&1-(1+K)-C* %))

en la que C es el inverso de un radio de curvatura de dicha lente, Y es la distancia a lo largo de una direccién de un
eje 6ptico desde un origen de dicha lente, X es una distancia en una direccién radial desde un origen de la lente y K
es el coeficiente de conicidad; y en la que un valor del coeficiente de conicidad K en la ecuacién anterior que se
aproxima al menos a dicha superficie frontal de la zona éptica es 0,4 a 1,6 veces un valor de un coeficiente de
conicidad K en la ecuacién anterior que se aproxima al menos a dicha superficie posterior de dicha zona 6ptica.

1"
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