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ES 2387992 T3

DESCRIPCION
Detector de movimiento que tiene zonas asimétricas para determinar la direcciéon de movimiento y método para ello.

Campo técnico

La presente invencion se refiere a detectores de movimiento y en particular a un detector pasivo de infrarrojos (PIR,
Passive Infrared Detector) que tiene una lente o un espejo con zonas asimétricas que puede utilizarse para
determinar la direcciéon del movimiento de un objeto que pasa a través del campo de deteccion del detector.

Informacioén Sobre los Antecedentes

Los sistemas de seguridad y de monitorizaciéon de salas utilizan tipicamente alguna combinacion de detectores de
apertura de puertas y ventanas y detectores PIR. Estos dispositivos estan conectados a un panel central de
procesamiento de alarma situado en algun lugar en el seno del edificio. Se puede utilizar un detector PIR como un
tipo de detector de movimiento que utiliza luz invisible infrarroja para detectar movimiento en una sala. Los
detectores PIR de la técnica anterior poseen elementos detectores que generan pulsos eléctricos cuando se detecta
movimiento. Integrando los pulsos sobre un periodo de tiempo predeterminado, el detector PIR lleva a cabo una
determinaciéon acerca del momento en el que activar una alarma. Cuando se determina que una alarma debe ser
activada, el detector PIR envia una sefial de alarma al panel de control de procesamiento de alarma que a su vez
procesa la alarma para alertar a una estacién de monitorizacién central, proporcionar potencia a una sirena, etc.
Aparte de componentes simples para integrar pulsos con el fin de generar una sefial de alarma, los detectores PIR
actuales no incluyen ningun tipo de "inteligencia". Dicho de otro modo, debido a que es tipicamente deseable hacer
que los detectores PIR sean tan baratos como sea posible, los detectores PIR tipicamente no incluyen
microcontroladores, procesadores digitales de sefial o cualquier otro componente que se necesitaria para generar
algo mas que un simple disparador de alarma.

Tal como se muestra en la Figura 1, los detectores 10 PIR utilizados para deteccion de movimiento utilizan
habitualmente bien una lente de Fresnel o bien un espejo 12 segmentado para focalizar la radiacion infrarroja en el
elemento 14 detector. La lente o espejo 12 (en la presente memoria se hace referencia a ambos de manera colectiva
como "lentes") también pueden dividirse en zonas 16 de tal manera que el movimiento a través de la region de
deteccion provoque un pulso de salida desde el elemento 14 detector como respuesta al movimiento a través de
cada zona 16. Una lente puede tener tipicamente entre 15 y 20 segmentos / zonas. De este modo, una persona que
cruza la regién de deteccion provoca la generacién de una serie de pulsos por parte del elemento 14 detector de
manera consistente con el nimero de zonas que tiene la lente. Tal como se muestra en la Figura 1, las lentes
multisegmento tipicas utilizan segmentos que tiene la misma anchura. Esto da lugar a la generacion de pulsos
temporizados en intervalos regulares en el tiempo si la persona que atraviesa la zona del sensor se mueve a un
ritmo constante. Aunque la serie de pulsos puede integrarse para establecer una alarma, los pulsos que emanan del
detector no indican la direccion en la que la persona se esta moviendo porque los segmentos de la lente y las zonas
16 resultantes tienen la misma anchura.

Con el fin de proporcionar informacion que resulte mas util que aquella que consiste simplemente en indicar si un
detector PIR ha sido activado a través de la transmision de una simple sefial de alarma a un panel central de alarma,
es deseable saber la direccion en la que la persona que esta activando la alarma se estaba moviendo. En otras
palabras, es deseable tener informacién vectorial de manera adicional a la mera sefal de activacion de alarma. Una
informacion tal puede ser util, por ejemplo, para determinar si la persona que esta activando la alarma se estaba
moviendo entrando en la sala o saliendo de ella, la direccién del movimiento a través de una puerta, hacia arriba o
hacia abajo, etc. Una informacion tal puede utilizarse también para habilitar cAmaras en el camino proyectado de
movimiento, verificar la alarma para desactivarla en caso de una indicacion falsa de alarma, etc.

Un ejemplo de la técnica anterior en este campo es el documento US 2004/0129883, que esta considerado como
representante de la técnica anterior mas cercana y que describe un detector de movimiento que utiliza dos sensores
PIR uno en conjuncién con el otro. Las areas de detecciéon de cada sensor se solapan, de tal manera que puede
determinarse el instante en el que se cruza una frontera formada en el lugar de dicho solapamiento. La direccion de
movimiento puede entonces establecerse dependiendo de la zona en la que se detectdé el movimiento en primer
lugar.

Los documentos US-B1-6 559 448, US 2004/129885, y EP-A1-0 867 847 son ejemplos adicionales de la técnica
anterior en este campo. Sin embargo, la base de esta invencién es la utilizacién novedosa de zonas de deteccion
asimétricas con una relacion de tamafo particular para determinar el movimiento.

La presente invencion aborda las deficiencias de la técnica con respecto a la utilizacion de detectores de movimiento
para detectar y determinar un vector de movimiento, es decir, direccién y velocidad, de un objeto que pasa a través
de la region de deteccion de un detector de movimiento. La presente invencion también proporciona una manera de
utilizar procesamiento digital de sefal, bien en el seno del detector o bien en un panel central de alarma para
determinar el vector de movimiento.
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De acuerdo con un aspecto, la presente invencion crea un detector para captar movimiento en el seno de una region
de deteccion, donde el detector comprende: un elemento de deteccién; un elemento de focalizacién dispuesto para
recibir energia que corresponde a una presencia en el seno de la regién de deteccioén apuntando hacia el elemento
de deteccién, donde el elemento de focalizacion posee al menos tres secciones en las cuales cada una de las al
menos tres secciones establece una zona de deteccion correspondiente en el seno de la region de deteccion, en el
que las al menos tres secciones estan dispuestas para establecer zonas de deteccién asimétricas que tienen
diferentes tamafios, con el fin de permitir la determinacion de un vector de movimiento para un objeto que pasa a
través de la region de deteccion, donde el detector esta caracterizado porque las al menos tres secciones dispuestas
para establecer zonas de deteccion asimétricas tienen tamafios que aumentan de manera logaritmica a lo largo de
secciones adyacentes.

De acuerdo con otro aspecto, la presente invenciéon crea un método para captar movimiento en el seno de una
region de deteccion, donde el método incluye establecer una pluralidad de zonas de deteccién en el seno de una
region de deteccion utilizando un elemento de focalizacion que tiene una pluralidad de secciones, al menos ftres,
donde cada una de las secciones de la pluralidad de secciones establece una zona de deteccién correspondiente en
el seno de la regién de deteccion, e incluye disponer la pluralidad de secciones de manera que se posibilite la
determinacion de un vector de movimiento para un objeto que pasa a través de la regién de deteccion, en el que
disponer la pluralidad de secciones incluye disponer la pluralidad de secciones para establecer zonas de deteccion
asimétricas que tienen diferentes tamafos, caracterizado porque dispone la pluralidad de secciones para establecer
zonas de deteccion asimétrica con tamafios que aumentan de manera logaritmica a lo largo de secciones
adyacentes.

El detector genera tipicamente un pulso eléctrico cada vez que se detecta presencia en una zona de deteccion. Un
panel central de alarma esta en comunicacion eléctrica con el detector. El panel central de alarma recibe un pulso
eléctrico generado cada vez que se detecta presencia en una zona de deteccion. El panel central de alarma incluye
un procesador. El procesador evalla la temporizacién entre pulsos eléctricos para determinar el vector de
movimiento.

Los dibujos que acompafian, que se incorporan y constituyen una parte de esta especificacion, ilustran realizaciones
de la invencién y junto con la descripcion sirven para explicar los principios de la invencion. Las realizaciones
ilustradas en la presente memoria son preferidas en este momento, debiendo entenderse, sin embargo, que la
invencién no esta limitada a las disposiciones e instrumentaciones precisas mostradas, en los cuales:

La Figura 1 es un diagrama de un detector de infrarrojos pasivo de la técnica anterior que tiene zonas de
deteccion simétricas;

La Figura 2 es un diagrama de bloques de un sistema de alarma construido de acuerdo con los principios de
la presente invencion;

La Figura 3 es un diagrama de bloques de un detector construido de acuerdo con los principios de la presente
invencion;

La Figura 4 es un diagrama de bloques de una realizacion alternativa de un detector construido de acuerdo
con los principios de la presente invencion;

La Figura 5 es un diagrama del detector de las Figuras 3 6 4 que muestra una lente dispuesta para crear
zonas de deteccion asimétricas;

La Figura 6 es un diagrama del detector de las Figuras 3 6 4 que muestra una realizacion alternativa de una
lente dispuesta para crear zonas de deteccion asimétricas; y

La Figura 7 es una vista frontal de una lente dispuesta para crear zonas de detecciéon multi-dimensionales.

Descripcion detallada

La presente invencion crea de manera ventajosa un detector de movimiento, tal como un detector PIR, un sistema
que utiliza un detector de movimiento y un método correspondiente que permite a un sistema de alarma detectar el
vector de movimiento, es decir, la direccion y la velocidad con la que se atraviesa, a través de una region de
deteccion del detector de movimiento. Es importante sefialar que, aunque la presente invencién se describe con
respecto a detectores de movimiento basados en detector PIR, debe entenderse que la invencién no esta limitada a
tales detectores. Puede utilizarse cualquier detector de movimiento que use un elemento para focalizar energia en
un detector. Proporcionando zonas de deteccién asimétrica al detector PIR, un panel central de alarma o una
estacion central de monitorizacion puede determinar el vector asociado con el movimiento a través de la region de
deteccion del detector PIR. Es importante sefialar que, tal como se utiliza la presente memoria, el término "region de
deteccion” se refiere a toda la integridad del area / volumen que estan siendo monitorizados por un detector
particular.

En referencia ahora a las Figuras de los dibujos, en los que numeros de designacion de referencia semejantes se
refieren a elementos semejantes, la Figura 2 muestra un sistema construido de acuerdo con los principios de la
presente invencion designado de manera general como sistema "20". El sistema 20 incluye uno o mas detectores 22
en comunicacion eléctrica con el panel 24 central de alarma. El panel central de alarma puede, a su vez, estar en
comunicacion eléctrica con una estacion central de monitorizacion. El panel central de alarma esta situado en o esta
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cerca de la ubicaciéon que esta siendo monitorizada, mientras que la estacion central de monitorizacion esta
tipicamente ubicada en un lugar remoto respecto a la ubicacién que esta siendo monitorizada, pero esta controlada
por personal que monitoriza y reacciona a las alarmas.

Los detectores 22 construidos de acuerdo con los principios de la presente invencion, tal como se discute mas
adelante, estan dispuestos para permitir la determinacién de un vector de movimiento para un objeto que pasa a
través de la region de deteccion de un detector 22 correspondiente. Tal como se discute mas adelante con mas
detalle, el detector 22 puede determinar él mismo el vector de movimiento y transmitir esa informacion al panel 24
central de alarma, o bien puede enviar pulsos al panel 24 central de alarma que corresponden a algo que atraviesa
una region de deteccion. En este Ultimo caso, el panel 24 central de alarma incluye aquellos componentes
necesarios para calcular el vector de movimiento.

El panel 24 central de alarma incluye aquellos componentes fisicos que se necesitan para llevar a cabo las
funciones descritas en la presente memoria y para permitir la monitorizacién por parte del personal del area de
alarma. De este modo, el panel 24 central de alarma incluye un microcontrolador u otra unidad central de
procesamiento, memoria volatil y/o no volatil, puertos y circuitos fisicos de interfaz de entrada / salida, y
componentes de ese tipo.

Se describe ahora con referencia a la Figura 3 una primera realizacion de un detector 22 pasivo de infrarrojos
construido de acuerdo con los principios de la presente invencion. El detector 22a incluye un elemento 26 de
deteccion, un elemento 28 de focalizacion, un procesador 30 y un médulo 22 de comunicaciones. El elemento 26 de
deteccion puede ser cualquier elemento de deteccion, tal como un fototransistor, ademas de componentes fisicos
asociados que generan una sefial cuando se detecta una presencia en el seno de la region de deteccion del detector
22a. El elemento 28 de focalizacion dispuesto para recibir energia que corresponde a una presencia en el seno de la
region de deteccion del detector 22a apuntando hacia el elemento 26 de deteccion. El elemento 28 de focalizacion
tiene un cierto numero de secciones de manera que cada una de las secciones establece una zona de deteccién
correspondiente en el seno de la region de deteccion global del detector 22a. Tal como se discute mas adelante con
mas detalle, las secciones estan dispuestas para permitir la determinaciéon de un vector de movimiento para un
objeto que pasa a través de la region de deteccion del detector 22a. El elemento 28 de focalizacion puede ser, por
ejemplo, una lente de Fresnel o un espejo segmentado.

Cada vez que un objeto pasa a través de una zona de deteccion en el seno de la regidon de deteccion del detector
22a, el elemento 26 de deteccidon transmite un pulso eléctrico al procesador 30. El procesador 30 evalla la
temporizacion entre los pulsos para determinar el vector de movimiento del objeto. Esta metodologia se explica con
mas detalle mas adelante. El procesador 30 transfiere los datos que corresponden al vector de movimiento al
modulo 32 de comunicaciones para su transmision posterior al panel 24 central de alarma. El moédulo 32 de
comunicaciones puede incluir los componentes tal como son conocidos en la técnica para transmitir datos desde un
dispositivo a otro. Tipicamente, el mdédulo 32 de comunicaciones esta dispuesto para transmitir datos en serie
utilizando uno entre cualquier nimero de protocolos de comunicacion eléctrica que puedan ser conocidos en la
técnica.

El procesador 30 puede ser cualquier dispositivo electrénico capaz de recibir pulsos del elemento 26 de deteccion y
de calcular un vector de movimiento a partir de ellos. Por ejemplo, el procesador 30 puede ser un microcontrolador,
un microprocesador u otro dispositivo tal como un dispositivo que incluya légica de procesamiento digital de sefal
que pueda procesar los pulsos del elemento 26 de deteccion.

Se describe ahora con referencia a la Figura 4 una realizacion alternativa de un detector 22. El detector 22b incluye
los mismos elementos que el detector 22a (Figura 3) con la excepcion de que el detector 22b no incluye un
procesador ni ninguna légica de procesamiento digital de sefial. Es importante sefialar que en la presente memoria
se hace referencia a los detectores 22a y 22b de manera colectiva como "detector 22". Debido a que el detector 22b
no incluye un procesador ni una légica de procesamiento digital de sefal, el elemento 26 de deteccion transfiere
pulsos generados en base a la deteccion de un objeto en el seno de la regiéon de deteccidon al médulo 32 de
comunicaciones. El médulo 32 de comunicaciones regenera y/o cambia la temporizacion de los pulsos, tal como sea
el caso, para la transmision al panel 24 central de alarma. En el caso en el que un sistema utilice detectores 22b, el
panel 24 central de alarma incluiria el procesador y/o la l6gica de procesamiento digital de sefial necesaria para
determinar un vector de movimiento para el objeto que pasa a través de la region de deteccion del detector 22b.

Es importante sefialar que se contempla que no es necesario que un sistema construido de acuerdo con los
principios de la presente invencién utilice un Unico tipo de detector 22. Se contempla que el sistema 20 puede utilizar
detectores 22a en conjuncion con detectores 22b dependiendo en la disponibilidad de componentes fisicos,
calendario de despliegue, coste, parametros de disefio del sistema y factores de ese tipo.

Se describe ahora con referencia a la Figura 5 un ejemplo de detector 22 que puede dar soporte a una multitud de
zonas de deteccion se describe. Tal como se discutié anteriormente, los detectores de la técnica anterior utilizan
lentes o espejos que dan lugar a zonas de deteccion simétricas. De acuerdo con la presente invencion, la utilizacion
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de un elemento 28a de focalizacién dispuesto para proporcionar zonas de deteccion asimétricas de un tamano
conocido y predeterminado, permite la determinacion de un vector de movimiento. Por ejemplo, tal como se muestra
en la Figura 5, las zonas 34 de deteccion tienen diferentes tamafios en base a la orientacion asimétrica de las
secciones que constituyen el elemento 28a de focalizacion. Tal como se muestra en la Figura 5, el elemento 28a de
focalizacion incluye una multitud de secciones 36 (de manera que tiene secciones 36a, 36b... 36c) en las cuales las
secciones establecen tamafios de zona 34 de deteccién que aumentan de manera logaritmica. Por ejemplo, la
seccién 36a proporciona una zona de deteccion que es mas pequefia que la zona de deteccién proporcionada por la
seccion 36b, mientras que la zona de deteccidn que corresponde a la seccion 36¢ es la zona de deteccion de mayor
tamafio. Utilizando esta disposicién, un objeto que pasa a través de la region de deteccion del detector 22 provocara
que el elemento 26 de deteccion genere pulsos con una tasa que puede ser evaluada para determinar el vector de
movimiento. Tal es el caso incluso cuando el objeto se esta moviendo a la misma velocidad a través de la zona de
deteccion. En un caso tal, la tasa de generacion de pulsos aumentara o disminuira dependiendo de si el objeto esta
pasando desde las zonas de deteccion de mayor tamafio a las zonas de deteccion de menor tamafio o viceversa. De
manera similar, un objeto que esta acelerando o desacelerando mientras pasa desde una zona de deteccion a otra
provocara de manera analoga la generacién de pulsos por parte del elemento 26 de deteccion que pueden ser
evaluados para determinar la velocidad y la direccion a través de la region de deteccion.

Se describe ahora con referencia a la Figura 6 un detector 22 que corresponde a una realizacién alternativa de un
elemento de focalizacion. El detector 22 mostrado la Figura 6 es el mismo que se mostré en la Figura 5 con la
excepcion de que el elemento de focalizacion, mostrado como elemento 28b de focalizacién en la Figura 6, es
diferente del elemento 28a de focalizacién de la Figura 5 (en la presente memoria se hace referencia a los
elementos de focalizacién en general de manera colectiva como "elemento 28 de focalizacion"). En la realizacion
mostrada en la Figura 6, el elemento 28b de focalizacion esta dispuesto de manera que tiene dos conjuntos de
zonas de deteccion asimétricas, 38a y 38b, respectivamente (en la presente memoria se hace referencia a las zonas
38a y 38b de deteccién de manera colectiva como zonas 38 de deteccion). Las dos zonas 38a y 38b de deteccion
asimétricas se establecen en base a la utilizacién de un elemento 28b de focalizacion que tiene dos secciones 40a y
40b de tamarios diferentes. Como tales, la multitud de secciones que comprende el elemento 28b de focalizacion
estan divididas a través del elemento 28b de focalizacion para establecer los dos conjuntos de zonas 38 de
deteccion asimétricas. De esta manera, puede determinarse el vector de movimiento de un objeto que pasa desde
un conjunto de tamafios de zonas de deteccion a otro. Por ejemplo, la tasa de generacion de pulsos disminuira de
manera general cuando el objeto pasa desde las zonas 38a de deteccién a las zonas 38b de deteccion.
Reconociendo este cambio, la légica de procesamiento digital de sefial puede determinar la direccion de
desplazamiento en base a la orientacion del detector 22.

La utilizaciéon de detectores 22 tal como se muestra en la Figura 5 y en la Figura 6 permite de manera ventajosa no
so6lo determinar la tasa de velocidad, sino también la direccion. Esto puede resultar Gtil para determinar si un objeto
se esta moviendo hacia adentro o hacia afuera a través de una puerta o ventana, si el objeto de hecho se esta
moviendo o si la direccion y/o la tasa de velocidad es la esperada, indicando de este modo que no deberia
dispararse una alarma.

Aunque la presente invencién se describié anteriormente con referencia a realizaciones en las cuales el elemento 28
de focalizacion crea de zonas de deteccion que varian esencialmente en una dimensién, por ejemplo, altura o
anchura, se contempla que la presente invencion puede implementar elementos de focalizaciéon que proporcionan
zonas de deteccion que pueden diferir en dos dimensiones, por ejemplo, altura y anchura. Se describe ahora con
referencia a la Figura 7 un elemento 42 de focalizacion dispuesto para proporcionar unas zonas de deteccion
multidimensionales. Un elemento 42 de focalizacion multidimensional incluye una fila 44 superior, una fila 46 media,
y una fila 48 inferior. La fila 44 superior incluye secciones 50a, 50b ... 50c asimétricas que aumentan de manera
logaritmica (a las que se hace referencia en la presente memoria de manera colectiva como "secciones 50"). La fila
46 media incluye dos tamafos diferentes de seccion lo que da lugar a dos zonas de deteccion asimétricas diferentes
tales como las mostradas en la Figura 6. En la fila 46 media, estas dos secciones de tamafio diferente se muestran
como secciones 52a y 52b (a las que se hace referencia en la presente memoria de manera colectiva como
"secciones 52"). La fila 48 inferior incluye secciones 54 simétricas y de tamarios iguales.

Adicionalmente, las alturas h1 para la fila 44 superior, h; para la fila 46 media, y hs para la fila inferior 48 son todas
diferentes entre si. Como consecuencia de ello, ademas de establecer zonas de deteccién asimétricas de manera
longitudinal a través del elemento 42 de focalizacion, también pueden proporcionarse zonas de deteccion
asimétricas de manera transversal. Asumiendo que el borde 56 esta montado de manera horizontal, las filas 44, 46 y
48 focalizan cada una de ellas zonas de deteccion de alturas separadas. Por ello, un objeto que se mueve desde
una zona de deteccién en la fila 44 hacia una zona de deteccion en la fila 46, y hacia adentro de una zona de
deteccion en la fila 48, seria detectado y se determinaria su vector de movimiento, es decir, hacia abajo. Puede
determinarse movimiento en dos direcciones utilizando los métodos descritos anteriormente. Adicionalmente, debido
a que pueden utilizarse diferentes esquemas de zona de deteccidon para diferentes alturas (en base a la orientacion
horizontal del borde 56), pueden proporcionarse implementaciones de detectores 22 en los que algunas alturas
posibiliten la determinacion del vector de movimiento, mientras que otras no lo hagan. Por ejemplo, la fila 48 inferior
muestra segmentos 54 del mismo tamafio, mientras que la fila 46 proporciona zonas de deteccidon asimétricas para
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la determinacién del vector de movimiento de acuerdo con los principios de la presente invencién. La presente
invencion, por lo tanto, permite al disefiador ser flexible en la determinacién acerca de si deben proporcionarse
zonas de deteccion asimétrica en multiples dimensiones y, en el seno de una Unica dimension con alturas variables,
si deben disponerse zonas para permitir la determinacion de vectores de movimiento. Por ejemplo, puede que no
sea necesario determinar vectores de movimiento para objetos que se mueven a través de la parte alta de una sala,
mientras que si podria ser importante determinar si un objeto se esta moviendo desde un punto alto hacia un punto
bajo o viceversa, o incluso a través de la parte baja de una sala. En este ultimo caso, uno podria querer detectar y
determinar un vector de movimiento si alguien esta andando a gatas por el suelo, mientras que es poco probable
que se conceda alguna relevancia a un objeto moviéndose por la parte alta de una sala.

La presente invencion puede llevarse a cabo utilizando hardware, software, o una combinacion de hardware y
software. Cualquier tipo de sistema de computacién, u otro aparato, adaptado para llevar a cabo los métodos
descritos en la presente memoria es adecuado para llevar a cabo las funciones descritas en la presente memoria.

Una combinacion tipica de hardware y software podria ser un sistema de computacion especializado o de propdsito
general que tenga uno o mas elementos de procesamiento y otros elementos de hardware descritos en la presente
memoria junto con un programa computacional almacenado en un medio de almacenamiento que, cuando se carga
y se ejecuta, controle el sistema de computacién de tal manera que éste lleve a cabo los métodos descritos en la
presente memoria. La presente invencion también puede realizarse en un producto de programa computacional, que
comprenda todas las caracteristicas propias que permiten la implementaciéon de los métodos descritos en la
presente memoria, y que, cuando se carga en un sistema de computacion, sea capaz de llevar a cabo estos
métodos. La expresion medios de almacenamiento se refiere a cualquier dispositivo de almacenamiento volatil o no
volatil.

En este contexto, programa computacional o aplicacion significa cualquier expresion, en cualquier lenguaje, codigo o
notacion, de un conjunto de instrucciones que pretendan provocar que un sistema que posee capacidad de
procesamiento de informacion lleve a cabo una funcién particular bien directamente o bien después de uno o ambos
de los siguientes: a) conversion a otro lenguaje, cédigo o notacion; b) reproduccion en una forma material diferente.
Adicionalmente, a no ser que anteriormente se hiciese mencion a lo contrario, debe apreciarse que todos los dibujos
que acompafan no estan a escala.
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REIVINDICACIONES
1.- Un detector para captar movimiento en el seno de una region de deteccion, donde el detector incluye:

un elemento (26) de deteccion;

un elemento (28) de focalizacion dispuesto para recibir energia que corresponde a una presencia en el seno
de la regiéon de deteccion apuntando hacia el elemento (26) de deteccion, donde el elemento (28) de
focalizacion posee al menos tres secciones, en el cual cada una de las al menos tres secciones establece una
zona (34) de deteccion correspondiente en el seno de la region de deteccion, en el que

las al menos tres secciones estan dispuestas para establecer zonas (34) de deteccion asimétricas que tienen
diferentes tamafios, con el fin de permitir la determinacion de un vector de movimiento para un objeto que
pasa a través de la region de deteccion, donde el detector esta caracterizado porque las al menos tres
secciones dispuestas para establecer zonas (34) de deteccion asimétricas tienen tamafios que aumentan de
manera logaritmica a lo largo de secciones adyacentes.

2.- Un detector de la Reivindicacién 1, en el que las secciones del elemento de focalizacién establecen un vector
multidimensional separado de zonas (34) de deteccion, donde al menos una fila perteneciente al vector de zonas
(34) de deteccion tiene las al menos dos zonas (34) de deteccidn asimétricas.

3.- Un detector de la Reivindicacion 1, que incluye adicionalmente un procesador (30) en comunicacion eléctrica con
un elemento (26) de deteccion, donde el elemento (26) de deteccién transmite un pulso eléctrico al procesador (30)
cada vez que se detecta presencia en una zona (34) de deteccion, donde el procesador (30) evalla la temporizacion
de una pluralidad de pulsos eléctricos para determinar el vector de movimiento.

4.- Un detector de la Reivindicacion 3, en el que el procesador (30) entrega una sefial que corresponde al vector de
movimiento.

5.- Un método para captar movimiento en el seno de una region de deteccion, donde el método incluye:

establecer una pluralidad de zonas (34) de deteccion en el seno de una region de deteccion utilizando un elemento
(28) de focalizacion que tiene al menos tres secciones, donde cada una de las secciones de la pluralidad de
secciones establece una zona (34) de deteccion correspondiente en el seno de la regiéon de deteccion; y

disponer las al menos tres secciones para establecer zonas (34) de deteccion asimétricas que tienen diferentes
tamafios de manera que se posibilite la determinacion de un vector de movimiento para un objeto que pasa a través
de la region de deteccion, caracterizado por disponer la pluralidad de secciones de tal manera que se establezcan
zonas (34) de deteccidon asimétricas que tienen tamafios que aumentan de manera logaritmica a lo largo de
secciones adyacentes.

6.- Un método de la Reivindicacion 5, en el que el establecimiento de una pluralidad de zonas (34) de deteccion en
el seno de la regién de deteccion incluye proporcionar secciones de elemento (28) de focalizacion que establecen un
vector multidimensional separado de zonas (34) de deteccion, donde al menos una fila perteneciente al vector de
zonas (34) de deteccion tiene las al menos dos zonas (34) de deteccion asimétricas.

7.- Un método de la Reivindicacion 5, que incluye adicionalmente transmitir un pulso eléctrico cada vez que se
detecta presencia en la zona (34) de deteccion; y

evaluar la temporizacién de una pluralidad de pulsos eléctricos para determinar el vector de movimiento.
8.- Un detector de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4 6 un método de acuerdo con una cualquiera de las

reivindicaciones 5 a 7, en el que el elemento (28) de focalizacion es bien una lente de Fresnel o bien un espejo
segmentado.
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