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DESCRIPCION
Unidad de transpondedor

La invencion se refiere a una unidad de transpondedor para tarjetas de transpondedor con al menos un chip y al
menos una antena, en la que la antena esta formada por un conductor de material compuesto que esta dispuesto en
un sustrato de antena y esta unido de manera fija con éste.

Las unidades de transpondedor del tipo mencionado anteriormente se conocen bastante y se usan regularmente en
la fabricacién de tarjetas de transpondedor, documentos de identificacion, tarjetas de prepago o similares. En caso
de las unidades de transpondedor conocidas por el estado de la técnica, el sustrato de antena sirve como soporte
para la antena y el chip que esta en contacto con la antena, estando unidos de manera fija la antena y el chip con el
sustrato. La antena esta compuesta esencialmente por cobre puro y se forma mediante procedimientos galvanicos
como conductor impreso o como alambre en la técnica de aplicacién de alambres en el sustrato de antena. Si se usa
un alambre de cobre, puede estar revestido éste también con barniz termoendurecible que facilita una buena union
con el sustrato de antena asi como un tendido del alambre de manera cruzada. Las unidades de transpondedor
configuradas de esta manera se alojan por regla general entre varias capas de cubierta y con éstas se laminan para
obtener una tarjeta de transpondedor. Los documentos de identificacion con unidades de transpondedor fabricadas
en la técnica de aplicacion de alambres se conocen, entre otros, por el documento DE 103 38 444 Al y el
documento DE 10 2004 004 469 Al.

Los documentos de identificacion y las tarjetas prepago, tales como por ejemplo carnés de identidad, pasaportes,
tarjetas bancarias y de crédito, normalmente los llevan personas y ademas de su uso adecuado se guardan de
manera duradera en monederos, billeteras o similares. Dado que los monederos y billeteras debido a su valor
intrinseco preferentemente se llevan en articulos de vestir en el cuerpo, por ejemplo en un bolsillo trasero, las
tarjetas de transpondedor guardadas en los mismos se exponen a esfuerzos de flexion y torsion altos y variables de
manera condicionada por movimientos del cuerpo continuos, por ejemplo al sentarse. Dado que la estructura de
capas de la tarjeta estd compuesta habitualmente por materiales de plastico o materiales compuestos de plasticos
que pueden expandirse comparativamente bien, una antena metalica dispuesta entre las capas estd expuesta en
caso de una flexion de la tarjeta de transpondedor, seguin en cada caso la posicion de la antena con respecto a la
linea de flexion de la tarjeta de transpondedor, a altas tensién de traccion, presion o flexion. Los esfuerzos de este
tipo pueden conducir a una rotura de la antena, junto a un esfuerzo mecanico de la tarjeta de transpondedor en el
contexto de su uso adecuado.

Por el documento EP 0 913 268 Al se conoce una tarjeta de transpondedor con un chip y una antena, en la que la
antena esta alojada de manera fija en la tarjeta que forma un sustrato de antena. Un conductor de la antena puede
estar revestido con una capa de cubierta aislante de una resina, una capa de cubierta de oro o con una soldadura.

El documento US 6.271.793 B1 describe una unidad de transpondedor con una antena flexible. La antena flexible
puede estar formada por particulas conductoras en una matriz, de un polimero o de particulas de cobre con un
revestimiento de plata. Ademas esta previsto configurar la antena de la unidad de transpondedor por medio de la
técnica de grabado.

Por tanto, la presente invenciéon se basa en el objetivo de proponer una unidad de transpondedor, en la que se
mejora el comportamiento de rotura de una antena influenciado por una solicitacion de flexion y torsiéon de una
tarjeta de transpondedor con respecto a las antenas conocidas por el estado de la técnica.

Este objetivo se soluciona mediante una unidad de transpondedor con las caracteristicas de la reivindicacion 1.

La unidad de transpondedor segun la invencion con las caracteristicas de la reivindicacion 1 presenta un conductor
que esta dotado de una disposicién estructural unida con el conductor en unién material para la formacién de un
conductor de material compuesto, de modo que el conductor de material compuesto presente una elevada
resistencia a la traccion con respecto al conductor. La unidad de transpondedor puede absorber asi de manera
ventajosa solicitaciones de flexién y torsion mediante la antena unida con la unidad de transpondedor. La resistencia
a la rotura de la antena estd mejorada esencialmente mediante la tensién de traccién mecénica elevada soportable
del conductor de material compuesto con respecto a una antena con un conductor convencional.

Ademas, el conductor de material compuesto presenta, en comparacion con el conductor convencional, un mayor
alargamiento de rotura mecanico. A partir del mayor alargamiento de rotura mecanico resulta una mayor capacidad
de deformacion elastica o plastica en caso de una solicitacion por traccién del conductor de material compuesto. Un
conductor de material compuesto de este tipo es relativamente mas eldstico en comparacion con un conductor
convencional, de modo que una unidad de transpondedor con una antena, que esté formada por un conductor de
material compuesto de este tipo, puede curvarse comparativamente mas que una unidad de transpondedor con una
antena convencional. Una deformacion de la unidad de transpondedor debido a las solicitaciones de flexién y torsion
ofrce por tanto una resistencia comparativamente menor, con lo cual puede evitarse ventajosamente la rotura de una
antena.
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Resulta especialmente ventajoso cuando la disposicidn estructural del conductor estd compuesta esencialmente por
al menos un material metalico. Asi puede formarse facilmente una buena unién en unién material entre el conductor
metalico y la disposicion estructural o varios materiales metdlicos que pueden formar la disposicion estructural.

En otra forma de realizacion, la disposicién estructural del conductor puede ser al menos un componente de aleacion
del conductor. Asi es posible faciimente la formacion de un conductor de material compuesto con la disposicion
estructural en un material compuesto de particulas o a partir de un material aleado. El material usado para alear el
conductor puede ser metalico o no metalico o puede presentar diversos componentes de material.

Cuando la disposicién estructural del conductor es, no segun la invencién, al menos una capa de cubierta del
conductor, puede formarse un conductor de material compuesto facilmente mediante fusién o aplicacion galvanica
de un material metalico en el conductor. También puede estar formada la capa de cubierta por un material o material
compuesto no metalico que rodee al conductor e influya en sus propiedades mecanicas de manera deseada.

Resulta especialmente ventajoso segun la invencion cuando la capa de cubierta del conductor esta formada por
difusion. Si el conductor esta revestido con un material metélico, puede formarse mediante recocido de difusion una
capa de cubierta del conductor que esta caracterizada, por ejemplo, por una transicion continua o uniforme en partes
de la capa de cubierta entre el material metalico y el material del conductor.

Las propiedades ventajosas de una cuerda o un cordén conductor en cuanto a la flexiéon y la resistencia a la traccion
pueden usarse para un conductor, cuando la disposicién estructural del conductor esté formada por un cordén
conductor 0 una cuerda. La cuerda o el cordén conductor pueden estar configurados como nucleo del conductor,
estando fundido el conductor en la cuerda o el corddn conductor. En otras formas de realizacion, la cuerda o el
corddn conductor pueden rodear al conductor completa o parcialmente.

Es posible entonces una configuracion sencilla de un conductor de material compuesto independientemente de un
sustrato de antena cuando el conductor esta configurado como alambre. Un conductor de material compuesto puede
formarse asi antes de una unién con el sustrato de antena, de manera que se simplifica la fabricacién del conductor
de material compuesto esencialmente.

En una forma de realizacion, el conductor puede estar configurado como un revestimiento de un sustrato de antena
formado mediante la técnica de grabado al aguafuerte. Asi es posible facilmente una formacion del conductor de
material compuesto con unién simultanea con el sustrato de antena, sin que tras la formacién del conductor de
material compuesto debiera producirse una unién entre el sustrato de antena y conductor de material compuesto.

A continuacion se explican en mas detalle formas de realizacion preferentes de la invencion y del estado de la
técnica con referencia al dibujo adjunto.

Muestran:

lafigura 1: una unidad de transpondedor en una vista en planta;

lafigura 2: una vista en corte de la unidad de transpondedor a lo largo de una linea II-1l de la figura 1 con una
capa de cubierta;

lafigura 3: una primera forma de realizaciéon de un conductor de material compuesto segln la invencion en
seccion transversal,

lafigura 4: una forma de realizacién de un conductor de material compuesto segun el estado de la técnica en
seccién transversal;

lafigura 5: una segunda forma de realizacion de un conductor de material compuesto segun la invencién en
seccion transversal;

la figura 6: una tercera forma de realizacion de un conductor de material compuesto segun la invenciéon en
seccion transversal;

lafigura 7: una cuarta forma de realizacién de un conductor de material compuesto segun la invencién en
seccion transversal,

lafigura 8: otra forma de realizacion de un conductor de material compuesto segun el estado de la técnica en
seccion transversal;

lafigura 9: una quinta forma de realizacién de un conductor de material compuesto segun la invencién en

seccion transversal.

La figura 1 muestra una unidad de transpondedor 10 con una antena 11 que esta formada por un conductor de
material compuesto 12. El conductor de material compuesto 12 esta colocado con una multiplicidad de espiras 13 en
un sustrato de antena 14 en la técnica de aplicacion de alambres y esta unido con el sustrato de antena 14. Ademas



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2388 002 T3

esta en contacto el conductor de material compuesto 12 con un chip 15 que se encuentra en el sustrato de antena
14. El sustrato de antena 14 se encuentra en la representacion mostrada en forma de arco util 16 para la fabricacion
de una multiplicidad de tarjetas de transpondedor, a partir del cual se aislan en una etapa de trabajo posterior las
tarjetas de transpondedor con el contorno 17 representado en este caso como linea discontinua. En esta vista no
esté representada una capa de cubierta que cubre la unidad de transpondedor 10.

A partir de una vista en conjunto de la figura 1 y la figura 2 se aclara la estructura principal de una tarjeta de
transpondedor en este caso no representada en mas detalle. La figura 2 muestra una vista en corte a lo largo de
una linea II-Il de la figura 1, con espiras 13 del conductor de material compuesto 12 en el sustrato de antena 14. El
sustrato de antena 14 y las espiras 13 estan unidos de manera fija con una capa de cubierta 19 para la formacién de
una tarjeta de transpondedor con la unidad de transpondedor 10 mediante, por ejemplo, la técnica de laminacion.
Para la formaciéon de una tarjeta de transpondedor pueden aplicarse otras capas de cubierta, en este caso no
mostradas, en el sustrato de antena 14 y la capa de cubierta 19.

La figura 3 muestra en una primera forma de realizacion un conductor de material compuesto 20 en seccion
transversal. El conductor de material compuesto 20 esta configurado con una seccion transversal circular 21 y
presenta una disposicion estructural 22 que esta compuesta por particulas 23 de un material de aleacion en un
material compuesto de particulas en uniéon material con el conductor metalico 24. Segin en cada caso la eleccion
del material de aleacion, el conductor de material compuesto 20 puede presentar, por ejemplo, con respecto al
conductor 24 un alargamiento de rotura mecanico elevado o una tension de traccibn mecanica elevada.

La figura 4 muestra un conductor de material compuesto 25 no segun la invencion, en el que una disposicion
estructural esta configurada como capa de cubierta 27. La capa de cubierta 27 esta formada, por ejemplo, por un
material metalico y se aplica mediante un procedimiento galvanico o fusién en un conductor 28 para la formacion del
conductor de material compuesto 25.

Partiendo del conductor de material compuesto 25 mostrado en la figura 4 puede formarse un conductor de material
compuesto 29, tal como se representa en la figura 5. Una capa de cubierta 30 esta formada mediante difusion de la
capa de cubierta 27 en el conductor 28, de modo que el material de la capa de cubierta 27 se transforma en una
aleacion que forma la capa de cubierta 30 con el material del conductor 28. A este respecto, la capa de cubierta 30
presenta una concentraciéon de los componentes de aleacion decreciente hasta un conductor 31 0 una concentracion
de los componentes de aleacion uniforme en partes de la capa de cubierta.

La figura 6 muestra un conductor de material compuesto 32 con una disposicidn estructural que esta configurada
como cuerda 34. La cuerda 34 esta formada por una multiplicidad de alambres 35. Los alambres 35 pueden estar
compuestos, por ejemplo, por un acero resistente a la traccion y el conductor 36 que rodea la cuerda 34 puede estar
compuesto por cobre.

La figura 7 muestra un conductor de material compuesto 37 que esta formado mediante la técnica de grabado al
aguafuerte en un sustrato de antena 38. Una disposicion estructural 39 del conductor de material compuesto 37 esta
configurada en forma de un material compuesto de particulas o de un componente de aleaciéon de un conductor 40
de manera analoga a la descripcion de la figura 3. A diferencia de la figura 3, el conductor de material compuesto
37 esta configurado con una seccidn transversal rectangular 41 como conductor impreso.

La figura 8 muestra un conductor de material compuesto 42 no segun la invencién en el sustrato de antena 38 con
una capa de cubierta 44 que rodea parcialmente a un conductor 43. La capa de cubierta 44 no rodea al conductor 43
completamente, dado que la capa de cubierta 44 no se aplicé en el conductor 43 mediante un procedimiento
galvanico o fusion hasta la formacion del conductor 43 en el sustrato de antena 38.

La figura 9 muestra un conductor de material compuesto 45 con una capa de cubierta 46 formada en un
procedimiento de difusién. La formacion de la capa de cubierta 46 se realiza de manera analoga a la formacion
descrita en la figura 5 de la capa de cubierta 30 usando el conductor 43 con la capa de cubierta 44. Por tanto, la
capa de cubierta 46 no rodea a un conductor 47 completamente, dado que una superficie lateral del conductor 47
esta cubierta por el sustrato de antena 38.

En este caso no se muestra un conductor de material compuesto en un sustrato de antena con una capa de cubierta
gue rodea completamente al conductor de material compuesto. Para la formacién de este conductor de material
compuestos se aplica inicialmente en el sustrato de antena un material de capa de cubierta, después un material de
conductor y finalmente el material de capa de cubierta que rodea entonces al conductor. A continuacién puede
realizarse un procedimiento de difusién para la formacion de una capa de cubierta aleada.
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REIVINDICACIONES

1. Unidad de transpondedor (10) para tarjetas de transpondedor, con al menos un chip (15) y al menos una antena
(11), en la que la antena esta formada por un conductor de material compuesto (12, 20, 29, 32, 37, 42, 45) que esta
dispuesto en un sustrato de antena (14, 38) y esta unido de manera fija con éste,

caracterizada porque el conductor de material compuesto esta constituido por

a) un conductor (31) de un primer metal con una capa de cubierta (30) que presenta hasta el conductor una
concentracion decreciente de componentes de aleacion, o

b) un conductor (31) de un primer metal con una capa de cubierta (30) que presenta una concentraciéon
uniforme de componentes de aleacién, o

¢) una cuerda (34) que esta formada por una multiplicidad de alambres (35) de un primer metal, y un
conductor que rodea a la cuerda de un segundo metal, o

por un conductor metdlico (24) con una multiplicidad de particulas (23) de un material de aleacion en el mismo.
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