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DESCRIPCION
Dispositivo para fijar un sensor a un tubo
Se describe un dispositivo, que sirve para alojar y fijar un sensor sobre tubos con diferente diametro.
Del documento DE 103 58 778 Al se conoce un sensor de temperatura.

El documento FR 2 638 522 Al describe un dispositivo de medicién de temperatura con un detector de medicion,
gue estd montado sobre un soporte y se encuentra en contacto con un tubo, cuya temperatura se quiere medir. El
dispositivo de medicion de temperatura presenta un cuerpo, sobre cuya region superior estan dispuestos el detector
de medicién y el soporte, y cuya region inferior presenta una escotadura en la que puede disponerse el tubo. El
detector de medicion se presiona mediante un muelle contra el tubo.

En el documento US 2005/006535 Al se describe un dispositivo de apriete 10 para fijar un tubo 22 a un soporte. El
dispositivo de apriete 10 presenta un elemento de zécalo 12, que esta unido mediante dos brazos de estribo 16 de
forma desmontable a un elemento de fijacién 14.

Una tarea a resolver consiste en indicar una fijacién de sensor, que proporcione una fijacion para un sensor a tubos
con diferente didmetro de tubo.

Esta tarea es resuelta mediante un dispositivo con las particularidades de la reivindicacion independiente 1.

La fijacion de sensor comprende un zécalo en el que esta integrado un sensor para detectar magnitudes de
medicidn fisicas, y un estribo. El zécalo y el estribo estan unidos entre si mecanicamente. Sobre la base del estribo
se encuentra un elemento elastico.

El elemento elastico comprende ventajosamente un muelle de acero, o de otro material que sea elastico de forma
permanente o pueda comprimirse elasticamente.

En el caso del sensor puede tratarse de diferentes clases de sensores, que sirven para la toma de magnitudes de
medicion fisicas. De forma preferida se trata aqui de un sensor de temperatura. En especial esta previsto un sensor
de temperatura que mide la temperatura superficial de un tubo, al que esta fijado el sensor.

La fijacidon de sensor se utiliza de forma preferida para alojar un sensor para medir la temperatura de un fluido. El
fluido puede ser con ello un medio gaseoso o liquido. Para medir la temperatura del fluido, respectivamente del
medio, el sensor no se implanta con ello en el recipiente del medio, sino solamente se acerca a la superficie exterior
del recipiente. Por medio de esto pueden evitarse posibles puntos de fuga en el recipiente de medio, por ejemplo en
un tubo en el que fluye el medio.

Para llegar a una medicion de temperatura lo mas exacta posible, es deseable que el detector de medicién acepte la
temperatura a medir. Por ello es importante que se garantice un buen acoplamiento térmico entre el detector de
medicién y el objeto de medicion.

Para que el tubo, cuya temperatura superficial se quiere medir, haga contacto con el sensor, el tubo esta unido al
zOcalo a través de un estribo.

Para establecer una uniébn mecanica entre el zécalo y el estribo, estos se unen entre ellos de forma preferida
mediante una fijacién graduable. Por medio de esto la fijacidon de sensor no esta limitada a tubos con un determinado
diametro. En el caso de la invencion se utilizan fiadores y contra-fiadores, con lo que es posible unir mutuamente el
zo6calo y el estribo no sélo en una determinada posicion.

Para esto se encuentran filas de dientes al menos en un lado de los brazos del estribo. Las filas de dientes se
encuentran de forma preferida en la region terminal de los brazos laterales. Sobre el zdcalo se encuentran en los
lados estrechos filas de contra-dientes, configuradas de forma correspondiente a las filas de dientes del estribo.
Mediante las filas de dientes y contra-dientes es posible un enclavamiento escalonado del estribo sobre el zécalo.
Mediante el enclavamiento escalonado es posible alojar tubos con diferente diametro en la fijaciéon de sensor.

Para que el estribo enclavado no pueda resbalar lateralmente desde el z6calo, se encuentra sobre el estribo un
dispositivo que impide el resbalamiento. En una forma de ejecucion preferida se encuentran sobre los brazos de
estribo una o varias ranuras de guiado, que estan dispuestas en la direccién longitudinal de los brazos. En dos lados
del zécalo se encuentran uno o varios listones de guiado, de forma preferida en la region de los contra-dientes. Los
listones de guiado discurren de forma preferida en paralelo a las ranuras de guiado, respectivamente en
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perpendicular a los contra-dientes. Cada liston de guiado presenta de forma preferida aproximadamente la seccion
transversal exterior que se corresponde con la seccion transversal interior de la ranura de guiado asociada de los
brazos de estribo, de tal modo que el listén de guiado puede implantarse en la ranura de guiado. Alternativamente,
las ranuras de guiado pueden encontrarse también sobre el zdcalo y los listones de guiado sobre el estribo.

Para que el tubo obtenga un contacto 6ptimo con el sensor, el estribo estd dotado en una forma de ejecucion en la
region de la base entre los brazos de estribo de biseles de implantacion, de tal modo que puede realizarse una
transicion fluida de la geometria de estribo de la seccién transversal de estribo hacia los brazos. Esto sirve de forma
preferida para una especie de precentrado del tubo, de tal modo que el tubo descansa centralmente sobre el zécalo,
y de esto modo se garantiza un contacto 6ptimo con el detector de medicién.

El muelle estéa fijado de forma preferida de tal modo en un recipiente aplicado al lado exterior del estribo, que una
parte del muelle penetra en el espacio que se forma mediante los brazos del estribo. Para fijar el muelle en el
recipiente se encuentran, en el lado interior de la cubierta exterior del recipiente, de forma preferida fiadores u otro
tipo de dispositivos de fijacion.

En el caso de utilizarse otros materiales elasticos no son necesarios el recipiente y los fiadores. Estos elementos
elasticos pueden fijarse mediante pegado u otras clases de fijacion en el lado interior del estribo.

En el caso de utilizarse una fijacion de sensor es especialmente ventajoso que el detector de medicion esté
dispuesto en una depresién. Por medio de esto puede mejorarse el desacoplamiento térmico entre el segmento
sobresaliente del detector de medicion, que conforme a una forma de ejecucion preferida contiene un elemento
sensible a la temperatura, y el segmento oculto del detector de medicion y, de este modo, garantizarse una medicién
de temperatura mas precisa.

Por ello el lado superior del zécalo esta configurado de forma preferida de tal modo, para el alojamiento de un tubo
en la fijacion de sensor, que se corresponde con un cilindro semi-circular. Esta superficie cilindrica semicircular tiene
en el vértice una deformacién en forma de canal, que de forma preferida es aproximadamente el doble de ancha que
de profunda. En el centro de esta depresidn se encuentra una abertura, a través de la cual es guiado el detector de
medicidn del sensor. El detector de medicién sobresale algunos milimetros por encima de la prolongacion del radio
del cilindro semicircular. Esto tiene la ventaja de que, incluso en el caso de un tubo que presente el diametro maximo
especificado para la fijacion de sensor, todavia esta presente una capa de aire aislante entre la superficie cilindrica
semicircular y la superficie del tubo fijado.

Mediante una depresién configurada de este modo puede garantizarse que el fijador de detector no tenga contacto
directo con la parte sobresaliente del detector de medicion y, de este modo, se mejora el desacoplamiento térmico
entre la parte delantera del detector de medicién — que en la aplicacién de medicion esta en contacto térmico con el
objeto de medicion —y el fijador de detector.

Para unir el sensor por ejemplo a un aparato de deteccion de datos, en una forma de ejecucion se encuentran en el
lado exterior del zécalo al menos dos pasadores metalicos, que estan unidos eléctricamente al detector de medicién.

Conforme a una forma de ejecucion la fijacién de sensor esta configurada de tal modo, que la fijacién de sensor esta
definida por la regién en la que se encuentran fiadores sobre los brazos de estribo y la regién en la que se
encuentran los contra-fiadores sobre el zécalo, para un margen de diametros de los tubos que pueden alojarse.

Los espacios libres que se producen mediante los escalones del encastre y las modificaciones que se producen del
diametro de tubo, a causa de oscilaciones de temperatura, se compensan mediante la utilizacion del elemento
elastico. De este modo se presiona el tubo con la presién de apriete necesaria contra el detector de medicion.

En una forma de ejecucién, la fijacion de sensor esta configurada de tal modo que es adecuada para tubos con un
diametro exterior de 12 — 17 mm. Sin embargo, también son posibles otros margenes, incluso mayores. La region de
alojamiento solo esta limitada por la configuracién de las regiones de los fiadores y contra-fiadores.

Para por ejemplo medir la temperatura superficial de un tubo por el que circula un medio, se posiciona el zécalo
sobre el tubo, de tal modo que el detector de medicién haga contacto con el tubo. Alrededor del tubo se desplaza a
continuacion el estribo sobre el zécalo, hasta que el elemento elastico haga contacto con el tubo y ejerza sobre el
tubo una presion de apriete. En esta posicion se enclava el estribo con el zécalo, a través de los fiadores, en la
posicion escalonada mas proxima.

A continuacion se explica con mas detalle la fijacion de sensor, con base de ejemplos de ejecucion y las figuras
correspondientes. Las figuras muestran, con base en representaciones esquematicas y no a escala, diferentes
ejemplos de ejecucion. Las piezas iguales o con el mismo efecto estan designadas con los mismos simbolos de
referencia.
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La figura 1 muestra una fijacion de sensor a modo de ejemplo.
Las figuras 2a y 2b muestran una fijacion de sensor a modo de ejemplo con tubos de diferente diametro.

La figura 1 muestra una fijacién de sensor 1 en una representacion tridimensional. Esta se compone de un sensor 4,
gue esta incrustado en un zocalo 5. Para fijar el tubo 2 al zécalo 5 se utiliza un estribo 7, que abraza el tubo 2 en
forma de U y establece con el zécalo 5 una unién mecénica a través de un encastre. Sobre la base 73 del estribo 7
se encuentra un recipiente 8 con una cubierta 9 en el lado exterior. En el recipiente cilindrico 8 se encuentra un
elemento elastico 10, que puede estar fijado a través de fiadores 11 en la cubierta 9 y que ejerce una presion de
apriete sobre el tubo 2. Asimismo el elemento elastico 10 sirve para compensar de forma correspondiente los
escalones del encastre de la fijacion de estribo, asi como una fatiga de material y una tolerancia de dilatacién
provocada por la temperatura.

El estribo 7, que pone en contacto el tubo 2 con el sensor 4, esta configurado de tal modo que un brazo derecho 72
y un brazo izquierdo 71 del estribo 7 abrazan el tubo 2 lateralmente y establecen una uniébn mecanica con el zécalo
5. Con ello el estribo 7 esta configurado aproximadamente de forma semicircular en la region de la base 73, para
gue tenga lugar un centrado previo del tubo 2 en la fijacion de sensor 1.

Para garantizar la unién mecénica del estribo 7 al zécalo, se han aplicado filas de dientes 12 en los lados interiores
del brazo derecho 72 y del brazo izquierdo 73. En los lados exteriores mas estrechos del zocalo 5 se encuentran
contra-dientes 13 configurados de forma correspondiente. Para garantizar una fijacion lateral del estribo 7 sobre el
zécalo 5, se encuentra centralmente en la regién de las filas de dientes 12 una ranura de guiado 14 sobre el brazo
derecho 72 y sobre el brazo izquierdo 73. En el lado exterior del z6calo 5, en la region de los contra-dientes 13, se
encuentra, ajustado en unién positiva de forma a la ranura de guiado 14, un liston de guiado 15. El liston de guiado
15 esta configurado de tal modo que puede deslizarse de forma enrasada hasta dentro de la ranura de guiado 14.

La figura 2a muestra una fijacion de sensor 1 en una vista lateral. En el caso de la fijacién de sensor la superficie del
z6calo 5, que sirve para alojar el tubo 2, esta configurada de forma correspondiente a un cilindro semicircular 16, en
cuyo punto mas profundo se encuentra un canal 17. El canal 17 tiene una anchura que es el doble de grande que la
profundidad del canal 17. La mitad de la anchura del canal 17 se corresponde aproximadamente con el diametro del
detector de medicion 6.

El detector de medicién 6 del sensor 4 se encuentra en el centro del canal 7, de tal modo que el detector de
medicién 6 del sensor 4 sobresale del zécalo 5 hasta un punto tal que sobresale por encima del borde del radio
continuado del cilindro semicircular 16. En el lado contrario del sensor se encuentran de forma preferida dos
pasadores de contacto 18 para la conexion eléctrica del sensor 4.

La figura 2b muestra una fijacion de sensor 1 segun la figura 2a, en la que el tubo 3 presenta un menor diametro que
en la figura 2a.

Aungue en los ejemplos de ejecucion so6lo ha podido describirse un nimero limitado de posibles perfeccionamientos
de la invencion, la invencion no esta limitada a ellos. En principio es posible elegir la forma del zécalo o las regiones
con fiadores también de otro modo y manera. La invencién no esta limitada al nimero de los elementos
representados esquematicamente, sino solo al objeto de las reivindicaciones.

Lista de simbolos de referencia

1 Fijacion de sensor

2,3 Tubo

4 Sensor

5 Zocalo

6 Detector de medicion

7 Estribo

71 Primer brazo del estribo 7
72 Segundo brazo del estribo 7



73

10

11

12

13

14

15

16

17

18

ES 2388 006 T3

Base del estribo 7
Recipiente
Cubierta
Elemento eléastico
Fiadores

Filas de dientes
Contra-dientes
Ranura de guiado
Liston de guiado
Lado interior cilindrico
Canal

Pasadores de contacto
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REIVINDICACIONES
1. Dispositivo para fijar un sensor a un tubo,
- que presenta un estribo (7) y un zécalo (5), que estan unidos entre si mecanicamente,
- con un sensor (4) para detectar una magnitud de medicion fisica, que se encuentra en el zécalo (5), y
- con un elemento elastico (10) en la regién de una base (73) del estribo,

- en donde el estribo (7) presenta un primer brazo (71) y un segundo brazo (72), que estan unidos entre si a
través de la base (73) del estribo (7),

- en donde el estribo (7) esta unido al zécalo (5) a través de una fijacién que puede modificarse,

- en donde el primer brazo (71) y el segundo brazo (72) presentan filas de dientes (9) y en donde en los
lados estrechos opuestos del zocalo (5) se encuentran contra-dientes (13), que pueden enclavarse con las
filas de dientes (9) de los brazos (71, 72).

2. Dispositivo segun la reivindicacion 1, en el que el elemento elastico (10) esta ejecutado en forma de un muelle.

3. Dispositivo seguin una de las reivindicaciones anteriores, en el que el sensor (4) comprende un sensor de
temperatura.

4. Dispositivo seglin una de las reivindicaciones anteriores, en el que la fila de dientes (9) y los contra-dientes (13)
pueden enclavarse entre si escalonadamente.

5. Dispositivo segun una de las reivindicaciones anteriores, en el que el estribo (7) y el zécalo (5) presentan un
dispositivo, que impide un resbalamiento lateral mutuo.

6. Dispositivo seglin una de las reivindicaciones anteriores, en el que el primer brazo (71) y/o el segundo brazo (72)
presentan al menos una ranura de guiado (11), y en el que el zécalo (4) presenta en un lado estrecho al menos un
listén de guiado (12), que puede guiarse en la ranura de guiado.

7. Dispositivo seguin una de las reivindicaciones anteriores, en el que la base (73) del estribo presenta transiciones
achaflanadas hacia los brazos (71, 72).

8. Dispositivo segun una de las reivindicaciones anteriores, en el que el estribo (7) presenta en el lado exterior de su
base (73) un recipiente (8) para alojar el elemento elastico (10).

9. Dispositivo segun una de las reivindicaciones anteriores, en el que el zécalo (5) esta configurado, sobre su
superficie (16) en el lado del tubo, de forma céncava-semicilindrica.

10. Dispositivo segun la reivindicacion 9, en el que el zocalo presenta un canal (17) en el vértice de la superficie
semicilindrica.

11. Dispositivo segun la reivindicacion 10, en el que en el que en el canal (17) se encuentra un detector de medicion
(6) del sensor (4), que penetra en el espacio interior que esta formado por la superficie semicilindrica (16) y esta
unido de forma eléctricamente conductora a contactos.

12. Dispositivo segun una de las reivindicaciones 9 a 11, en el que el radio de la superficie semicilindrica (16) del
zé6calo (4) se corresponde con el radio del tubo (2; 3) mas grande previsto para el dispositivo.
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Fig 1
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Fig 2b
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