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DESCRIPCION
Dispositivo de transmisién de radio y procedimiento de transmision de radio
Campo técnico

La presente invencién se refiere a un aparato de transmision de radio y un procedimiento de transmision de radio
gue se utilizan en sistemas de comunicacién que emplean una modulacién adaptativa.

Antecedentes de la técnica

En la actualidad, en el 3GPP RAN LTE (evolucion a Largo Plazo) en el enlace ascendente, la transmision de un solo
portador esté4 ganando la atencion para lograr un bajo PAPR (pico de relacion potencia media). Ademas, se llevan a
cabo estudios para un esquema para llevar a cabo la "modulacién adaptativa (AMC: codificacion y modulacion
adaptativa)" para la seleccién de un patron MCS especifico del usuario (esquema de modulacién y codificacion) de
acuerdo a un patrén CQI (indicador de calidad del canal) de los usuarios para alcanzar un alto rendimiento.

Ademas, para la adopcion de modulacién adaptativa y ARQ hibrido a un canal de enlace descendente de datos, en
el canal de enlace ascendente, la informacion de enlace descendente CQI y la informacién ACK/NACK de enlace
descendente se transmiten en un canal de control.

La figura 1 muestra una tabla de MCS que utiliza un terminal para la modulacion adaptativa para un canal de datos y
asi sucesivamente (en lo sucesivo, "tabla CQI") (véase, por ejemplo, el Documento no patente 1). A continuacion se
muestra, con base en un valor de CQI, es decir, sobre la base de informacién de calidad del canal, incluyendo una
SNR, varios esquemas de modulacion y tasas de codificaciéon se leen de la tabla que se muestra en la figura 1 para
determinar un MCS para un canal de datos.

Ademas, se estan realizando estudios para transmitir un canal de datos de enlace ascendente y un canal de control
de enlace ascendente en el mismo marco, y, ademas, para determinar un MCS para el canal de control al mismo
tiempo que un MCS para el canal de datos, utilizando una CQI determinar el MCS para el canal de datos (véase, por
ejemplo, el Documento no patente 2). La solicitud de patente internacional WO2007/037412 describe que un
esquema de modulacion y codificacion para el canal de control se determina a partir del CQI y un desplazamiento

cal.

En consecuencia, de forma similar al MCS para un canal de control, se determinan varios esquemas de modulacion
y tasas de codificacion (en lo sucesivo SE: eficiencia espectral, y SE se define como el nimero de bits por simbolo x
tipo de codificacion) de acuerdo con CQIs. La figura 2 muestra un ejemplo concreto de una tabla de CQI en la se
muestran las asociaciones entre los datos de canal SE y el canal de control SE. El hibrido ARQ no se ha adoptado
para este canal de control. En consecuencia, el canal de control SE esta configurado robusto respecto a CQIs es
decir, la SE esta configurado para ser tan bajo de forma que la calidad requerida se satisface incluso en un entorno
de mala recepciéon. El Documento no Patente 1: R1-073344, Nokia, "Actualizacién a las tablas de 64QAM CQI",
3GPP TSG RAN WG1 Reunién N° 50, Atenas, Grecia, agosto 20 al 24, 2007

Documento No Patente 2: 3GPP TS36.212 V8.0.0

Descripcion de lainvencién
Problemas aresolver por lainvencion

Sin embargo, con la técnica descrita anteriormente, en situaciones donde el entorno de recepcion no es pobre, la SE
leida de la tabla satisface plenamente la calidad requerida para un canal de control, y por lo tanto se proporcionan
recursos de radio desperdiciados para utilizar el canal de control. Como resultado, hay un problema de disminucion
del rendimiento del canal de datos.

Este caso sera explicado como un ejemplo que se muestra en la figura 3. Como se muestra en la figura 3, cuando
un canal de datos y un canal de control se multiplexan y se transmiten en el mismo marco, se determina el tamafio
de los recursos que se pueden utilizar. Cuando el entorno de la recepcion no es malo, la SE que satisface
plenamente la calidad necesaria para un canal de control esta establecida, y por lo tanto se desperdician los
recursos de canal de control. Sin embargo, estos recursos desperdiciados no pueden ser utilizados como datos de
recursos de canal, y por lo tanto disminuye el rendimiento del canal de datos.

Por consiguiente, es un objeto de la presente invencion proporcionar un aparato de transmisién de radio y un
procedimiento de transmision de radio que mejoran el rendimiento del canal de datos.

Medios pararesolver el problema
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La invencion se describe en las reivindicaciones independientes y cubre esencialmente la realizacion 3. Las
realizaciones preferidas se establecen en las reivindicaciones dependientes. Otras formas de realizacién que no
entran dentro del ambito inmediato de las reclamaciones son Utiles para comprender la invencion.

Efectos ventajosos de la invencion
La presente invencién proporciona una ventaja de mejorar el rendimiento del canal de datos.
Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 muestra una tabla de CQI que un terminal utiliza para la modulacion adaptativa de un canal de
datos y asi sucesivamente;

La figura 2 muestra un ejemplo concreto de una tabla CQI que muestra las asociaciones de mejoramiento
continuo entre la de SE canal de datos y la SE del canal de control;

La figura 3 ilustra como un canal de datos y un canal de control se multiplexan y se transmiten en el mismo
marco;

La figura 4 muestra las relaciones entre los SNRs recibidos y la SE cuando el BLER requerido de un canal de
datos es de 10%;

La figura 5 muestra las relaciones entre los SNRs recibidos y la SE cuando el BER requerido de canales
ACK/NACK es de 0,01%;

La figura 6 es un diagrama de blogues que muestra la configuracion de un aparato terminal de comunicacion
de radio de acuerdo con la realizacion 1 de la presente invencion;

La figura 7 es un diagrama de bloques que muestra una configuracion interna de la seccién de seleccion de
MCS muestra en la figura 6;

La figura 8 muestra un ejemplo de una tabla CQI de control de canal;

La figura 9 muestra otro ejemplo de una tabla CQI de control de canal;

La figura 10 muestra un diagrama de bloques que muestra la configuracion interna de la seccion de seleccién
de acuerdo con la realizacién de MCS 2 de la presente invencién;

La figura 11 muestra un ejemplo de una tabla de bisqueda de desplazamiento;

La figura 12 muestra un ejemplo de una tabla CQI de control de canal;

La figura 13 muestra una tabla CQI de acuerdo con la realizacion 3 de la presente invencion, y

La figura 14 muestra una tabla CQI acuerdo con la realizacion 4 de la presente invencion.

Mejor modo de llevar a cabo lainvencién

Ahora, las realizaciones de la presente invencion se describiran en detalle con referencia a los dibujos adjuntos. La
figura 4 muestra las relaciones entre los SNRs recibidos y la SE (eficiencia espectral) adquirida de resultados de la
simulacion, cuando el BLER requerido de un canal de datos es del 10%. Ademas, la figura 5 muestra las relaciones
entre los SNRs recibidos y la SE cuando el BER requerido de NACK/ACK de canales de control es de 0,01%. De
acuerdo con la presente realizacion, aunque la diferencia en un SNR recibido entre el rendimiento con AWGN y SE
sin saltos de frecuencia (un ancho de banda kHz 180) es de 5 dB en un canal de datos, la diferencia es de 9 dB en
un canal de control, y por lo tanto, el enfoque se coloca sobre un grave deterioro de la actuacién del canal de control.
Es decir, el foco se coloca sobre una diferencia significativa entre el rendimiento del canal de datos y el rendimiento
del canal de control en condiciones especificas.

(Realizacion 1)

La figura 6 es un diagrama de bloques que muestra la configuracion de un aparato terminal de comunicacion de
radio de acuerdo con la realizacion 1 de la presente invencion. Ahora, la configuracion del aparato terminal de
comunicacién de radio se explicara con referencia a la figura 6. La seccion de recepcién de radio 102 convierte una
sefial recibida por la antena 101 a una sefial de banda base, y envia la sefial de banda para la seccion de
eliminacion de 103 CP.

La seccion de eliminacion CP 103 elimina el CP (prefijo ciclico) de la sefial de banda base generada a través de la
seccion de recepcion de radio 102, y envia la sefial resultante de la secciéon FFT 104.

La seccién FFT 104 realiza una FFT (Transformada rapida de Fourier) en la sefial en el dominio de tiempo generada
a través de la seccion de eliminacién CP 103, y envia el dominio de la frecuencia de la sefial resultante a la seccién
de estimacion de canal 105 y en la seccion de desmodulacion 106.

La seccion de estimacion de canal 105 calcula un entorno de canal de la sefial recibida con la sefial piloto incluida
en la sefial emitida desde la seccion FFT 104, y envia el resultado de estimacion de la seccién de desmodulacion
106.

Basado en el resultado de la estimacion del entorno del canal de la emitida desde la seccién estimacién de canal
105, la seccion de desmodulacion 106 realiza la compensacion de canal para una sefial adquirida mediante la
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eliminacion de la informacidn de control tal como la sefial piloto de la sefial recibida emitida desde la seccion FFT
104, es decir, realiza la compensacién del canal para la informacion de datos. Ademas, el articulo 106 de
desmodulacion desmodula la sefial del canal después de la compensacion basada en los mismos MCS cuando los
MCS que se utilizan en la estacion base de la parte comunicante, y emite la sefial desmodulada a la seccion de
decodificacién 107.

La seccién de decodificacién 107 realiza la correccion de errores para la sefial desmodulada emitida desde seccion
de desmodulacion 106, y extrae secuencias de datos de informacién, la informacién CQI y la informaciéon de ancho
de banda de la sefial recibida. La informacion del CQI y la informacion del ancho de banda se generan a través de
seccioén de seleccion de MCS 108.

La seccion de seleccion MCS 108 que tiene una tabla de CQI (descrita méas adelante) que lee a partir de la tabla de
CQI un patrén MCS asociado con la informacion CQI emitida desde la seccion de decodificacion 107, y determina el
patrén MCS leido como el MCS para un canal de datos (MCS 1). Asimismo, basandose en la informacion CQIl y la
informacién del ancho de banda emitida desde la seccién de decodificacién 107, la seccion de seleccion MCS 108
determina un patron de MCS para el canal de control (MCS 2) con referencia a una pluralidad de tablas de CQI
(descritas mas adelante). El MCS 1 determind se emite a la codificacion y la modulacion de la seccion 109 y MCS 2
se emite a la seccidn de codificacién y de modulacién 110.

La codificacién y la modulacion de la seccién 109 codifica y modula los datos de usuario recibidos como entrada
(secuencias de transmision de datos) sobre la base de un MCS 1 generado a través de la seccion de seleccion de
MCS 108, para generar datos de transmision del canal de datos. Los datos de transmision generados por el canal de
datos se emiten a la seccion de multiplexion de canal 111.

La codificacion y la modulacion de la seccién 110 codifican y modulan los datos de control recibidos en la entrada
sobre la base de MCS 2 generados a través de la seccion de seleccién de MCS 108, para generar los datos de
transmisién del canal de control. Los datos de transmisidon generados por el canal de control se emiten a la seccion
de multiplexién del canal 111.

La seccion de multiplexacion del canal 111 realiza la multiplexacion por division de tiempo de los datos de
transmision para el canal de datos emitido desde la codificacion y la seccion de modulacién 109 y los datos de
transmision para el canal de control emitido desde la seccion de codificacion y de modulaciéon 110. Los datos de
transmisién multiplexados se emiten a la seccién DFT-s-OFDM 112.

La seccién DFT-s-OFDM 112 realiza una transformada de Fourier discreta (DFT) en los datos de transmision
emitidos desde la seccion de multiplexacion del canal 111 y realiza la transformacion tiempo-frecuencia en los
componentes de frecuencia de datos, para adquirir una sefial en dominio de frecuencia. Entonces, después de que
la sefial de dominio de frecuencia se asigna a subportadores de transmision, la sefial del dominio de frecuencia
asignado esta sujeta a un procesamiento de IFFT (Transformada rapida de Fourier inversa), que se transforma en
una sefial del dominio de tiempo. La sefial de dominio de tiempo se emite a la seccién de adiciéon de CP 113.

La seccion de adicion de CP 113 afiade CPs a los marcos en las secuencias de datos de transmision emitidos desde
la seccién DFT-s-OFDM 112 mediante la duplicacion de datos en la cola de cada marco, y afadiendo los datos
duplicados al comienzo de cada marco, y emite los datos de transmisién con CPs a la seccidén de transmision de
radio 114.

La seccién de transmision de radio 114 convierte la frecuencia de la sefial de la banda de base emitida desde la
seccién de adicion de CP 113 a una sefial de banda de radiofrecuencia, y transmite la sefial convertida a través de
la antena 101.

La figura 7 es un diagrama de blogues que muestra una configuracién interna de la seccion de seleccion de MCS
108 que se muestra en la figura 6. Basado en un CQI recibido como entrada, la seccion determinacion 201 de la
tabla de selecciéon MCS determina MCS 2 para el canal de control con referencia a la tabla CQI que corresponde al
ancho de banda entre las tablas CQI del canal de control que se muestran en la figura 8.

Basado en un CQI recibido como entrada, la seccién de determinaciéon MCS 202 determina MCS 1 para el canal de
datos con referencia a la tabla de datos CQI.

La figura 8 muestra un ejemplo de una tabla de control de canal CQI. En este caso, la tabla 1 es la tabla CQI para un
ancho de banda de 500 kHz o0 menos, y la tabla 2 es la tabla CQI durante mas de un ancho de banda de 500 kHz.
Ademas, con los mismos CQIs, SE en la tabla 1 se establece mas bajo que SE en la tabla 2. Cuando el ancho de
banda es tan estrecho como 500 kHz, es decir, cuando el efecto de la diversidad de frecuencia es pequefio, se
selecciona el SE inferior. Por otro lado, cuando el efecto de la diversidad de frecuencia es significativa, se selecciona
el SE superior al SE en la tabla 1. En consecuencia, cuando el efecto de la diversidad de frecuencias es significativo,
pocos recursos de sefales de control hacen que sea posible satisfacer la calidad requerida para el canal de control
en comparacion en el caso en el que el efecto de diversidad es pequefio, por lo que es posible aumentar la cantidad
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de recursos utilizados para el canal de datos.

De esta manera, de acuerdo con la realizacion 1, cuando un canal de datos y un canal de control se multiplexan y se
transmiten y la modulacion adaptativa se aplica a ambos canales, proporcionando una tabla CQI del canal de datos
y una pluralidad de tablas CQI del canal de control, la conmutacién entre una pluralidad de tablas de acuerdo con un
ancho de banda de transmision de un terminal, y la determinacion de los MCS para el canal de control, es posible
determinar un MCS apropiado para el ancho de banda y asignar recursos de radio utilizados para el canal de control
adecuado, aumentando asi los recursos de radio utilizados para el canal de datos. Esto hace que sea posible
mejorar el rendimiento del canal de datos.

Aunque se ha explicado un caso con la presente realizacion como un ejemplo donde se selecciona una tabla CQI
basada sélo en el ancho de banda de transmision, tal como se muestra en la figura 9, es igualmente posible
seleccionar cuatro tablas CQI basadas en procedimientos de programacion de canales de datos en adicién a un
ancho de banda. Cuando se utiliza la programacion persistente para un canal de datos, un bajo CQI se informa para
hacer el MCS para el canal de datos robusto. En este caso, es posible aumentar la cantidad de recursos utilizados
para el canal de datos, teniendo en cuenta la diferencia de CQI entre dos tipos de programacion, es decir, la
programacion normal (es decir, la programacion dindmica) y la programacién persistente, mediante la configuracion
de una pluralidad de tablas CQI del canal de control y hacer el MCS vy los recursos de uso del canal de control
adecuado.

(Realizacion 2)

La configuraciéon de un aparato terminal de comunicacion de radio de acuerdo con la Realizacion 2 de la presente
invencion es el mismo que se muestra en la figura 6 de la realizacion 1; esta realizacion se explicara con referencia
ala figura 6, y la explicacion de superposicion se omitira.

La figura 10 es un diagrama de bloques que muestra la configuracion interna de la seccién de seleccién de MCS 108
de acuerdo con la Realizacion 2 de la presente invencion. La seccion de determinacion de MCS desplazada CQI 301
calcula un canal de control CQI utilizando una tabla de busqueda de desplazamiento que se muestra en la figura 11,
la informacion CQIl y la ecuacion 1.

Canal de control CQI = CQI + Y desplazamiento [condiciéon] (ecuacion 1)

Ademas, basandose en que el control de canal CQI, la seccién de determinacion MCS de desplazamiento CQI 301
determina MCS 2 para el canal de control con referencia a la tabla CQI del canal de control que se muestra en la
figura 12.

La figura 11 muestra un ejemplo de una tabla de bisqueda de desplazamiento. Aqui, cuando el procedimiento de
programacion del canal de datos es programacion dindmica, el desplazamiento es cero, y cuando el procedimiento
de programacién del canal de datos es programacién persistente, el desplazamiento es dos. En este caso, los
desplazamientos se proporcionan teniendo en cuenta las diferencias de CQI entre dos tipos de programacion, es
decir, entre la programacion normal (es decir, la programacion dinamica) y la programacion persistente.

Ademas, el desplazamiento es cero cuando el canal de datos se utiliza con saltos de frecuencia, y el desplazamiento
es -4 cuando el ancho de banda es 1 RB (bloque de recursos) sin saltos de frecuencia. Cuando el efecto de la
diversidad de frecuencia es pequefio, por ejemplo, el salto de frecuencia no se adopta en un marco y la transmision
se realiza en una banda estrecha, los desplazamientos se proporcionan para seleccionar un MCS inferior. Esto es
debido al numero relativamente pequefio de bits que se transmiten y la ganancia de codificacién es menos probable
gue se adquiera. Teniendo en cuenta la razén anterior, los desplazamientos se proporcionan de acuerdo a los
anchos de banda.

Ademas, el desplazamiento es cero cuando la transmision de un canal de de datos es la primera, y el
desplazamiento es -2 en las retransmisiones. La calidad recibida es mas pobre de lo esperado cuando un canal de
datos se retransmite. En tal caso, la calidad recibida puede deteriorarse respecto a un canal de control, y por lo
tanto, se proporciona un desplazamiento para seleccionar un MCS inferior.

Tal como se ha explicado anteriormente, de acuerdo a los pardmetros de un terminal, tal como un procedimiento de
programacion de datos, un ancho de banda, saltos de frecuencia en los marcos, y el nimero de retransmisiones de
canales de datos, es posible establecer un MCS mas adecuado. En consecuencia, es posible satisfacer la calidad
requerida para un canal de control utilizando adecuados recursos del canal de control, de modo que la cantidad de
recursos utilizados para un canal de datos pueden aumentarse.

La figura 12 es un ejemplo de una tabla CQI de canal de control. Aqui, ademas de SE para 0 a 30 CQIs en una tabla
de busqueda, un SE menor para -1 a -10 CQIs y un SE mayor para 31 a 37 se establecen de nuevo. Aqui, la parte
SE inferior se utiliza principalmente cuando un desplazamiento es negativo, y la parte SE mayor se utiliza
principalmente cuando un desplazamiento es positivo.
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De esta manera, de acuerdo con la realizacion 2, cuando un canal de datos y un canal de control se multiplexan y se
transmiten y la modulacién adaptativa se aplica a ambos canales, una tabla CQI del canal de datos, una tabla CQI
del canal de control en serie formada en un tamafio mayor que la tabla CQI del canal de datos y una tabla de
busqueda de desplazamiento formada con pardmetros de un terminal se proporcionan para determinar el MCS para
el canal de control mediante un CQI encontrado sumando todas las cantidades de los desplazamientos leidos de
una tabla de busqueda de desplazamiento en un canal de datos CQI, de modo que es posible evitar que la memoria
aumente y mejore el rendimiento del canal de datos.

(Realizacion 3)

La figura 13 muestra una tabla CQI de acuerdo con la Realizaciéon 3 de la presente invencién y multiplicando la
ecuacion 1 por un factor de escalado (N), un rango establecido en una tabla de busqueda puede ser mas grande o
mas pequefio. Un canal de control CQI puede calcularse utilizando la ecuacion 2,

Canal de control CQI = suelo (N x CQI + > desplazamiento [condicion])) (Ecuacién 2)
donde N es un nimero decimal.

Para aplicar un caso donde un esquema de codificacion varia como entre un canal CQI de enlace ascendente y
canales ACK/NACK utilizados en LTE, cambiando el valor, N, un canal de control es aplicable a diferentes
esquemas de codificacion. Es decir, un canal CQIl de enlace ascendente es aplicable solamente cambiando el
desplazamiento y el valor de N, y los canales ACK/NACK son aplicables mediante un desplazamiento (N = 1)
solamente, por lo que es posible hacer referencia a MCSs de dos tipos de canales de control a partir de la misma
tabla CQI.

De esta manera, de acuerdo con la Realizacion 3, un factor de escalado se multiplica por un canal de control CQI
gue se encuentra sumando todas las cantidades de los desplazamientos, para calcular el nuevo canal de control
CQI y para determinar el MCS para el canal de control, de modo que es posible evitar que la memoria aumente y
mejore el rendimiento del canal de datos, incluso cuando hay canales de control de diferentes esquemas de
codificacion.

(Realizacion 4)

La figura 14 muestra una tabla CQI de acuerdo con la realizacion 4 de la presente invencién. La tabla CQI se calcula
utilizando la ecuacién 2 que se muestra en la Realizacién 3, donde N es un decimaly, N=N_A (CQI < CQI_TH) y
N=N_B (CQI > CQI_TH). Especificamente, la figura 14 muestra un caso donde CQI_TH=3,N_A=0,7yN_B=1,3.
De esta manera, cambiando un factor de escalado, N, de acuerdo con la magnitud de un CQI, es posible determinar
el MCS con mayor precision.

De esta manera, de acuerdo con la realizaciéon 4, multiplicando por un factor de escalado un canal de control CQI
encontrado sumando todas las cantidades de los desplazamientos, cambiando el factor de escalado de acuerdo con
la magnitud del CQI, calculando un canal de control CQIl y determinando el MCS para el canal de control, incluso
cuando hay canales de control de diferentes esquemas de codificacion, es posible evitar que la memoria aumente, y,
ademas, mejorar el rendimiento del canal de datos.

Aungue se han explicado casos con las realizaciones 3 y 4, donde se adopta un proceso lineal primario de
multiplicar N, se puede adoptar un proceso lineal superior.

Con las realizaciones anteriores, la "caida" se puede incluir en una tabla CQI del canal de control no para transmitir
un canal de control utilizando la SE méas baja (MCS).

Ademas, con las realizaciones anteriores, cuando un canal de control calculado CQI esta fuera del rango de la tabla
CQI del canal de control, es posible utilizar la SE (MCS) en ambos extremos de la tabla CQI o usar la extrapolacion.

Ademas, aunque se han descrito casos con las realizaciones anteriores como ejemplos donde la presente invencién
se configura mediante hardware, la presente invencion también puede realizarse mediante software.

Cada bloque de funcion empleado en la descripcidon de cada una de las realizaciones mencionadas anteriormente
tipicamente puede implementarse como un LSI constituido por un circuito integrado. Estos pueden ser chips
individuales o parcialmente o totalmente contenidos en un solo chip. "LSI" se adopta aqui, pero esto también puede
denominarse como "IC", "sistema LSI," "super LSI", o " ultra LSI " en funcién de diferentes grados de integracion.

Ademas, el procedimiento de integracion del circuito no se limita a LSls, y la implementacion utilizando circuitos
dedicados o procesadores de propdsito general también es posible. Después de la fabricacion de LSI, la utilizacion
de un FPGA programable (matriz de puerta programable de campo) o un procesador reconfigurable, donde también
es posible reconfigurar las conexiones y las configuraciones de las células dentro de un circuito LSI.
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Ademas, si una tecnologia de circuito integrado sale para sustituir LS| como resultado del avance de la tecnologia de
semiconductores o un derivado de otra tecnologia, es naturalmente también posible llevar a cabo la integracion de
bloques de funciones utilizando esta tecnologia. La aplicacion de biotecnologia también es posible.

Aplicabilidad industrial

El aparato de transmision de radio y un procedimiento de transmision de radio de acuerdo con la presente invencion
mejora los datos de transmision del canal, y es aplicable a, por ejemplo, sistemas de comunicaciones moviles.
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REIVINDICACIONES
1. Aparato de transmisién de radio que comprende:

una unidad de codificacion (108, 110) configurada para datos de control de codigo utilizando un MCS para un
canal de datos y un factor de escala, y

una unidad de transmisién (114) configurada para transmitir datos en el canal de datos y los datos de control
caracterizado por que

el factor de escala se establece para cada forma de los datos de control, y el control de datos se codifican con
una velocidad de codificacion en funcion de la forma de los datos de control.

2. Aparato de transmision de radio segun la reivindicaciéon 1, en el que dicha unidad de codificacion (108, 110)
genera los datos de control codificados con una velocidad diferente de codificacion para cada forma de los datos de
control.

3. Aparato de transmision de radio segun las reivindicaciones 1 6 2, en el que dicha unidad de codificaciéon (108,
110) codifica los datos de control usando un MCS determinado en base a los MCS para el canal de datos y el factor
de escala.

4. Aparato de transmision de radio segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en el que los datos de control son
ACK/NACK o CQlI.

5. Aparato de transmision de radio segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en el que dicha unidad de
transmision (114) multiplexa y transmite los datos y los datos de control codificados.

6. Aparato de transmisién de radio segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, que también comprende una
unidad de recepcion (102) configurada para recibir informacion de control, en donde dicha unidad de codificacion
(108, 110) determina el MCS para el canal de datos basandose en la informacién de control recibida.

7. Aparato de transmisién de radio segun la reivindicaciéon 6, en el que dicha unidad de codificacion (108, 110)
codifica los datos de control utilizando la informacién de control recibida y el factor de escala.

8. Aparato de transmision de radio segun las reivindicaciones 6 6 7, en el que dicha unidad de codificaciéon (108,
110) codifica los datos de control basados en la informacion de control, en el cual se ajusta la informacién de control
recibida basado en el factor de escala.

9. Aparato de transmisién de radio segin cualquiera de las reivindicaciones 6 a 8, en el que la informacién de control
es CQl.

10. Procedimiento de transmision de radio que comprende:

codificar (108, 110) los datos de control que utilizan un MCS para un canal de datos y un factor de escala, y
transmitir (114) datos en el canal de datos y los datos de control,

caracterizado por que

el factor de escala se establece para cada forma de los datos de control, y el control de datos se codifica con
un tipo de codificacion en funcion de la forma de los datos de control.
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