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DESCRIPCION
Una instalacion para la eliminacion de materiales y / 0 sustancias contaminantes contenidos en corrientes de agua

La presente invencion se refiere a una instalacion para la eliminacion de materia organica suspendido presente en
corrientes de agua contaminadas, ya sea producida por la materia difusa transportada por las agua de lluvia o por
efluentes no tratados que se descargan en las mismas, o incluso por derrames accidentales de cargas de productos
contaminantes que pueden entrar en contacto con la corriente de agua de una manera u otra.

De manera mas especifica, el propésito de la citada instalacion es llevar a cabo el proceso de eliminaciéon de mate-
riales y / o sustancias contaminantes contenidos en corrientes de agua, objeto de la patente brasilefia P19702430-9,
de fecha 07/11/1997 que fue concedida al mismo solicitante de la presente.

Como se menciona en la patente brasilefia P19702430-9, la contaminacion de las corrientes de agua y el deterioro
del medio ambiente que se puede encontrar en los grandes centros urbanos es un fenémeno de la civilizacion mo-
derna. La formacion, crecimiento y desarrollo demogréafico crean y agravan los problemas sanitarios que podrian
resolverse con mayor facilidad y a un menor costo en los pequefios centros urbanos por medio de la implantacion de
sistemas individuales o incluso pequefos sistemas de recogida.

Sin embargo, las soluciones sefialadas para los sistemas individuales no pueden ser aplicadas en grandes centros
de poblacién debido a que la disponibilidad de areas en parcelas urbanas y la capacidad de deposicion sanitaria no
son suficientes en vista de la enorme carga de residuos soélidos y liquidos que se genera en ellos.

La deposicién sanitaria de un volumen en exceso de ambos de los citados residuos y agua residuales descargadas
directamente en las corrientes de agua impiden la ocurrencia del llamado fenémeno de auto-purificacion, con el
resultado de que los rios, lagos y presas de los grandes centros urbanos se transforman en un alcantarillado exterior
real.

Se requieren inversiones elevadas en un alcantarillado publico para que este proceso de deterioro del medio am-
biente pueda ser revertido eficientemente, con el fin de permitir una eliminacién rapida y segura de las aguas resi-
duales, desechos y residuos liquidos procedentes de las actividades humanas, asi como llevar a cabo el tratamiento
de todo el material eliminado.

Ciertamente, principalmente en los paises en desarrollo, los recursos necesarios para la implantacion de un sistema
de saneamiento eficiente no son suficientes, en virtud del rapido crecimiento de los centros urbanos.

Con el proposito de proporcionar, tanto econémica como dinamicamente, unas condiciones sanitarias mejoradas a
las poblaciones afectadas por tales problemas, la presente invencién esta relacionada con la implantacion de un
sistema que, mediante la eliminacion de la contaminacion causada por los desechos domésticos y / o industriales
gue estan presentes en las mismas corrientes de agua, hace posible: a) eliminar los aspectos ofensivos al sentido
estético, asi como para eliminar los olores fétidos, b) explotar los recursos hidricos de manera que puedan ser reuti-
lizados en el futuro, ¢ ) utilizar las corrientes de agua urbanas para fines recreativos y deportivos; y d) evitar que los
recursos hidricos naturales se encuentren extremadamente contaminados y mantener los mismos en condiciones de
uso extensivo.

El sistema propuesto no cumple las necesidades de recogida y transporte de las agua residuales, pero en las regio-
nes en las que no hay un red de recogida de agua residuales eficiente, hace que sea posible retener los desechos y
enviar los mismos a los sitios de tratamiento, evitando asi su deterioro a lo largo de la corriente de agua y en conse-
cuencia, el deterioro de la misma corriente de agua.

Un objeto de la presente invencién es proporcionar una instalacion para la eliminacién de materiales y / o sustancias
contaminantes contenidos en las corrientes de agua, que requieren la construccidon de obras con el fin de definir un
deposito para el tratamiento del agua contaminada de una corriente de agua.

Otro objeto de la presente invencion es proporcionar una instalacion para la eliminaciéon de materiales y / o sustan-
cias contaminantes contenidos en las corrientes de agua, que se puede adaptar a cualquier tipo de corriente de
agua.

Otro objeto de la presente invencién es proporcionar una instalacion para la eliminacion de materiales y / o sustan-
cias contaminantes contenidos en las corrientes de agua, la implantacién de la cual es facil y rapida, solamente unas
pocas adaptaciones en la porcion de la corriente de agua en la que se va a instalar.

Estos y otros objetos y ventajas de la presente invencion se consiguen por medio de una instalacion para la elimina-
cion de materiales y / o sustancias contaminantes contenidos en las corrientes de agua, que comprende la implanta-
cion secuencial de: una linea de difusores de aire dispuesta en el fondo de la corriente de agua y transversal a la
misma, promoviendo de esta manera simultaneamente la aireacién y la rotacién de la corriente de agua, asi como la
flotacién de los residuos gruesos que son arrastrados y a continuacion recogidos agua abajo por una red de recogi-
da de residuos flotantes, estando dispuesta la citada red en posicién transversal a la corriente de agua y reteniendo
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los residuos gruesos presentes en la corriente de agua; una estructura metalica suspendida transversal a la corriente
de agua, dispuesta agua abajo y a una cierta distancia de la citada red de recogida de residuos, sobre la cual por lo
menos tres cortinas de inyeccion selectivas accionadas automaticamente estan montadas separadas y empareda-
das entre difusores de homogeneizacion, la primera de las citadas cortinas es responsable de la inyeccién de coagu-
lantes; la segunda cortina es responsable de la inyeccién de polimeros en la corriente de agua a tratar, de manera
gue se puede crear una porcion de floculacién en la citada corriente de agua, de tal manera que las particulas sus-
pendidas se agregan agua abajo, definiendo asi grumos de tamafios mas grandes; la citada porcion de floculacion
es sometida a la tercera cortina de inyeccién responsable de la micro aireacion, estando sometidas tales particulas
de tamafio méas grande agregadas a por lo menos una etapa de liberaciéon de micro burbujas de aire, haciendo que
tales particulas agregadas floten; de esta manera se permite que la citada porcién de flotacién esté presente a lo
largo de la corriente de agua de tal forma que se produce una aglomeracion superficial del material flotante agua
abajo y el citado material flotante se transporta a lo largo por barreras flexibles longitudinales compuestas de mem-
branas sintéticas, de manera que puede ser alineado transversalmente al ser arrastrado, estando compuesto dicho
material de una pluralidad de médulos de arrastre que se extienden por toda la anchura de la corriente de agua,
promoviendo asi la concentracion del citado material flotante y la eliminacion del mismo a una caja de admision,
haciendo asi posible bombear el material retirado de la corriente de agua a un area restringida alejada de la corrien-
te de agua, en la que se almacena temporalmente para ser mas adelante deshidratado y reciclado como un subpro-
ducto, dependiendo de la composicién del mismo.

Las realizaciones preferidas comprenden una o mas de las siguientes caracteristicas:

- lalinea de difusores de aire estd compuesta por un tubo perforado sumergido dispuesto transversal a la co-
rriente de agua contaminada, extendiéndose el citado tubo sumergido desde una ribera a la otra de la cita-
da corriente de agua, proporcionando asi sobre toda la extensiéon de la misma, una pluralidad de toberas
eyectoras responsables de la salida controlada del aire a presion procedente de un tanque de aire compri-
mido existente en las riberas de la corriente de agua;

- lared flotante, llamada red de recogida de residuos, tiene una longitud que es mayor que la anchura de la
corriente de agua, extendiéndose flexiblemente entre las riberas de esta Ultima, permitiendo asi la forma-
cion de un cinturén curvado en la superficie de la corriente de agua para retener y llevar los residuos grue-
sos a una de las riberas de la citada corriente de agua en la que tales residuos o desechos son retirados de
la corriente de agua; sirviendo también la citada red flotante como una via de paso para que los operadores
de la instalacion crucen de una ribera a otra sobre la corriente de agua;

— la estructura metdlica suspendida estd compuesta de una pluralidad de vigas verticales montadas rigida-
mente en columnas verticales dispuestas rigidamente o amoviblemente a lo largo de la porciéon seca de las
riberas de la citada corriente de agua; teniendo soportada la citada estructura suspendida cada viga vertical
entre las columnas verticales respectivas por medio de cables de tensado que estan anclados a bloques de
mamposteria rigidos provistos en los bordes de la corriente de agua, de tal manera que la citada viga per-
manezca paralela a la superficie de la corriente de agua y a una altura que no impide el paso de los barcos
gue tienen un tamafio consistente con la navegabilidad de la corriente de agua;

- la estructura suspendida es del tipo movil debido a la provisién de ruedas dispuestas en la base de las co-
lumnas verticales que se deslizan sobre carriles de guiado provistos longitudinalmente a lo largo de la por-
cion seca de las riberas de la corriente de agua, por lo que es posible regular las distancias entre las lineas
de inyeccion montadas en las estructuras suspendidas;

— cada una de las vigas define una via de paso en la que se monta una cortina de inyeccion correspondiente
gue esta compuesta por un conjunto de bombas de inyeccion, valvulas de alivio y mangueras flexibles ex-
tensibles y conjuntos elevadores, siendo desplazadas selectivamente las citadas mangueras hacia abajo
hasta que su extremo inferior o salida alcance el fondo de la corriente de agua;

— un seguidor de rodillo de accionamiento manual o automatico que, por medio de asas de acero, mueve se-
lectivamente cada linea de inyeccion hacia arriba y hacia abajo;

- la alineacion de arrastre transversal que esta compuesta de una pluralidad de médulos de arrastre conec-
tados unos con los otros y retenidos en las riberas de la corriente de agua por medio de asas de acero, esta
provista de arrastres rotativos que llevan los lodos a las cajas de entrada respectivas de los médulos de
arrastre alineados conectados unos con los otros por una tuberia de succién que bombea los lodos retira-
dos o arrastrados de la corriente de agua a la zona restringida alejada de la corriente de agua, y

- se proporciona un conjunto de bomba agua abajo de la alineacién transversal de arrastre para el bombeo
de un volumen de agua no contaminada al conjunto de micro-aireacion que se utiliza para suministrar la
tercera cortina de micro-aireacion de la instalacion.

La presente invencion se describird a continuacion con referencia a los dibujos que se acompafan, que se propor-
cionan como ejemplo sin ningln proposito limitativo, en los que:
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La figura 1 representa una vista esquematica parcial de una porcidon de una corriente de agua, en la que
esta montada la instalacion para la eliminacién de contaminantes suspendidos presentes en la citada co-
rriente de agua;

La figura 2 representa una vista esquematica parcial en corte transversal de la estructura metdlica suspen-
dida que comprende la instalacion para la eliminacion de la materia en suspensién presente en las corrien-
tes de agua contaminadas, mostrandose la linea de difusores de aire con mayor énfasis:

La figura 3 representa una vista longitudinal detallada a mayor escala de una porcién de la estructura meta-
lica suspendida que comprende la instalacion para la eliminacién de contaminantes suspendidos presentes
en las corrientes de agua;

La figura 4 representa una vista a mayor escala de la porcion de la estructura metalica, tomada de acuerdo
con el detalle "A" de la Figura 3;

La figura 5 representa una vista frontal de la porcion de los médulos de arrastre alineados que estan dis-
puestos transversales a la corriente de agua y comprenden el objeto de instalacién de la presente inven-
cién, y

La figura 6 representa una vista en planta de una porcién de los modulos de arrastre alineados, como se
muestra en la figura anterior.

De acuerdo con estas ilustraciones, la instalacion para la eliminacion de materiales y / o sustancias contaminantes
contenidas en las corrientes de agua objeto de la presente invencion esta compuesta de una linea de difusores de
aire 10 que comprende un tubo perforado sumergido 11, véase la figura 2, dispuesto transversalmente a la corriente
de agua contaminada que puede ser natural o canalizada, en la presente memoria descriptiva y que a continuacion
se denomina simplemente corriente de agua 1, extendiéndose la citada tuberia sumergida 11 desde una ribera 2 a la
otra ribera de la corriente de agua 1, que esta provista a lo largo de toda la extensién de la misma de una pluralidad
de toberas eyectoras, no mostradas, que son responsables de la salida controlada del aire procedente de un soplan-
te de aire 12 dispuesto en las riberas 2 del curso de agua 1, véase la figura 1.

Esta instalacion comprende la provision de una red flotante 20, llamada en la presente memoria descriptiva red de
recogida de residuos, la longitud de la cual es mayor que la anchura de la corriente de agua 1 y se extiende flexi-
blemente entre las riberas 2 de esta Ultima, con el fin de permitir la formacién de un cinturén curvado en la superficie
de la corriente de agua 1, por lo que es facil retener y transportar los residuos gruesos, tales como botellas, plastico,
papel y otros materiales a una de las riberas 2 de la corriente de agua 1, de manera que los citados residuos o de-
sechos son retirados de la corriente de agua 1. La citada red flotante 20 también puede ser utilizada como una via
de de paso para que los operadores de la instalacion crucen de una ribera 2 a la otra por encima de la corriente de
agua 1.

Las flechas en la Figura 1 muestran la corriente de agua con residuos gruesos RG y ya sin ninguno de los citados
residuos gruesos, pero estando contaminada todavia el agua, el flujo de la cual esta indicado por la flecha AP.

Agua abajo de la corriente de agua 1, la instalacién esta provista también de una gran estructura metdlica suspendi-
da 30 compuesta de una pluralidad de vigas verticales 31 montadas rigidamente en columnas verticales 32 dispues-
tas rigidamente o amoviblemente a lo largo de la porcién seca de las riberas 2 de la citada corriente de agua 1. La
citada estructura suspendida 30, como se muestra en las figuras 1, 2, 3 y 4, tiene cada viga vertical 31 soportada
entre las respectivas columnas verticales 32 por medio de cables de tensiéon 33 anclados a bloques de hormigén
rigidos 34 provistos en las riberas de la corriente de agua 1 , de tal manera que la citada viga 31 se mantiene parale-
la a la superficie de la corriente de agua 1 a una altura suficiente para no impedir el paso de los barcos que tengan
un tamafio compatible con la navegabilidad de la corriente de agua 1. Aunque no se muestra, en el caso de que la
estructura suspendida 30 sea de tipo movil, esto se puede conseguir proporcionando ruedas en la base de las co-
lumnas verticales 32 que se deslizan sobre carriles de guiado dispuestos longitudinalmente a lo largo de la porcién
seca de las riberas 2 de la corriente de agua 1, por lo que es posible regular las distancias entre las lineas de inyec-
cion 40, 40a, 40b montadas en las estructuras suspendidas 30 que se describen a continuacion.

Cada una de las vigas 31 define un pasaje en el que se monta una cortina de inyeccién correspondiente 40 o 40a o
40b que estd compuesta de un conjunto de bombas de inyeccién 41, valvulas de alivio 42 y mangueras flexibles
extensibles 43 que son desplazadas selectivamente hacia abajo hasta que su extremo inferior o salida 43a alcanza
el fondo F de la corriente de agua 1, véase la figura 2, de tal manera que cada cortina 40, 40a, 40b puede actuar
como una linea transversal de inyeccion selectiva accionada automaticamente, estando separadas las citadas corti-
nas 40, 40a, 40b y emparedadas entre conjuntos difusores de homogeneizacion 50 que también se extienden de
forma selectiva hasta el fondo F de la corriente de agua 1. La elevacién y descenso de cada linea de inyeccion 43
gue comprende la cortina 40, 40a, 40b estan definidos por un seguidor de rodillo de accionamiento manual o auto-
matico 44 que, por medio de cables de acero 45, mueve selectivamente la citada linea de inyeccién 43 hacia arriba 'y
hacia abajo.
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De acuerdo con la figura 1, secuencialmente, una primera cortina de inyeccion 40 es responsable de la inyeccion de
coagulantes en el fondo del lecho de la corriente de agua 1, una segunda cortina de inyecciéon 40a es responsable
de la inyeccién de polimeros en la corriente de agua a tratar, de manera que desde la citada porcién a lo largo de la
corriente de agua 1 hay una longitud de floculacion, de tal forma que las citadas particulas suspendidas pueden
agregarse agua abajo de la corriente de agua 1, definiendo grumos de tamafio mayor. La corriente de agua 1 se
somete entonces a una tercera cortina de inyeccion 40b responsable de la inyeccion de micro burbujas, con lo que
los chorros de agua con micro burbujas de aire son lanzados al fondo de la corriente de agua 1 por mangueras tubu-
lares, sometiendo las citadas particulas agregadas y aquellas de mayor tamafio que puedan surgir aguas abajo de la
corriente de agua 1, lo que hara que esas particulas agregadas floten. Asi, desde este punto hay una longitud de
flotacion en la corriente de agua, designada por flechas MF (material flotante) que se muestra en la figura 1.

Después de que la instalacion objeto de la presente invencion se haya completado, se proporciona una alineacion
transversal de arrastre 60 después de la longitud de flotacién MF, estando compuesta dicha alineacion de una plura-
lidad, de mddulos de arrastre 61 conectados unos con los otros, que se extienden por toda la anchura de la corriente
de agua 1, estando retenida la citada alineacién en las riberas 2 de la corriente de agua 1 por cables de acero 60a,
promoviendo asi una concentracion de material flotante MF que se retira por arrastradores rotativos 62 a una caja de
admisién 63, véanse las figuras 5 y 6. Todas las cajas de admision 63 de los médulos de arrastre alineados 61 estan
conectados unas a las otras por una tuberia de succion 64 que bombea los lodos L retirados o arrastrados de la
corriente de agua 1 a una zona restringida alejada de la corriente de agua 1, en la que se almacenan temporalmente
para ser mas adelante deshidratados y reciclados como subproducto, dependiendo de la composiciéon de los mis-
mos.

De esta manera, el agua corriente abajo de la alineacion transversal de arrastre 60 es un agua no contaminada
designada por las flechas AD en la figura 1, que es bombeada parcialmente de aproximadamente el 5 al 20% de su
volumen, por un conjunto de bomba 70, al conjunto de saturadores de solucién de agua / aire, y se utiliza para sumi-
nistrar a la tercera cortina 40b de micro burbujas de la instalacién.

Con todo el equipo de la instalacion para la eliminacion de materiales y / o sustancias contaminantes montado en la
corriente de agua a tratar, la secuencia del tratamiento dinamico de tales corrientes de agua puede ser definida por:
una linea de difusores de aire 10 dispuesta en el fondo F y transversal a la corriente de agua 1, promoviendo si-
multaneamente la aireacion y rotacion del material en el fondo F de la corriente de agua 1, haciendo de esta manera
que el mismo flote, de tal forma que el material flotante RG es arrastrado y es recogido agua abajo por una red flo-
tante o red de recogida de residuos 20, dispuesta sustancialmente transversal a la corriente de agua 1, en la que los
residuos gruesos RG son retirados de la corriente de agua 1. Agua abajo y a una cierta distancia de la citada red de
recogida de residuos 20, la estructura metalica transversal suspendida 30 soporta las cortinas de inyeccion 40, 40a,
40b dispuestas separadas unas de las otras y emparedadas entre los difusores de homogeneizacion 50. La primera
cortina 40 es responsable de la inyeccion de coagulantes que promueven la aglutinacion de las particulas finas sus-
pendidas, mientras que la segunda cortina 40a es responsable de la inyeccion de polimeros que promueven la agre-
gacion de las particulas coaguladas, formando asi pequefios grumos en la corriente de agua 1, por lo que es posible
proporcionar una longitud de floculacion para esta porcion a lo largo de la corriente de agua 1. La agregacion de
tales particulas suspendidas floculadas se realiza agua abajo, definiendo grumos de tamafios mas grandes, de tal
manera que la corriente de agua 1 se somete a una tercera cortina de inyeccion 40b desde el citado punto en el que
se lleva a cabo la micro aireacion, produciendo la flotacion de las citadas particulas floculadas agregadas. De esta
manera, desde el citado punto, se define una longitud de flotacion MF que arrastra el material flotante o lodos L
formados en la superficie de la corriente de agua 1, que son transportados por las barreras flexibles longitudinales
13, a la alineacion transversal de arrastre 60 que promueve una concentracion del material flotante F y su elimina-
cion en una caja de admision, haciendo posible asi eliminar el citado material de la corriente de agua 1, que se bom-
bea a una zona restringida alejada de la corriente de agua 1, en la que se almacena temporalmente para ser mas
adelante deshidratado y reciclado como un subproducto, dependiendo de la composicién del mismo.

Se debe sefialar que la etapa de diluciéon e de inyeccion de aire 40b se compone basicamente de una unidad de
bombeo de agua 70 conectada a los compresores de aire y a los mezcladores. El caudal del agua requerido para ser
inyectado con el aire micro pulverizado es del orden del 5% al 20% del caudal existente en la corriente de agua 1.
Para suministrar el agua requerida para el sistema, se utilizara equipo provisto de bombas de succién asi como
asentamientos con un caudal suficiente para permitir la dosificacién 6ptima de la mezcla.

Al igual que en el caso de los difusores de aire 10, una mezcla de agua y aire disuelto es dirigida a un tubo provisto
de toberas instaladas transversalmente sobre toda la extensién del fondo del canal, permitiendo asi que el aire di-
suelto escape y sea distribuido homogéneamente. Esta mezcla se compone de micro burbujas de aire que se adhie-
ren a las particulas agregadas, aumentando su empuje, por lo que es posible realizar el proceso de flotacion de la
MF.

Teniendo en cuenta que se pueden producir restos de residuos solidos no recogidos, ademas de los lodos flotantes
L, es aconsejable que el citado material flotante eliminado L pase a través de un dispositivo que puede controlar el
mismo, mediante la separacion de los lodos L, con el fin de eliminar los residuos de tamafio mas grande, minimizan-
do de esta manera las interferencias en el proceso de tratamiento de los lodos L.



ES 2388 150 T3

Aungue se ha descrito e ilustrado un disefio de la instalacién particularmente preferida, se debe sefialar que altera-
ciones y adecuaciones a equipos y componentes son posibles y previsibles, sin separarse del alcance de la presente
invencion.
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REIVINDICACIONES

Una instalacion para la eliminacion de materiales y / o sustancias contaminantes contenidos en corrientes de
agua, que comprende la implantacion secuencial de: una linea de difusores de aire (10) dispuesta en el fondo
de la corriente de agua y transversal a la misma (1), para promover simultdineamente la aireacioén y la rotacion
de la corriente de agua y también la flotacion de los residuos gruesos (RG) que son arrastrados y a continuacion
recogidos agua abajo por una red de recogida de residuos flotantes, estando dispuesta la citada red de recogida
de residuos (20) sustancialmente transversal a la corriente de agua, para la eliminacién de los residuos gruesos
(RG) de la corriente de agua (1); agua abajo y a una cierta distancia de la citada red de recogida de residuos
(20), una estructura metalica suspendida (30) esta dispuesta transversal a la corriente de agua (1), en la que
estan montadas al menos tres cortinas de inyeccion (40, 40a, 40b) que son accionadas selectiva y automatica-
mente, separadas unas de las otras y emparedadas entre difusores de homogeneizacion (50), siendo respon-
sable la primera cortina (40) de la inyeccion de coagulantes; siendo responsable la segunda cortina (40a) de la
inyeccion de polimeros en la corriente de agua (1) a tratar, para crear una longitud de floculacién en la citada
corriente de agua (1) que es sometida a la tercera cortina de inyeccion (40b) que es responsable de la micro ai-
reacion para someter tales particulas agregadas y aquellas de tamafios mas grande a por lo menos una etapa
de disolucion sobresaturada de agua / aire que, cuando se despresuriza, deja libre las micro burbujas, para pro-
ducir la flotacién de tales particulas agregadas; proporcionar, por lo tanto, una longitud de flotaciéon (MF) en la ci-
tada corriente de agua, de tal manera que se produce una aglomeracion superficial del material flotante agua
abajo y es transportada por barreras longitudinales flexibles (13) compuestas de membranas sintéticas, a una
alineacion transversal de arrastre (60) compuesta de una pluralidad de médulos de arrastre (61) que se extien-
den sobre toda la anchura de la corriente de agua (1), para promover la concentracion del citado material flotan-
te (L) y la eliminacién del mismo en una caja de admisién (63), por lo que es posible bombear el citado material
eliminado de la corriente de agua (1) a una zona restringida alejada de la corriente de agua (1), en la que se al-
macena temporalmente para mas adelante ser deshidratado y reciclado como un subproducto, dependiendo de
la composicién de los mismos.

Una instalacion para la eliminacion de materiales y / o sustancias contaminantes contenidos en corrientes de
agua de acuerdo con la reivindicacion 1, que se caracteriza porque la linea de difusores de aire (10) esta
compuesta de un tubo perforado sumergido (11) dispuesto transversal a la corriente de agua contaminada (1),
extendiéndose el citado tubo sumergido (11) desde una ribera (2) a la otra de la citada corriente de agua ( 1),
proporcionando de esta manera sobre toda la extensién del mismo, una pluralidad de toberas eyectoras respon-
sables de la salida controlada del aire a presién procedente de un tanque de aire comprimido (12) existente en
las riberas (2) de la corriente de agua (1).

Una instalacion para la eliminacion de materiales y / o sustancias contaminantes contenidos en corrientes de
agua de acuerdo con la reivindicaciéon 1 o 2, que se caracteriza porque la red flotante (20), llamada red de re-
cogida de residuos, tiene una longitud que es mayor que la anchura de la corriente de agua (1), extendiéndose
flexiblemente entre las riberas (2) de esta misma, permitiendo asi la formacién de un cinturén curvado en la su-
perficie de la corriente de agua (1) para retener y llevar los residuos gruesos a una de las riberas (2) de la citada
corriente de agua (1) en la que los citados residuos o desechos se retiran de la corriente de agua (1); la citada
red flotante (20) sirve también como una via de paso para que los operadores de la instalacion crucen de una
ribera (2) a otra por encima de la corriente de agua (1).

Una instalacion para la eliminacion de materiales y / o sustancias contaminantes contenidos en corrientes de
agua de acuerdo con la reivindicacion 1, 2 o 3, que se caracteriza porque la estructura metdlica suspendida
(30) esta compuesta de una pluralidad de vigas verticales (31) montadas rigidamente en columnas verticales
(32) dispuestas rigida o amoviblemente a lo largo de la porcion seca de las riberas (2) de la citada corriente de
agua (1); teniendo soportada la citada estructura suspendida (30) cada viga vertical (31) entre las columnas ver-
ticales respectivas (32) por medio de cables de tension (33) que estan anclados a bloques de mamposteria rigi-
dos (34) provistos en los bordes (2) de la corriente de agua (1), de tal manera que la citada viga (31) se mantie-
ne paralela a la superficie de la corriente de agua (1) y a una altura que no impide el paso de los barcos que
tengan un tamafio compatible con la navegabilidad de la corriente de agua (1)

Una instalacion para la eliminacion de materiales y / o sustancias contaminantes contenidos en corrientes de
agua de acuerdo con la reivindicacién 1 o 4, que se caracteriza porque la estructura suspendida (30) es de ti-
po movil debido a la provisién de ruedas dispuestas en la base de las columnas verticales (32) que se deslizan
sobre carriles de guiado previstos longitudinalmente a lo largo de la porcién seca de las riberas (2) de la corrien-
te de agua (1), por lo que es posible regular las distancias entre las lineas de inyeccién (40, 40a, 40b) montadas
en las estructuras suspendidas (30).

Una instalacion para la eliminacion de materiales y / o sustancias contaminantes contenidos en las corrientes de
agua de acuerdo con la reivindicacion 1, 2, 3, 4 0 5. que se caracteriza porque cada una de las vigas (31) de-
fine un conducto en el que estd montada una cortina de inyeccion correspondiente (40 o 40a o 40b), que se
compone de un conjunto de bombas de inyeccién (41), valvulas de alivio (42) y mangueras flexibles extensibles
(43) y conjuntos elevadores (44, 45), estando desplazadas selectivamente hacia abajo las citadas mangueras
(43) hasta que su extremo inferior o de salida (43a) alcanza el fondo (F) de la corriente de agua (1).
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Una instalacion para la eliminacion de materiales y / o sustancias contaminantes contenidos en corrientes de
agua de acuerdo con la reivindicacion 1 o 6, que se caracteriza por un seguidor de rodillo de accionamiento
manual o automatico (44) que, por medio de asas de acero (45), mueve selectivamente cada linea de inyeccion
(43) hacia arriba y hacia abajo.

Una instalacion para la eliminacion de materiales y / o sustancias contaminantes contenidos en las corrientes de
agua de acuerdo con la reivindicacion 1, 2, 3, 4, 5, 6 o 7, que se caracteriza porque la alineacién transversal
de arrastre (60) que estd compuesta de una pluralidad de médulos de arrastre (61) conectados unos con los
otros y retenida en las riberas (2) de la corriente de agua (1) por medio de asas de acero (60a), esta provista de
arrastres rotativos (62) que llevan los lodos (L) a las cajas de admisién respectivas (63) de los mddulos de
arrastre alineados (61) que estan conectados entre si por una tuberia de succién (64) que bombea los lodos (L)
eliminados o arrastrados de la corriente de agua (1) al area restringida alejada de la corriente de agua (1).

Una instalacion para la eliminacion de materiales y / o sustancias contaminantes contenidos en las corrientes de
agua de acuerdo con la reivindicacion 1, 2, 3, 4,5, 6, 7 u 8, que se caracteriza porque Sse proporciona un con-
junto de bomba (70) aguas abajo de la alineacion transversal de arrastre (60) para bombear un volumen de
agua no contaminada (AD) al conjunto de micro aireacién que se utiliza para suministrar la tercera cortina de
micro aireacién (40b) de la instalacion.
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