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DESCRIPCION

Procedimiento para la obtencion de masas adhesivas por contacto, a base de poliacrilato, del tipo "hotmelt"
(termofusible), asi como su utilizacién

La invencion se refiere a un procedimiento para la obtencion de masas adhesivas por contacto del tipo "hotmelt" a
base de poliacrilato, asi como su utilizacion para el recubrimiento de soportes para la obtencion de bandas
adhesivas por contacto de las mas diferentes clases, en particular para bandas adhesivas por contacto
"reposicionables" ("de quita y pon"), laminas protectoras poco adhesivas, bandas de doble cara para fijacion, y
similares.

Para la utilizacion industrial y para la utilizacion para el consumo doméstico existe una continua necesidad de
bandas adhesivas por contacto "reposicionables” o en general, bandas adhesivas por contacto que, después de la
aplicacion sobre el substrato, no se levanten (o despeguen). Esto es deseable por ejemplo, en determinadas
adhesiones por las dos caras.

En el campo doméstico pueden aplicarse adhesiones de poliéster contra la pared con bandas adhesivas por
contacto que son despegables. Para esta aplicacion son necesarias masas adhesivas por contacto que tengan una
relativa debilidad adhesiva, las cuales tampoco, durante un largo periodo de tiempo, deben generar ninguna fuerza
adhesiva importante con el substrato, para evitar dafios en la pared (papel pintado). En el campo industrial se
emplean, por ejemplo en la industria impresora, bandas adhesivas de doble cara para el pegado de placas flexibles
de impresién sobre rodillos de acero (clichés, impresion flexo). En este caso, el impresor puede reposicionar en caso
necesario el cliché, o después de terminar el empleo del mismo, éste se puede quitar faciimente de la placa de
impresion, porque de lo contrario, hay que recurrir a un costoso proceso de limpiado con disolvente de los restos de
masa adhesiva.

También los adhesivos de proteccion son otro clasico ejemplo de bandas adhesivas por contacto con poca pero
constante fuerza adhesiva durante un largo periodo de tiempo. La lamina de proteccién puede también, después de
la aplicacién sobre el substrato todavia facilmente y sin dafio alguno ser quitada. También aqui los restos de masa
adhesiva por contacto son indeseables y deben eliminarse.

Debido a razones econdémicas y ecoldgicas, la tendencia general para la obtencion de bandas adhesivas por
contacto de toda clase, deriva hacia el procedimiento de termofusion, puesto que en este proceso esta excluido
completamente un codisolvente. Ademas el tiempo de produccién se acorta porque las velocidades de recubrimiento
son mas rapidas.

Para cubrir la necesidad de masas adhesivas por contacto estables a la intemperie y a la temperatura asi como a la
oxidacion, se emplean muy a menudo las masas adhesivas por contacto a base de acrilato. Estas estan, la mayor
parte de las veces, completamente saturadas y por lo tanto son inertes frente a la oxidacion o a la reactividad de los
dobles enlaces.

Las aplicaciones en fusién del acrilato ya son conocidas y han sido descritas desde hace mucho tiempo (patente
holandesa 6 606 711 y 7 009 629). Para reducir las fuerzas adhesivas sobre los substratos polares, como el acero,
es ya conocido en el estado actual de la técnica afadir resinas no polares. Un efecto secundario no deseado de este
método es a menudo la migracién de estas resinas no compatibles, al interior de la masa adhesiva por contacto.

Los métodos mas modernos emplean microparticulas en las masas adhesivas por contacto. Es conocido a partir de
la patente US 5. 441. 810, el empleo de microparticulas que se dilatan por el calor; éstas se dilatan por efecto de la
temperatura y de esta forma permiten una facil eliminacion del substrato. Es desventajoso que antes de la
eliminacion de la masa adhesiva por contacto sea necesaria una elevacion de la temperatura.

También han sido empleadas microparticulas pegajosas para aplicaciones adhesivas por contacto, como por
ejemplo entre otras las descritas a partir de la patente US 4. 810. 763. En conexién con un procedimiento de
"hotmelt" se han dado a conocer particulas pegajosas en la patente US 4. 049. 483.

La patente US 4. 735. 837 da conocer el empleo de microesferas elasticas o microbolas huecas para superficies
adhesivas por contacto "reposicionables”, en donde se forma una delgada capa de una substancia adhesiva
fuertemente adhesiva con un alto "tack" ("pegajosidad") sobre una superficie fuertemente estructurada mediante las
partes sobresalientes de las microbolas. Para la creacion de este efecto es necesario una alta proporcion de
microbolas elasticas. Esta alta proporcién de microbolas influye en gran manera sobre las propiedades del
procesado posterior de la masa, de manera que la masa conocida a partir de la patente US 4. 735. 837 con una alta
proporcion de bolas no es apropiada para el procedimiento de "hotmelt". En el proceso convencional de
recubrimiento con disolvente las microparticulas son llevadas a la superficie mediante la evaporacion del disolvente
con lo que la masa adhesiva por contacto en la superficie resulta fuertemente tupida y deja de tener pegajosidad.

La patente EP 0 315 072 A2 describe una capa de una masa adhesiva por contacto, que presenta por lo menos
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sobre una superficie una capa distribuida regularmente, de particulas sélidas no pegajosas con un diametro medio
de 10 a 60 um. Con ello, por lo menos la mitad de todas las paittulas, estan fuera de la superficie hasta una altura
de por lo menos una cuarta parte del diametro medio de las particulas. Una masa adhesiva de esta clase presenta
una fuerza adhesiva por contacto muy pequefia, aunque aplicando después una presion se desarrolla rapidamente
una alta fuerza adhesiva final.

Una masa adhesiva por contacto similar, que se caracteriza por la facilidad de reposicion del substrato pegado, se
describe en la patente US 4. 556. 595. En este caso las particulas no pegajosas se caracterizan por un diametro
inferior al grueso de la capa adhesiva y como promedio, inferior a los 10 uym. Las parfculas no pegajosas estan
distribuidas uniformemente sobre la superficie de la capa adhesiva por contacto o en parte respectivamente
completamente incrustadas en la capa de la superficie de la capa adhesiva.

La invencidn tiene como finalidad resolver el problema de proporcionar una débil pero duradera masa adhesiva por
contacto, de poliacrilato, pegajosa, la cual muestra poco o incluso ninguna tendencia a despegarse incluso sobre
diferentes substratos, e igualmente proporcionar un procedimiento para la obtencion de dicha masa adhesiva por
contacto, en la cual la fuerte resistencia del adhesivo por fusién por contacto no esté esencialmente perjudicada.

Para la solucién de este problema esta prevista segun la invencién, una masa adhesiva por contacto de poliacrilato
segun las reivindicaciones 1 — 6, la cual tiene un contenido en particulas no pegajosas con un diametro promedio de
2 - 10 um, en una proporcbn en peso de hasta un 15%, de preferencia hasta un 10%, con mayor preferencia hasta
un 8%, referido a la masa total de polimero. Por la proporcion de particulas no pegajosas no muestra la masa
adhesiva por contacto de poliacrilato, segun la invencion, ninguna tendencia a despegarse, o en todo caso
solamente muy poca.

El procedimiento segun la invencidn para la fabricacién de una masa adhesiva por contacto de poliacrilato con poca
tendencia a despegarse, se caracteriza porque se efectla una polimerizacion por radicales de una mezcla de
mondémeros que contiene acido acrilico y/o acido metacrilico y/o sus derivados, en solucién, en presencia de
particulas no pegajosas con un diametro promedio de 2 - 10 ym en una proporén en peso de hasta un 15%
referido a la masa de la mezcla de mondmeros, y el polimerizado resultante que se encuentra en solucion con las
particulas no pegajosas, se concentra en una extrusionadora de concentrar, para lograr una masa adhesiva por
contacto de poliacrilato procesable como "hotmelt".

El procedimiento segun la invencién hace posible la fabricacion de una masa adhesiva por contacto de poliacrilato,
homogénea, con poca tendencia a despegarse. La masa segun la invencion posee una buena resistencia al
cizallamiento y se procesa como un "hotmelt".

De preferencia, se emplea la masa para el recubrimiento de soportes, en particular de laminas y tiras de laminas por
el procedimiento de "hotmelt", y para la fabricacion de tiras y ldminas adhesivas por contacto.

La masa adhesiva por contacto por "hotmelt" puede aplicarse como una pelicula de una o doble cara sobre un
soporte. Con ello se obtienen bandas o laminas adhesivas por una cara, por ejemplo, lAminas protectoras facilmente
despegables, que no dejan ningun residuo sobre la base, o bandas o laminas de doble cara, por ejemplo bandas
adhesivas de fijacion, para la fijacion temporal de objetos sobre una base.

La invencion comprende por lo tanto también laminas adhesivas por contacto las cuales constan de un soporte que
esta recubierto por una cara o por las dos caras con la masa adhesiva por contacto por "hotmelt" de poliacrilato, con
un contenido en particulas no pegajosas con un diametro medio de 2 - 10 pm con una proporcidn en peso de hasta
un 15%. La forma de las laminas puede ser cualquiera, por ejemplo en forma de hojas o tiras o de bandas. En
particular, las laminas recubiertas, enrolladas, pueden ser cortadas finalmente en rollos de bandas adhesivas por
contacto.

Como particulas no pegajosas pueden emplearse ventajosamente esferas de PMMA, las cuales pueden adquirirse
comercialmente. Dan buen resultado, por ejemplo, las esferas de la firma Nippon Shokubai con los nombres
registrados de EPS-MA 1002®, y EPS-MA 1004® y EPS-MA 1010®. Junto a las esferas PMMA comercialmente
adquiribles, pueden emplearse también las esferas convencionales de PMMA obtenidas mediante polimerizacién por
emulsion. Estas se liberan antes del mezclado, de preferencia del disolvente. Ademas se pueden emplear también
esferas reticuladas de PMMA en una version particularmente preferida de la invencién. Estas -como ya es conocido
por el experto- pueden ser facilmente reticuladas mediante la adicion por ejemplo de (met)acrilatos difuncionales.
Otro método para la obtencién de particulas de PMMA es el proceso de molienda. En este caso, se tritura
manifiestamente por ejemplo el granulado de PMMA, y a continuacion se tamiza correspondientemente para ajustar
el tamafio de particula.

De manera sorprendente, se descubrié que una mezcla con particulas no pegajosas, en una proporcién en peso
relativamente pequefia, proporciona ventajosas propiedades, esencialmente en el sentido del objetivo de la
invencion.
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Las masas adhesivas por contacto de acrilato segun la invencidn, contienen de preferencia un polimero, compuesto
de

(A) desde un 70 hasta un 99% en peso de acido acrilico y/o acido metacrilico y/o sus derivados, con las
siguientes unidades:

CH; = CH(R1)(COORy),
en donde R; esigual a H 6 CHs, y R, es una cadena alquilica de 1 a 20 atomos de carbono; y

(B) desde un 1 hasta un 30% en peso de compuestos vinilicos con grupos funcionales, los cuales
comprenden el anhidrido maleico, el estireno, los derivados del estireno, el acetato de vinilo, la acrilamida y/o
los fotoiniciadores funcionalizados con dobles enlaces,

en donde la proporcién en peso de los componentes poliméricos se completa hasta 100.

Para la polimerizacion se eligen los monémeros de manera que los polimeros resultantes pueden ser empleados a
temperatura ambiente o a altas temperaturas como masas adhesivas por contacto, en particular, de manera que los
polimeros resultantes poseen propiedades adhesivas en correspondencia al "Handbook of Pressure Sensitive
Adhesive Technology" ("Manual de Tecnologia de Adhesivos Sensibles a la Presion") de Donatas Satas (van
Nostrand, Nueva York 1989).

Para lograr una temperatura preferida de transicion vitrea T de los polimeros, de Tg < 10 °C, en correspondencia a
lo dicho anteriormente, los monémeros se eligen de preferencia, y la composicién cuantitativa de la mezcla de
mondémeros se elige ventajosamente, de tal manera que segun la ecuacion de Fox (G1) (véase T.G. Fox, Bull. Am.
Phys. Soc. 1 (1956) 123), resulta el valor de T¢ deseado para el polimero.

1 w,

TG n TG.n

(G1)

En donde n representa el nimero de mondémeros empleados, w, representa la proporcion de masa del
correspondiente mondmero n (% en peso) y T representa la correspondiente temperatura de transicion vitrea del
homopolimero de los correspondientes monémeros n en grados K.

En una versién muy preferida, se emplean como acrilmonémeros o metacriimonémeros (A), aquellos que consisten
en ésteres del &cido acrilico y metacrilico con grupos alquilo de 4 hasta 14 dtomos de carbono, de preferencia de 4
hasta 9 atomos de carbono. Ejemplos especificos, sin que esta enumeracion pretenda ser una limitacion, son por
ejemplo el metacrilato, el metilmetacrilato, el etilacrilato, el n-butilacrilato, el n-butilmetacrilato, el n-pentilacrilato, el n-
hexilacrilato, el n-heptilacrilato, el n-octilacrilato, el n-octiimetacrilato, el n-nonilacrilato, el laurilacrilato, el
estearilacrilato, el behenilacrilato, y sus isémeros ramificados, como por ejemplo, el isobutilacrilato, el 2-
etilhexilacrilato, el 2-etilhexilmetacrilato, el isooctilacrilato, el isooctilmetacrilato.

Otras clases de compuestos a emplear son los acrilatos monofuncionales, o respectivamente los metacrilatos de
cicloalquilalcoholes puenteados, que constan por lo menos de 6 atomos de carbono. Los cicloalquilalcoholes pueden
también ser substituidos, por ejemplo mediante grupos alquilo de 1 a 6 atomos de carbono, halégeno, o ciano.
Ejemplos especificos son por ejemplo el ciclohexilmetacrilato, el isobornilacrilato, el isobornilmetacrilato y el 3,5-
dimetiladamantil acrilato.

En una versién, se emplean como mondmeros (B), los que contienen grupos polares como el carboxilo, el acido
sulfonico y el acido fosfénico, el hidroxilo, la lactama y la lactona, la amida N-substituida, la amina N-substituida, el
carbamato, el epoxilo, el tiol, el éter, el alcoxilo, el ciano o similares.

Monémeros basicos moderados (B) son por ejemplo las amidas N,N-dialquilsubstituidas, como por ejemplo la N,N-
dimetilacrilamida, la N,N-dimetilmetilmetacrilamida, la N-terc.- butilacrilamida, la N-vinilpirrolidona, la N-vinillactama,
el dimetilaminometilmetacrilato, el metilaminoetilacrilato, el dietilaminoetilmetacrilato, el dietilaminoetilacrilato, el N-
metilolmetacrilamida, el N-(butoxilmetil)metacrilamida, la N-metilolacrilamida, la N-(etoximetil)acrilamida, la N-
isopropilacrilamida, en donde esta enumeracion no es excluyente.

Otros ejemplos preferidos para los monémeros (B) son el hidroxietilacrilato, el hidroxipropilacrilato, el
hidroxietilmetacrilato, el hidroxipropilmetacrilato, el alilalcohol, el anhidrido maleico, el anhidrido itaconico, el acido
itaconico, el gliceridilmetacrilato, el fenoxietil acrilato, el fenoxietilmetacrilato, el 2-butoxietiimetacrilato, el 2-
butoxietilacrilato, el cianoetilmetacrilato, el cianoetilacrilato, el gliceriimetacrilato, el 6-hidroxihexilmetacrilato, el &cido
vinilacético el tetrahidrofurfurilacrilato, el acido 8 -acriloiloxipropionico, el &cido tricloroacrilico, el &cido fumérico, el
acido croténico, el acido aconitico, el acido dimetilacrilico, en donde esta enumeracién no es excluyente.
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En otra version muy preferida se emplean como mondmeros (B), los vinilésteres, los viniléteres, los haluros de vinilo,
los haluros de vinilideno, los compuestos de vinilo con ciclos y heterociclos aromaticos en la posiaionambién
pueden citarse aqui algunos ejemplos no excluyentes: el vinilacetato, la vinilformamida, la vinilpiridina, el etilviniléter,
el cloruro de vinilo, el cloruro de vinilideno y el acrilonitrilo.

En otra version preferida, se afiaden como monémeros (B), compuestos que tienen una alta temperatura estatica de
transicion vitrea. Como componentes son apropiados los compuestos aromaticos de vinilo como por ejemplo, el
estireno, en donde de preferencia, los nlcleos arométicos constan de 4 a 18 dtomos de carbono y también pueden
contener heterodtomos. Ejemplos particularmente preferidos son la 4-vinilpiridina, la N-vinilftalimida, el metilestireno,
el 3,4-dimetoxiestireno, el &cido 4-vinilbenzoico, el bencilacrilato, el bencilmetacrilato, el fenilacrilato, el
fenilmetacrilato, el t-butilfenilacrilato, el t-butilfenilmetacrilato, el 4-bifenilacrilato y metacrilato, el 2-naftilacrilato y
metacrilato, asi como mezclas de dichos mondmeros, en donde esta enumeracion no es excluyente.

Ademas, en otra version preferida se emplean como monomeros (B), fotoiniciadores con un enlace doble
copolimerizable. Como fotoiniciadores son apropiados los fotoiniciadores Norrish | y 1. Pueden citarse por ejemplo,
el benzoinacrilato y una benzofenona acrilada de la firma UCB (Ebecryl P 36®. Esta enumeracién no es completa.
En principio pueden copolimerizarse todos los fotoiniciadores conocidos por el experto, que pueden reticular el
polimero mediante un mecanismo de radicales con irradiacion UV. Una vista general sobre posibles empleables
fotoiniciadores que pueden ser funcionalizados con un doble enlace, estan descritos en Fouassier: "Photoinitiation,
Photopolymerization and Photocuring: Fundamentals and Applications”, ("Fotoiniciacion, fotopolimerizacién y
fotocurado: fundamentos y aplicaciones"), editorial Hanser, Munich 1995. Puede completarse con Carroy et al., en
"Chemistry and Technology of UV and EB Formulation for Coatings, Inks and Paints" ("Quimica y tecnologia de UV y
formulacion EB para recubrimientos, tintas y pinturas"), Oldring (Hrsg.), 1994, SITA, Londres.

Para la obtencion de masas adhesivas por contacto de poli(met)acrilato, se efectian ventajosamente
polimerizaciones convencionales por radicales. Para las polimerizaciones por radicales, que se propagan, se prefiere
emplear sistemas iniciadores que adicionalmente contienen otros iniciadores por radicales para la polimerizacién, en
particular azo- o peroxo-iniciadores formadores de radicales, que se descomponen térmicamente. En principio, son
apropiados sin embargo, todos los acrilatos corrientes habituales para el experto. La produccién de radicales con un
C central estd descrita en Houben Weyl, Methoden der Organische Chemie, vol. E 19a, pags 60 — 147. Estos
métodos se emplean de forma preferida, analogamente.

Ejemplos de fuentes de radicales son los peréxidos, hidroperéxidos y compuestos azoicos. Como algunos ejemplos
no excluyentes de iniciadores radicales tipicos, pueden citarse el peroxodisulfato de potasio, el dibenzoilperéxido, el
cumolhidroperéxido, el ciclohexanonperéxido, el di-t-butilperéxido, el &cido azodiisobutironitrilo, el
ciclohexilsulfonilacetilperdxido, el percarbonato de diisopropilo, el t-butilperoctoato, el benzpinacol. En una versién
muy preferida se emplea como iniciador de radicales, el 1,1'-azo-bis-(nitrilo del acido ciclohexancarboxilico) (Vazo
88™ de la firma DuPont) 6 el azodiisobutironitrilo (AIBN).

Los pesos moleculares medios My de las masas adhesivas por contacto que se forman en la polimerizacion por
radicales, se escogen con particular preferencia de tal forma que estan en un margen entre 200.000 y 4.000.000
g/mol; especialmente para una amplia aplicacibn como adhesivos por contacto por fusién se obtienen masas
adhesivas por contacto con pesos moleculares My medios de 600.000 hasta 800.000 g/mol. La determinacion del
peso molecular medio se efectia mediante cromatografia de exclusibn por tamafios (GPC) 6 mediante
espectrometria de masas de la matriz por desorcion/-ionizacion apoyada por laser (MALDIMS).

La polimerizacién puede efectuarse substancialmente en presencia de uno o varios disolventes orgéanicos, en
presencia de agua o en mezcla con disolventes organicos y agua. Se pretende mantener la cantidad de disolvente
empleada, lo mas pequefia posible. Disolventes organicos apropiados son los alcanos puros (por ejemplo, el
hexano, el heptano, el octano, el isooctano), los hidrocarburos aromaticos (por ejemplo, el benzol, el toluol, el xilol,
los ésteres (por ejemplo el éster etilico del acido acético, los ésteres propilico, butilico, o hexilico del acido acético),
los hidrocarburos halogenados (por ejemplo el clorobenceno), los alcanoles (por ejemplo el metanol, el etanol, el
etilenglicol, el etilenglicoimonometiléter) y los éteres (por ejemplo el dietiléter, el dibutiléter) o mezclas de los
mismos. Las reacciones acuosas de polimerizacion puede adicionarse con codisolventes hidréfilos miscibles en
agua o hidrofilos, para garantizar que la mezcla de reaccién durante la reaccion de los monémeros esta presente en
forma de una fase homogénea. Ventajosamente, los codisolventes utilizables para la presente invencion se escogen
del siguiente grupo, formado por los alcoholes alifaticos, los glicoles, los éteres, los glicoléteres, las pirrolidinas, las
N-alquilpirrolidinonas, las N-alquilpirrolidonas, los polietilenglicoles, los polipropilenglicoles, las amidas, los acidos
carboxilicos y las sales de los mismos, los ésteres, los érganosulfuros, los sulfoxidos, las sulfonas, los derivados de
los alcoholes, los derivados de los hidroxiéteres, los aminoalcoholes, las cetonas y similares, asi como derivados y
mezclas de los mismos.

La duracion de la polimerizacion es —en funcion de la reaccion y la temperatura- entre 4 y 72 horas. Cuanto mas alta

se puede escoger la temperatura de reaccion, es decir, cuanto mas alta es la estabilidad térmica de la mezcla de
reaccion, tanto mas pequefia puede escogerse la duracién de la reaccion.
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Para la iniciacion de la polimerizacion es esencial la aportacion de calor para los iniciadores que se descomponen
térmicamente,. La polimerizacién puede iniciarse, para los iniciadores que se descomponen térmicamente mediante
el calentamiento, desde 50 hasta 160 °C, segun el tipo de iniciador.

Otro procedimiento ventajoso de obtencion de las masas adhesivas por contacto de poliacrilato, es la polimerizacion
anionica. En este caso se emplean como medio de reacciéon de preferencia disolventes inertes, como por ejemplo
hidrocarburos alifaticos y cicloalifaticos o también hidrocarburos aromaticos.

El polimero activo esta representado en este caso en general mediante la estructura P (A)-Me, en donde Me
significa un metal del grupo |, como por ejemplo el litio, sodio o potasio, y P.(A) es un bloque de polimeros creciente,
a partir del mondémero A. La masa molar del polimero a obtener esta4 controlada mediante la relacion entre la
concentracion del iniciador y la concentracién del monémero. Como iniciadores apropiados para la polimerizacion
pueden citarse por ejemplo el n-propillitio, el n-butillitio, el sec-butillitio, el 2-natftillitio, el ciclohexillitio, o el octillitio, en
donde esta enumeracién no pretende ser completa. Ademas se conocen iniciadores a base de complejos de
samario para la polimerizacion de acrilatos ("Macromoléculas”, 1995, 28, 7886), los cuales son aplicables en este
caso.

Ademas, se pueden emplear también iniciadores difuncionales, como por ejemplo el 1,1,4,4- tetrafenil-1,4-
dilitiobutano ¢ el 1,1,4,4-tetrafenil-1,4-dilitioisobutano. Se pueden emplear igualmente coiniciadores. Coiniciadores
apropiados son entre otros, los haluros de litio, los éxidos de metal alcalino, o los compuestos de alquilaluminio. En
una version muy preferida de los ligandos y coiniciadores se escogen de tal forma que los monémeros de acrilato,
como por ejemplo el n-butilacrilato y el 2-etilhexilacrilato pueden ser polimerizados directamente y no deben
generarse en el polimero mediante una transesterificacion con el correspondiente alcohol.

Para la obtencién de masas adhesivas por contacto de poliacrilato con una estrecha distribucién de pesos
moleculares, son apropiados también los métodos controlados de polimerizacion por radicales. Para la
polimerizacion se emplea entonces de preferencia, un reactivo de control que tiene la forma general:

M ()

endonde Ry R son iguales o, independientemente entre si, representan

- radicales alquilo de 1 a 18 atomos de carbono, ramificados y sin ramificar, radicales alquenilo de 3 a 18
atomos de carbono, radicales alquinilo de 3 a 18 atomos de carbono;

- radicales alcoxilo de 1 a 18 atomos de carbono;

- radicales alquilo de 1 a 18 atomos de carbono substituidos con por lo menos un grupo OH, o un atomo de
halégeno o un sililéter; radicales alquenilo de 3 a 18 atomos de carbono; radicales alquinilo de 3 a 18 a4tomos
de carbono;

- radicales hetero-alquilo de 2 a 18 atomos de carbono con por lo menos un atomo de O y/o un grupo NR* en la
cadena de carbonos, en donde
R* puede ser un radical cualquiera (en particular un radical organico);

- con por lo menos un grupo éster, un grupo amino, un grupo carbonato, un grupo ciano, un grupo isociano y/o
un grupo epoéxido
y/o con radicales alquilo de 1 a 18 atomos de carbono substituidos con azufre, radicales alquenilo de 3 a 18
atomos de carbono, radicales alquinilo de 3 a 18 atomos de carbono;

- radicales cicloalquilo de 3 a 12 atomos de carbono;

- radicales arilo de 6 a 18 4tomos de carbono o radicales bencilo;

- hidrégeno

Los reactivos de control del tipo (I) constan de preferencia de los siguientes compuestos limitados:
Se prefieren los atomos de halégeno F, Cl, Br 6 I, y con mas preferencia el Cl y el Br. Como radicales alquilo,

alquenilo y alquinilo en los diferentes substituyentes, son magnificamente apropiadas las cadenas lineales asi como
también las cadenas ramificadas.
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Ejemplos de radicales alquilo, los cuales contienen de 1 a 18 4tomos de carbono, son el metilo, el etilo, el propilo, el
isopropilo, el butilo, el isobutilo, el t-butilo, el pentilo, el 2-pentilo, el hexilo, el heptilo, el octilo, el 2-etilexilo, el t-octilo,
el nonilo, el decilo, el undecilo, el tridecilo, el tetradecilo, el hexadecilo y el octadecilo.

Ejemplos de radicales alquenilo con 3 a 18 atomos de carbono son el propenilo, el 2-butenilo, el 3-butenilo, el
isobutenilo, el n-2,4-pentadienilo, el 3-metil-2-butenilo, el n-2-octenilo, el n-2-dodecenilo, el isododecenilo, y el oleilo.
Ejemplos de alquinilo con 3 a 18 atomos de carbono son el propenilo, el 2-butinilo, el 3-butinilo, el n-2-octinilo y el n-
2-octadecinilo.

Ejemplos para radicales alquilo hidroxisubstituidos son el hidroxipropilo, el hidroxibutilo o el hidroxihexilo.

Ejemplos de radicales alquilo halogenosubstituidos son el diclorobutilo, el monobromobutilo o el triclorohexilo.

Un radical heteroalquilo de 2 a 18 atomos de carbono apropiado con por lo menos un atomo de O en la cadena de
carbonos, es por ejemplo el -CH,-CH,-O-CH,-CHs.

Como radicales cicloalquilo de 3 a 12 atomos de carbono sirven por ejemplo el ciclopropilo, el ciclopentilo, el
ciclohexilo, o el trimetilciclohexilo.

Como radicales arilo de 6 a 18 atomos de carbono sirven por ejemplo el fenilo, el naftilo, el bencilo, el 4-terc-
butilbencilo u otros fenilsubstituidos como por ejemplo el etilo, el tolueno, el xilol, el mesitileno, el isopropilbenceno,
el diclorobenceno o el bromotolueno.

Las presentes enumeraciones sirven solamente como ejemplos de los grupos de compuestos en cuestién, y no
pretenden ser completas.

Ademas, pueden emplearse también compuestos de los siguientes tipos como reactivos de control:

R2
|
O N
R\S)kS/RI R\SJ'LS/FN

(i) (IV)

en donde R? igualmente independientemente de R y R! puede ser escogido del grupo mencionado mas arriba para
los radicales.

En el "proceso RAFT" convencional, la polimerizacion se efectla la mayor parte de las veces s6lo en pequefias
reacciones (WO 98/01478 Al), con el fin de obtener distribuciones de pesos moleculares lo més estrechas posible.
Mediante estas pequefias reacciones se pueden emplear estos polimeros pero no como masas adhesivas por
contacto y en particular no como adhesivos por contacto en fusién, puesto que una gran proporcién de monémeros
residuales influye negativamente sobre las propiedades técnicas adhesivas, y dichos mondmeros residuales en el
proceso de concentracion impurifican el reciclado del disolvente y las correspondientes bandas autoadhesivas
muestran un muy alto desprendimiento de gases. Para solventar esta desventaja de las pequefas reacciones se
inicia varias veces la polimerizacién con un método particularmente preferido.

Como otros métodos controlados de polimerizacién por radicales, pueden efectuarse polimerizaciones controladas
con nitroxido. Para la estabilizacion de los radicales se emplean de manera mas favorable, nitroxidos del tipo (Va) 6
(Vb):

R® R® R® R10
R RY
ke T
o :

(Va) (Vb)
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en donde R®, R* R® R® R’, R% R% R', independientemente entre si, significan los siguientes compuestos o
atomos:

i) halégenos, como por ejemplo el cloro, el bromo o el yodo

i) hidrocarburos lineales, ramificados, ciclicos y heterociclicos con 1 hasta 20 atomos de carbono, los
cuales pueden ser saturados, no saturados o aromaticos,

iy  ésteres —-COOR™, alcoxidos —OR' y sus fosfonatos —PO(OR"®),,

en donde R, R 6 R*® representan radicales del grupo ii).

Los compuestos (Va) 6 (Vb) pueden estar unidos también a cadenas de polimeros de cualquier clase
(principalmente en el sentido de que por lo menos uno de los radicales mas arriba citados representa una de dichas
cadenas poliméricas).

Con mayor preferencia se emplean como reguladores de control para la polimerizaciéon de los compuestos del tipo:

2, 2, 5, 5-tetrametil-1- pirrolidiniloxilo (PROXYL), 3-carbamoil-PROXYL, 2,2-dimetil-4,5-ciclohexil-PROXYL, 3-
0ox0-PROXYL, 3-hidroxilimina-PROXYL, 3- aminometil-PROXYL, 3-metoxi-PROXYL, 3-t-butil-PROXYL, 3,4-di-t-
butil-PROXYL

- 2, 2, 6, 6-tetrametil-1-piperidiniloxi pirrolidiniloxilo (TEMPO), 4-benzoiloxi-TEMPO, 4-metoxi-TEMPO, 4-cloro-
TEMPO, 4-hidroxi-TEMPO, 4-oxo-TEMPO, 4-amino-TEMPO, 2, 2, 6, 6-tetraetil-1-piperidiniloxilo, 2,2,6-trimetil-6-
etil-1-piperidiniloxilo

- N-terc.- butil-1-fenil-2-metil propil nitréxido

- N-terc.- butil-1-(2-natftil)-2-metil propil nitr6xido

- N-terc.- butil-1- dietilfosfono-2,2-dimetil propil nitroxido

- N-terc.- butil-1- dibencilfosfono-2,2-dimetil propil nitroxido

- N-(1-fenil-2- metil propil)-1-dietilfosfono-1-metil etil nitroxido

- di-t-butilnitroxido

- difenilnitréxido

- t-butil-t-amil nitroxido

La patente US 4. 581. 429 A da a conocer un procedimiento controlado de polimerizacion por radicales el cual como
iniciador emplea un compuesto de formula R'R"N-O-Y, en donde Y es una especie de radical libre, que puede
polimerizar monémeros no saturados. Las reacciones son en general reacciones pequefias. Es particularmente
problematica la polimerizacién de acrilatos, la cual transcurre con muy pequefio rendimiento y muy pequefias masas
molares. La patente WO 98/13392 Al describe compuestos alcoxiamina de cadena abierta, los cuales presentan
una muestra de substitucion simétrica. La patente EP 735 052 Al da a conocer un procedimiento para la obtencion
de elastomeros termoplasticos con estrechas distribuciones de masas molares. La patente WO 96/24620 Al
describe un procedimiento de polimerizacién en el cual se emplean compuestos de radicales muy especiales como
por ejemplo los nitréxidos conteniendo fésforo, basados en la imidazolidina. La patente WO 98/44008 Al da a
conocer nitroxilos especiales basados en las morfolinas, las piperazinonas y las piperazindionas. La patente DE 199
49 352 Al describe alcoxiaminas heterociclicas como reguladores en polimerizaciones controladas por radicales.
Otros desarrollos correspondientes de las alcoxiaminas o respectivamente de los correspondientes nitréxidos libres
mejoran la eficacia para la obtencién de los poliacrilatos (Hawker, Beitrag zur Hauptvesammlung der American
Chemical Society ("Contribuciéon a la Junta General de Socios de la American Chemical Society"), primavera de
1997; Husemann, Beitrag zum IUPAC World-Polymer Meeting ("Contribucion a la IUPAC Congreso Mundial de
Polimeros") 1998, Gold Coast)).

Como otros métodos de polimerizacion controlada, se puede emplear de manera ventajosa para la sintesis de las
masas adhesivas por contacto de poliacrilato, la polimerizacion por radicales por transferencia atémica (ATRP), en
donde como iniciadores se emplean de preferencia haluros secundarios o terciarios de preferencia monofuncionales,
o difuncionales y para la separacion del (de los) haluro(s) se emplean complejos de Cu, Ni, Fe, Pd, Pt, Ru, Os, Rh,
Co, Ir, Ag, 6 Au (patentes EP 0 824 111 Al; EP 826 698 Al; EP 824 110 Al; EP 841 346 Al; EP 850 957 Al). Las
diferentes posibilidades de la ATRP estan ademas descritas en los documentos US 5. 945. 491 A, US 5. 854. 364 A
y US 5. 789. 487 A.

La mezcla con las esferas de PMMA tiene lugar en una version de particular preferencia del procedimiento, en
solucion o ya antes de la polimerizacion con los mondmeros. El experto puede seguir a este respecto, las técnicas
habituales para el mezclado de los polimeros.

Para el procedimiento de obtencién es necesario eliminar el disolvente de la masa adhesiva por contacto. En este
caso, pueden emplearse en principio todos los procedimientos conocidos por el experto. Un procedimiento muy
preferido es la concentracién mediante una extrusionadora de un helicoide o de doble helicoide. Los dos helicoides
de la extrusionadora de doble helicoide pueden moverse en el mismo sentido o en sentido contrario. El disolvente o
el agua se separan por destilacion, de preferencia mediante varias etapas de vacio. Ademas, segun la temperatura
de destilacion del disolvente se efectiia un contracalentado. La proporcion de disolvente residual es de preferencia <
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1% , con mayor preferencia < 0,5% y con la mayor preferencia < 0,2%. El "hotmelt" se procesa a partir de la masa
fundida. La concentracion tiene lugar en una version preferida del procedimiento, en presencia de adicién de
particulas de PMMA.

En otra versién procedimiento segun la invencion, se afiaden bolas de PMMA como substancia sélida para el
adhesivo por contacto por fusion. El mezclado y homogeneizacion de las bolas de PMMA en el adhesivo por
contacto por fusion, puede efectuarse también en una extrusionadora.

La masa adhesiva por contacto puede adicionalmente contener como minimo un reticulador del polimero, de
preferencia escogido entre el grupo formado por los acrilatos multifuncionales, los isocianatos o los epéxidos. La
adicion del reticulador es opcional y se regula segun la finalidad exacta de empleo. Para la obtencion de bandas
adhesivas se afiaden los reticuladores, por ejemplo opcionalmente después de la polimerizacion de la masa de
acrilato y antes de la aplicacion sobre un soporte. Ya son conocidos en principio los reticuladores apropiados segun
el estado actual de la técnica. Como reticuladores pueden emplearse por ejemplo, los SR 610, PETIA, PETA,
Ebecryl 11 y otros acrilatos, isocianatos y epéxidos multifuncionales bien conocidos por el experto.

En otra version de la invencion, las masas adhesivas por contacto de poliacrilato pueden mezclarse juntamente con
resinas. Como resinas a afiadir para dar pegajosidad, pueden emplearse sin excepcién todas las resinas adhesivas
previamente conocidas y descritas en la literatura. Pueden citarse como representantes las resinas de pineno, de
indeno y de colofonia, sus derivados y sales desproporcionados, hidrogenados, polimerizados, esterificados, las
resinas de hidrocarburos alifaticos y aromaticos, las resinas de terpeno y las resinas de terpenofenol asi como las
resinas de hidrocarburos de 5, 9 y otros atomos de carbono. Pueden emplearse cualesquiera combinaciones de
estas y otras resinas, para ajustar como se desee las propiedades de la masa adhesiva resultante. En general se
pueden emplear con los correspondientes poliacrilatos todas las resinas compatibles (solubles), en particular deben
mencionarse todas las resinas de hidrocarburos alifaticos, arométicos, alquilaromaticos, las resinas de hidrocarburos
a base de mondmeros puros, las resinas de hidrocarburos hidrogenados, las resinas funcionales de hidrocarburos
asi como las resinas naturales. Debe hacerse mencion expresa del "Handbook of Pressure Sensitive Adhesive
Technology" ("Manual de tecnologia de los adhesivos sensibles a la presion") de Donatas Sacas (van Nostrand,
1989). como representacion del conocimiento actual.

De preferencia, la masa adhesiva por contacto de poliacrilato segun la invencion, contiene adicionalmente como
minimo una resina compatible con el poliacrilato.

Pueden afadirse ademas también plastificantes, diferentes substancias de relleno y agentes para proteccion contra
el envejecimiento, por ejemplo en forma de antioxidantes primarios y secundarios o en forma de agentes para la
proteccién contra la luz.

Para la reticulacién con luz UV pueden afiadirse a las masas adhesivas por contacto de poliacrilato, fotoiniciadores
absorbedores de la luz UV. Fotoiniciadores de utilidad que pueden emplearse muy bien, son los éteres de benzoina
como el metiléter de benzoina y el isopropiléter de benzoina, las acetofenonas substituidas como por ejemplo la 2,2-
dietoxiacetofenona (que puede adquirirse como Irgacure 651® de la firma Ciba Geigy®, 2,2- dimetoxi-2-fenil-1-
feniletanona, dimetoxihidroxiacetofenona, o-cetoles substituidos como por ejemplo la 2-metoxi-2-
hidréxipropionfenona, cloruros de sulfonilo aromaticos, como el cloruro de 2-naftilsulfonilo, y las oximas fotoactivas
como por ejemplo la 1-fenil-1,2-propanol-2-(O-etoxicarbonil)oxima.

Los fotoiniciadores mas arriba citados y otros que pueden emplearse, y otros del tipo Norrish | 6 Norrish Il, pueden
contener los siguientes radicales: benzofenona, acetofenona, bencilo, benzoina, hidroxialquilfenona,
fenilciclohexilcetona, antraquinona, trimetilbenzoilfosfindxido, metiltiofenilmorfolinocetona, aminocetona,
azobenzoina, tioxantona, hexarilbisimidazol, triazina o fluorenona, en donde cada uno de estos radicales puede ser
adicionalmente substituido con uno 0 mas atomos de halégeno y/o uno o0 més grupos alquilalcoxilo y/o uno o mas
grupos amino o grupos hidroxilo. Puede citarse Fouassier: "Photoinitiation, Photopolymerization and Photocuring:
Fundamentals and Applications" ("Fotoiniciacién, fotopolimerizacién y fotocurado. Fundamentos y aplicaciones"),
Editorial Hanser, Munich, 1995, para tener una visién representativa. Para completar, puede emplearse Carroy et al.,
en "Chemistry and Technology of UV y EB Formulation for Coatings, Inks and Paints" ("Quimica y tecnologia de UV
y formulacion de EB para recubrimientos, tintas y pinturas”), Oldring (Hrsg.), 1994, SITA, Londres.

La invencién comprende ademas el empleo de la masa "hotmelt" de poliacrilato descrita anteriormente en la
presente para el recubrimiento de los mas diferentes soportes, en particular de ldminas y tiras de laminas con el
procedimiento de "hotmelt" para la obtencion de articulos adhesivos por contacto. La masa adhesiva por contacto
puede ser aplicada como una pelicula de una o de dos caras sobre un soporte, de manera que se obtienen laminas,
bandas y similares, adhesivas por contacto por una cara o0 por las dos caras. Las aplicaciones preferidas
comprenden las laminas de proteccion adhesivas por una cara y las bandas adhesivas de fijacion por las dos caras.

Las masas adhesivas por contacto de acrilato mezcladas pueden aplicarse de manera habitual como "hotmelt" sobre
un soporte (BOPP, PET, napa, PVC, espuma) o sobre un papel de separacion (glasina, HDPE, LDPE), y a
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continuacion se reticulan para aumentar la cohesion. Las masas adhesivas pueden ser reticuladas térmicamente,
con luz UV 6 con radiacion de ionizacion.

Para la reticulacién con UV, se irradia mediante una corta exposicion a la radiacion ultravioleta en un margen de
longitud de onda de 200 hasta 400 nm, segun el fotoiniciador de UV empleado, en particular utilizando una lampara
de mercurio de alta presién o de media presion con una potencia de 80 a 240 W/cm. La intensidad de la irradiacion
se adecua al correspondiente rendimiento cuantitativo del fotoiniciador de UV y al grado de reticulacion a ajustar.

Ademas es posible reticular la masa adhesiva por contacto de poliacrilato, con rayos de electrones. Los dispositivos
tipicos de irradiacion que pueden emplearse son los sistemas catddicos lineales, los sistema con escaner o
respectivamente los sistemas de catodos en segmentos, en tanto se trate de un acelerador de rayos de electrones.
Una detallada descripcion del actual estado de la técnica y los parametros de procedimientos mas importantes se
encuentran en Skelhorne, Electron Beam Processing ("Procesado de los haces de electrones”), en Chemistry and
Technology of UV and EB formulation for Coatings, Inks and Paints ("Quimica y tecnologia de los rayos UV y
formulacion de EB para recubrimientos, tintas y pinturas”), volumen 1, 1991, SITA, Londres. Las tensiones de
aceleracion tipicas estan en el margen entre 50 kv y 500 kv, de preferencia entre 80 kv y 300 kv. Las dosis de
dispersion aplicadas estan entre 5y 150 kGy, en particular entre 20 y 100 kGy.

Las bandas adhesivas por contacto obtenidas de esta forma se pueden obtener en un proceso de "hotmelt",
inclusive el recubrimiento por toberas, y no muestran ninguna o casi ninguna tendencia al despegado sobre
diferentes substratos, y en concentraciones no demasiado pequefias de bolas de PMMA a partir de un 3% en peso,
de preferencia a partir de un 5% en peso, muestran una capacidad de corte claramente mejor.

Sorprendentemente se pudo comprobar que la viscosidad del fluido del proceso de "hotmelt" no cambiaba por la
adicién de particulas, de manera que el procesado habitual del "hotmelt" y el recubrimiento pueden ser mantenidos
inalterables. Experimentalmente se encontré6 un cambio de la viscosidad del fluido mediante el mezclado con
particulas no pegajosas, la cual viscosidad fue siempre mas pequefia del 5% comparada con la viscosidad del fluido
del poliacrilato original.

Las fuerzas adhesivas sobre diferentes substratos disminuyeron por el contrario mediante la adiciéon de particulas,
de manera que el nivel de la fuerza adhesiva puede ser ajustada mediante la proporcion de bolas de PMMA.
Ademas, la capacidad de cortado de las masas adhesivas por contacto con un alto "tack”, mejora con este proceso.
Con las bandas adhesivas por contacto recubiertas con las masas adhesivas de "hotmelt" obtenidas segun este
procedimiento, dichas bandas adhesivas no poseen ninguna tendencia al despegado o bien la poseen claramente
reducida.

A continuacion se representa e ilustra la invencion con més detalle a la vista de diversos ejemplos. Se compararan
cada vez con ejemplos comparativos sin particulas no pegajosas.

Experimentos

Se emplearon los siguientes métodos de ensayo para evaluar las propiedades técnicas de adhesion de las masas
adhesivas por contacto obtenidas.

Métodos de ensayo

Resistencia al cizallamiento (ensayo A)

Se aplic6 una tira de 13 mm de ancho de la banda adhesiva después de que se hubiera forrado con una lamina de
aluminio, sobre una superficie de acero lisa, la cual habia sido limpiada tres veces con acetona y una vez con
isopropanol. La superficie de aplicacion fue de 20 x 13 mm (longitud x ancho). A continuacion se prensé la banda
adhesiva con una presién de compresion de 2 kilos, cuatro veces, sobre el soporte de acero. A temperatura
ambiente se fij6 un peso de 1 kg en la cinta adhesiva. Los tiempos de cizallamiento medidos estan expresados en
minutos y corresponden al valor medio de tres mediciones.

Ensayo de la fuerza adhesiva a 180°

Una tira de 20 mm de ancho de una masa adhesiva por contacto de acrilato revestida sobre un poliéster, se aplico
sobre una placa de acero. La tira adhesiva por contacto se prensé dos veces con un peso de 2 kg sobre el substrato.
La banda adhesiva se separ6 a continuacién enseguida con 300 mm/minuto y un angulo de 180° del substrato. Las
placas de acero se lavaron dos veces con acetona y una vez con isopropanol. Para las mediciones sobre el
substrato de PE, se emplearon solamente placas nuevas. Los resultados de la medicion estan expresados en N/cm
y se calcula la media de tres mediciones. Todas las mediciones fueron efectuadas a temperatura ambiente bajo
condiciones climatizadas. Para los valores después de 72 horas se procedié anadlogamente, solamente con la
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diferencia de que la banda adhesiva por contacto se dejé bajo las condiciones climatizadas durante 72 horas sobre
el substrato (acero 6 PE).

Reologia (ensayo C)

Las mediciones se efectuaron con el aparato Dynamic Stress Rheometer de la firma Rheometrics. Se efectué un
barrido de la frecuencia a 130 °C desde 0,1 hasta 100 rad/s. Todos los experimentos se efectuaron con una
colocacion paralela de las placas.

Cromatografia de permeacién sobre gel GPC (Ensayo D)

La determinacion del peso molecular medio Mw y la polidispersibilidad PD se efectu6 mediante cromatografia de
permeacion sobre gel. Como eluyente se empled el THF con 0,1 % en volumen de &acido trifluoroacético. La
medicién se efectué a 25 °C. Como precolumna se empleé la PSS-SDV, 5y, 10° A, ID 8,0 mm x 50 mm. Para la
separacion se emplearon las columnas PSS-SDV, 5y, 103, asi como 10° y 106, cada vez con ID 8,0 mm x 300 mm.
La concentracion de las muestras fue de 4 g/litro y la cantidad de flujo de 1,0 ml por minuto. La medicion se efectu6
frente a un estadndar de PMMA.

Obtencién de las muestras

Ejemplo 1

Para las polimerizaciones por radicales se cargd un reactor de vidrio convencional de 2 litros con 8 g de acido
acrilico, 4 g de MSA, 194 g de n-butilacrilato, 194 g de 2-etilhexilacrilato, y 300 g de acetonal/isopropanol (97: 3).
Después de 45 minutos de pasar nitrégeno, agitando, el reactor se calentdé a 58 °C y se afiadieron 0,2 g de Vazo
67® (firma DuPont). A continuacion se calentd el bafio externo de calefaccion a 75 °C y la reaccion se efectud de
forma constante a esta temperatura exterior. Después de una hora de reaccién se afiadieron de nuevo 0,2 g de Vazo
67. Después de 3 y 6 horas se diluyé cada vez con 150 g de la mezcla de acetona/isopropanol. Para la reduccién de
los iniciadores de radicales se afiadieron después de 8 horas y después de 10 horas, cada vez, 0,4 g de Perkadox
16® (firma Akzo Nobel). La reaccién se interrumpié después de 22 horas de reaccion, y se enfrid6 a temperatura
ambiente. Las masas adhesivas se liberaron a continuacion del disolvente y se efectud un recubrimiento mediante
tobera como "hotmelt" sobre PET (23 pm, con Fluko-Primer).

La masa adhesiva por contacto se reticul6 con 30 kGy de ESH y se ensay6 segun el método de ensayo A y B. Para
la reologia (método de ensayo C) se prepard una muestra sin reticular de aproximadamente 1 mm de grueso. Del
poliacrilato en solucion se efectué una GPC y con la misma se determind la distribucion de pesos moleculares.

Ejemplo 2

Se procedié analogamente al ejemplo 1. Para la polimerizaciéon se emplearon 28 g de acido acrilico, 60 g de acido
metacrilico y 312 g de 2-etilhexilacrilato. Las cantidades de disolvente y de iniciador se mantuvieron. Para el
endurecimiento se trat6 el poliacrilato puro sobre el soporte de poliéster con una dosis de 30 kGy. Para el andlisis se
emplearon los métodos de ensayo A y B. Para la reologia (método de ensayo C) se preparé una muestra sin
reticular aproximadamente de 1 mm de grueso.

Ejemplo 3

Se procedi6 analogamente al ejemplo 1. Para la polimerizacion se emplearon 40 g de acido acrilico y 360 g de 2-
etilhexilacrilato. Las cantidades de disolvente y de iniciador se mantuvieron. El polimero se aplicé sobre el soporte
de poliéster como "hotmelt" y se endurecié con una dosis de 20 kGy de ES. Para el analisis se emplearon los
métodos de ensayo Ay B.

Ejemplo 4

Se procedié de manera analoga al ejemplo 1. Para la polimerizaciones se emplearon 8 g de acido acrilico, 348 g de
2-etilhexilacrilato, 40 g de metilacrilato y 4 g de MSA. Las cantidades de disolvente y de iniciador se mantuvieron. El
polimero se aplicé sobre un soporte de poliéster como un "hotmelt" y se endurecié con una dosis de 50 kGy de ES.
Para el analisis se emplearon los métodos de ensayo Ay B.

Ejemplo 1 Resina
El polimero del ejemplo 1 se mezcld con 0,5 partes en peso de SR 610® (Sartomer, firma Cray Valley) y 20 partes

en peso de Norsolen M 1080® (firma Cray Valley), y se endureci6 sobre el soporte de poliéster como "hotmelt" con
una dosis de 50 kGY de ES. Para el andlisis se emplearon los métodos Ay B.
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Obtencidn de las mezclas de bolas de PMMA

Como bolas de PMMA se emplearon microparticulas de la firma Nippon Shokubai. Nombres del producto: EPSMA
1002® (2 ym >); EPS-MA 1004® (4um >); EPS-MA 1010® (10um >).

Ejemplo 1 1l

100 g (referidos a la proporcion de solidos) del polimero en solucion del ejemplo 1 se mezclaron con 6 gramos de
bolas PMMM EPS-MA 1002 ® con fuerte agitacion. Después de eliminar el disolvente en la estufa de secaje a
120°C, se obtuvo el "hotmelt". El adhesivo por contacto por fusion en caliente se aplicé a continuacion mediante una
tobera de fusién Proéls. La temperatura de recubrimiento fue de 150 °C. Se recubrié una lamina PET con una
velocidad de 20 m/minuto. El ancho de la rendija de la tobera fue de 200 um. Después del recubrimiento, la masa
aplicada de masa adhesiva por contacto sobre el papel de separacion, fue de 50 g/mz. Para el recubrimiento se
aplicé una presion de 6 bars sobre la tobera de fusién, para que la masa adhesiva por contacto fundida pudiera ser
comprimida a través de la tobera.

La masa adhesiva por contacto se reticul6 con una dosis de 30 kGy de ESH y se ensay6 segun los métodos de
ensayo Ay B.

Ejemplo 1 1 (in situ)

Se procedié anadlogamente al ejemplo 1. Para la polimerizacion se emplearon 8 g de &cido acrilico, 4 g de MSA, 194
g de n-butilacrilato, 194 g de 2-etilhexilacrilato, 24 g de bolas PMMA EPS-MA 1002® y 300 g de
acetona/isopropanol (97: 3). Después de eliminar el disolvente en la estufa de secaje a 120 °C, se proceso el
"hotmelt". El adhesivo por contacto por fusion se recubrié mediante una tobera de difusion Préls. La temperatura de
recubrimiento fue de 150 °C. Se recubrié con una velocidad de 20 m/minuto sobre una lamina de PET. El ancho de
la rendija de la tobera fue de 200 pm. Después del recubrimiento la masa aplicada de masa adhesiva por contacto
sobre el papel de separacion fue de 50 g/mz. Para el recubrimiento se aplicé una presion de 6 bars sobre la tobera
de fusion, con el fin de de que la masa adhesiva por contacto en fusién pudiera ser comprimida a través de la tobera.
La masa adhesiva por contacto ser reticul6 con una dosis de 30 kGy de ESH y se analizé mediante los métodos de
ensayo A y B. El poliacrilato se filtr6 mediante una GPC y a continuacion se determind la distribucién de pesos
moleculares

Ejemplo 1 IV

100 g (referidos a la proporcion de substancia sélida) del polimero en solucién del ejemplo 1, se mezclaron con 6 g
de bolas PMMA EPS-MA 1004 ® con fuerte agitacién. Después de la eliminacién del disolvente se procedid
analogamente al ejemplo 111.

La masa adhesiva por contacto ser reticulo con una dosis de 30 kGy de ESH, y a continuacion se analiz6 segun los
métodos de ensayo A y B. Para la reologia (método de ensayo C) se prepar6 una muestra sin reticular de
aproximadamente 1 mm de grueso.

Ejemplo 1 IV (in situ)

Se procedié analogamente al ejemplo 1. Para la polimerizacién se emplearon 8 g de acido acrilico, 4 g de MSA, 194
g de n-butilacrilato, 194 g de 2-etilhexilacrilato, 24 g de bolas de PMMA EPS-MA 1004® y 300 g de
acetona/isopropanol (97 : 3). Después de eliminar el disolvente en la estufa de secaje a 120 °C, el adhesivo por
contacto en fusion se aplico como recubrimiento por "hotmelt" mediante una tobera de fusion Prols. La temperatura
de recubrimiento fue de 150 °C. Se recubrié con una velocidad de 20 m/minuto sobre una lamina de PET. El ancho
de la rendija de la tobera fue de 200 uym. Después del recubrimiento, la masa aplicada de la masa adhesiva por
contacto, sobre el papel de separacion fue de 50 g/mz. Para el recubrimiento se aplicé una presién de 6 bars sobre
la tobera de fusion, con el fin de de que la masa adhesiva por contacto en fusion pudiera ser comprimida a través de
la tobera.

La masa adhesiva por contacto se reticulé con una dosis de 30 kGy de ESH y se analizé6 mediante los métodos de
ensayo A y B. El poliacrilato se filtr6 mediante una GPC y a continuacion se determiné la distribucion de pesos
moleculares.

Ejemplo 1 X

100 g (referidos a la proporcion de substancia solida) del polimero en solucion del ejemplo 1, se mezclaron con 6 g
de bolas PMMA EPS-MA 1010 ® con fuerte agitacién. Después de la eliminacién del disolvente se procedid
analogamente al ejemplo 111.

La masa adhesiva por contacto se reticulé con una dosis de 30 kGy ESH, y se analiz6 segin los métodos de ensayo
Ay B.
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Ejemplo 1% 3

100 g (referidos a la proporcion de substancia solida) del polimero en solucién del ejemplo 1, se mezclaron con 3 g
de bolas PMMA EPS-MA 1010 ® con fuerte agitacion. Después de la eliminacion del disolvente se procedio
analogamente al ejemplo 111.

La masa adhesiva por contacto se reticulé con una dosis de 30 kGy de ESH, y se analiz6 segin los métodos de
ensayo Ay B.

Ejemplo 1% 12

100 g (referidos a la proporcion de substancia sélida) del polimero en solucion del ejemplo 1, se mezclaron con 12 g
de bolas PMMA EPS-MA 1004 ® con fuerte agitacion. Después de la eliminacion del disolvente se procedio
analogamente al ejemplo 111.

La masa adhesiva por contacto se reticulé con una dosis de 30 kGy de ESH, y se analiz6 segin los métodos de
ensayo Ay B.

Ejemplo 2 IV

100 g (referidos a la proporcion de substancia solida) del polimero en solucién del ejemplo 2, se mezclaron con 6 g
de bolas PMMA EPS-MA 1004 ® con fuerte agitacién. Después de la eliminacién del disolvente se procedio
analogamente al ejemplo 111.

La masa adhesiva por contacto se reticulé con una dosis de 30 kGy de ESH, y se analizo segin los métodos de
ensayo A y B. Para la reologia (método de ensayo C) se prepard una muestra sin reticular de aproximadamente 1
mm de grueso.

Ejemplo 3 IV

100 g (referidos a la proporcion de substancia solida) del polimero en solucién del ejemplo 3, se mezclaron con 6 g
de bolas PMMA EPS-MA 1004 ® con fuerte agitacion. Después de la eliminacion del disolvente se procedio
analogamente al ejemplo 1 II.

La masa adhesiva por contacto ser reticulé con una dosis de 20 kGy de ESH, y se analizé segun los métodos de
ensayo Ay B.

Ejemplo 4 IV

100 g (referidos a la proporcion de substancia solida) del polimero en solucién del ejemplo 4, se mezclaron con 6 g
de bolas PMMA EPS-MA 1004 ® con fuerte agitacion. Después de la eliminacion del disolvente se procedio
analogamente al ejemplo 1 II.

La masa adhesiva por contacto ser reticulé con una dosis de 50 kGy de ESH, y se analizé segun los métodos de
ensayo Ay B.

Ejemplo 1 Resina % 12

100 g (referidos a la proporcion de substancia sélida) del polimero en solucion del ejemplo 1, se mezclaron con 12 g
de bolas PMMA EPS-MA 1004 ® con fuerte agitacion. Después de la eliminacion del disolvente se procedio
analogamente al ejemplo 1 II.

La masa adhesiva por contacto ser reticulo con una dosis de 50 kGy de ESH, y se analizé segun los métodos de
ensayo Ay B.

La finalidad de esta invencién es la preparacion de un "hotmelt" de acrilato con poca o ninguna tendencia a
despegarse. Para comprobar el efecto de las bolas de PMMA, se prepararon en primer lugar los poliacrilatos puros
sin adicion. Para esta finalidad se polimerizaron convencionalmente diferentes poliacrilatos con propiedades
adhesivas por contacto en un reactor de vidrio de 2 litros o en un reactor de acero de 200 litros. Los
correspondientes polimeros estan relacionados en la tabla 1:

Tabla 1: polimeros

Tabla 1
Ejemplo AS[%[ 2-EHA[%] n-BuA[%] MA[%] MSA[%]
1 2 48,5 48,5 0 1
2 7 78 0 15 0
3 10 90 0 0 0
4 2 87 0 10 1
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Los ejemplos 1y 4 contienen poca cantidad de comonémeros polares como por ejemplo el acido acrilico, y por esta
causa son relativamente blandos. Por el contrario, los ejemplos 2 y 3 son relativamente polares y se emplean de
preferencia como productos resistentes al cizallamiento sin una alta fuerza adhesiva asi como sin mezcla de resina.
El ejemplo 1 se mezcla a continuacion opcionalmente con 0,5 partes en peso de SR 610® (reticulador) y 20 partes
en peso de Norsolene M 1080® (tabla 2).

Tabla 2. Ejemplo comparativo 1 resina (composicién)

Tabla 2
Partes en peso
Ejemplo Ejemplo SR610® Norsolene M 1080 ®
1 Resina 1 0,5 20

Para la comprobacién de los datos técnicos de adhesion del ejemplo 1, resina 1, 2, 3, y 4, se aplicaron las masas
adhesivas sobre un soporte estandar de poliéster con 50 g/mz, y para aumentar la cohesion, se reticularon con rayos
de electrones (ES). Para dictaminar la tendencia al despegado se efectud la medicion de la adhesividad a 180°. El
ensayo se efectud tanto sobre acero (superficie polar) como también sobre PE (superficie no polar).

La medicion de la fuerza adhesiva se efectu6 inmediatamente y después de 72 horas. Para completar, se determind
igualmente la cohesion por medio de la medicion del cizallamiento. Los resultados del ensayo técnico de
adhesividad estan resumidos en la tabla 3.

Tabla 3. Resultados del ensayo (ejemplos comparativos)

Tabla 3
Ejemplo Dosis de Acero KK Acero KK PE KK PE KK SSZRT 10N
ESH Inmediatamente 72 horas Inmediatamente 72 horas [minutos]
[N/em] [N/em] [N/em] [N/ecm]
1 30 kGy 4,6 6,9 1,9 2,7 7520
2 30 kGy 3,9 7,2 0,7 2,0 10000+
3 20 kGy 3,8 7,0 0,9 2,1 10000+
4 50 kGy 4,5 7,3 1,8 2,6 8245
1 resina 50 kGy 5,8 6,7 2,5 3,8 10000+

KK = fuerza adhesiva

SSZ = duracién del cizallamiento
RT = temperatura ambiente

PE = polietileno

A partir de la tabla 3 puede deducirse que todas las masas adhesivas por contacto de acrilato mostradas tienen una
tendencia a despegarse. En todos los casos, la fuerza adhesiva sobre el acero aumenta drasticamente en
comparacion tanto inmediatamente después de la aplicacién como después de transcurridas 72 horas. El efecto es
algo menos pronunciado en la variante de la mezcla con resina. Un cuadro semejante se muestra para las
adhesiones sobre el substrato de PE (polietileno). Puesto que la superficie es muy no polar y los poliacrilatos son
relativamente polares, las fuerzas de adhesion son aqui de un significativo pequefio nivel. Ademas, se muestra aqui
después de 72 horas una clara tendencia a la fluidez y un aumento de las fuerzas de adhesion. Este efecto aparece
particularmente intenso en los poliacrilatos 2 y 3 que son muy duros y resistentes al cizallamiento, dado que estos
necesitan un largo tiempo para fluir. Las fuerzas de adhesion mas altas se logran con el compuesto mezclado con
resina, de resina 1. La resistencia al cizallamiento es en todos los casos relativamente alta (a temperatura
ambiente), en donde solamente los poliacrilatos 1 y 4 no alcanzan los 10000 minutos de limite con 1 kg de fuerza de
cizallamiento.

Los efectos de las mezclas con PMMA se investigan a continuacion. En primer lugar se preparan diferentes mezclas
con distintas proporciones en peso de bolas de PMMA. Se emplearon las bolas de PMMA de la firma Nippon
Shokubal EPS-MA 1002®, EPS-MA 1004® y EPS-MA 1010®. Las mezclas preparadas estan relacionadas en la
tabla 4.

Tabla 4: ejemplos segun la invencidn (composicion)

Tabla 4
Ejemplo Ejemplo base @ en ym de las Proporcion en peso de
bolas de PMMA las bolas de PMMA

11l 1 2 6 %
11V 1 4 6 %
1X 1 10 6 %
1% 3 1 4 3%
1%12 1 4 12 %

14




10

15

20

25

30

35

40

45

ES 2388 661 T3

21V 2 4 6 %
31V 3 4 6 %
41V 4 4 6 %
1 Resina % 12 1 Resina 4 12 %

Los ejemplos (mezclas) relacionados en la tabla 4 se prepararon convencionalmente en solucion. Las mezclas son
todas turbias. Para la comparacion se prepararon los ejemplos 1 Il y 1 IV con una nueva metddica. Antes de la
polimerizacion estaban presentes los monémeros, el disolvente y las correspondientes cantidades de bolas de
PMMA, se agitd y se inertiz6 con gas nitrogeno y se empezo la polimerizacion por analogia al ejemplo 1. Después
de 22 horas de reaccién se interrumpieron las polimerizaciones, y se investigaron los poliacrilatos en una GPC,
eliminando previamente por filtracion las bolas de PMMA homogéneamente distribuidas. Las mediciones de la GPC
no mostraron ninguna diferencia en los pesos moleculares medios asi como en la polidispersidad del material en
comparacion con la polimerizacion sin PMMA. Con ello se demostré que las bolas de PMMA no influyeron en la
polimerizacion (por ejemplo como reguladores) y tampoco necesitaron afiadirse mas tarde, lo cual aumentaria el
coste. Finalmente es también posible afiadiéndolas simplemente como substancia sélida con la subsiguiente mezcla
en el mezclador.

Ademas, los ejemplos demuestran que las bolas conteniendo PMMA pueden ser recubiertas por la masa fundida y
con ello pueden ser procesadas en el proceso de "hotmelt". Las pruebas relacionadas en la tabla 4 deben investigar
en primer lugar la influencia del tamafio de las bolas de PMMA y su cantidad, en la substancia adhesiva por
contacto. Con las mezclas restantes debe garantizarse que la proposicion debe transferirse también a los diferentes
adhesivos por contacto.

Antes de que las mezclas de bolas de PMMA sean investigadas desde el punto de vista técnico intensivo se
efectan algunas pruebas reol6gicas ejemplares para la viscosidad del flujo. La viscosidad del flujo es un factor
limitante para el proceso de "hotmelt" y no deberia aumentar mediante las bolas de PMMA. La viscosidad del flujo se
determind a una temperatura tipica de procesado de 130 °C.

En las figuras 1 y 2 estan representados graficamente los resultados; en ellos se muestra:
Figura 1: la viscosidad del flujo a 130° medida en un margen entre 0,1 y 100 rad/segundo. Ejemplos 1y 1 IV.
Figura 2: la viscosidad del flujo a 130° medida en un margen entre 0,1 y 100 rad/segundo. Ejemplos 2y 2 IV.

De las figuras 1 y 2 puede deducirse que las viscosidades de flujo no estan influidas negativamente por las bolas de
PMMA. Més bien la viscosidad del flujo esta respecto a las masas adhesivas por contacto de acrilato mezcladas con
las bolas de PMMA, algo por debajo de la viscosidad del flujo original. Con ello, la mezcla con las bolas de PMMA no
influye la capacidad de procesado del "hotmelt". Los recubrimientos con las muestras mediante la tobera de
"hotmelt" muestran ademas que las bolas de PMMA no coagulan ni provocan fléculos, los cuales podrian estorbar de
nuevo el procedimiento. Con ello las mezclas de adhesivo por contacto de acrilato con PMMA son completamente
capaces de aplicarse como "hotmelt".

Los efectos técnicos adhesivos fueron investigados a continuacion en los recubrimientos de las muestras 2por la
masa fundida. Analogamente a los polimeros de base 1, 2, 3, 4, y resina 1 se recubrieron con 50 g/m° y se
reticularon sobre el soporte estandar de poliéster con idénticas dosis de ESH con el fin de aumentar la cohesion. Los
resultados de las pruebas técnicas de adhesion estan representados en la tabla 5.

Tabla 5. Resultados del ensayo (ejemplos segun la invencion)

Tabla 5
Ejemplo Dosis de KK-acero KK-acero KK-PE KK-PE SSZ RT 10N
ESH Inmediatamente 72 horas Inmediatamente 72 horas [minutos]
[N/cm] [N/cm] [N/cm] [N/cm]

1IM HAUSE/ 30 kGy 2,4 2,6 1,0 11 10000+

KST.
11V 30 kGy 25 25 1,0 12 10000+
1X 30 kGy 25 27 0,9 1,0 10000+
30 kGy 3,0 3,0 1,0 1,2 10000+

1%3
1%12 30 kGy 2,1 2,1 05 05 10000+
21V 30 kGy 25 2,7 0,6 0,7 10000+
3 v 20 kGy 2,6 2,4 0,7 0,7 10000+
41V 50 kGy 2,9 3,0 0,8 1,0 10000+
Resina 1 % 12 50 kGy 4,7 4,9 1,9 2,0 10000+
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Cuando se comparan los resultados de la tabla 3 con los de la tabla 5, se observan que mediante la adicion de bolas
de PPMA, la fuerza adhesiva, tanto sobre acero, como sobre PE, desciende claramente. Para ello en casi todos los
casos, la tendencia al despegado es muy pequefia 0 casi ya no existe. La comparacion de los ejemplos 111, 1 IVy 1
X muestra que el tamafio de las bolas de PMMA con la misma proporcién en peso no tiene una gran influencia. Los
valores de la fuerza adhesiva para el acero y el PE estan todas en el marco del error de medida al mismo nivel. Por
el contrario la proporcion tiene una influencia algo mayor. Si se compara 1 IV con el 1% 3 y el 1% 12, se puede
comprobar que con una cantidad creciente de bolas de PMMA, la fuerza adhesiva sobre acero y sobre PE
disminuye. La tendencia al despegado es en todos los casos pequefia. Una imagen similar se obtiene para los
ejemplos 2 IV, 3 IV y 4 IV. También para las variantes de mezclas con resina, la 1 resina % 12 dié una fuerza
adhesiva disminuida sobre el acero y el PE, aunque los valores estaban todavia por encima de los poliacrilatos sin
adicion de resina. También para la 1 resina % 12 se midié una tendencia muy pequefia al despegado. Una
comparacion de los tiempos de cizallamiento da una cohesion algo superior para los ejemplos 1 y 4. Obviamente las
bolas de PMMA dispersan algo mejor las tensiones internas de la masa adhesiva durante el ensayo de cizallamiento
y los tiempos de cizallamiento aumentan. Un interesante aspecto secundario de la adicion de bolas de PMMA.

Ademas se cortaron o respectivamente se troquelaron con diferentes cuchillas, muestras de bandas adhesivas por
contacto. En este caso se comprobd que en el caso de los poliacrilatos mezclados con PMM, después del cortado
permanecia adherida una cantidad significativamente mas pequefia de masa adhesiva por contacto en la cuchilla, de
forma que se facilitaba claramente el proceso del cortado de los rollos de bandas de adhesivo por contacto.

La adicion de bolas de PMMA a los poliacrilatos actia en resumen disminuyendo la fuerza adhesiva sobre el acero y
el polietileno. Sin embargo disminuye claramente la tendencia al despegado tipica de los poliacrilatos o incluso se
elimina del todo. El mismo resultado se encontr6é para una mezcla de poliacrilato-resina. Junto a las resinas pueden
todavia afiadirse otros aditivos que habitualmente se afiaden a las masas adhesivas por contacto. Junto a los
plastificantes, fotoiniciadores y substancias de relleno, son también posibles agentes para la proteccién contra el
envejecimiento. Pruebas del cortado con masas adhesivas por contacto de acrilato con un alto "tack” (alta proporcién
de resina, adicion de plastificantes), han mostrado que con una alta proporcion de bolas de PMMA (> 6%) las masas
adhesivas se pueden cortar significativamente mejor. Estas masas adhesivas no se despegan tan de prisa sobre la
cuchilla de manera que el comportamiento al cortado -particularmente en las paradas de la cuchilla con el
subsiguiente arranque- mejora significativamente; otro aspecto positivo de las bolas de PMMA.
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REIVINDICACIONES

Masa adhesiva por contacto a base de poliacrilato con una pequefa tendencia o ninguna tendencia al
despegado, caracterizada por un contenido de particulas no pegajosas mezcladas con la masa adhesiva por
contacto a base de poliacrilato, que tienen un didmetro medio de 2-10 pm, en una proporcién en peso de
hasta un 15% referido a la masa total del polimero.

Masa adhesiva por contacto segln la reivindicacion 1, caracterizada porque, la proporcidon en peso es de
hasta un 10% en peso.

Masa adhesiva por contacto segun la reivindicacion 1 6 2, caracterizada porque, las particulas de PMMA no
pegajosas, son bolas.

Masa adhesiva por contacto segun una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada porque, la masa adhesiva
por contacto es un polimero:

(A) que contiene desde un 70 hasta un 99% en peso de acido acrilico y/o &cido metacrilico y/o sus
derivados con las siguientes unidades

CHz = CH(R1)(COORy)
en donde R esigual a H 6 CH3 y R; es una cadena alquilica de 1 a 20 atomos de carbono; y

(B) que contiene desde un 1 hasta un 30% en peso de compuestos de vinilo con grupos funcionales que
comprenden el anhidrido maleico, el estireno, los derivados de estireno, el acetato de vinilo, la acrilamida
y/o fotoiniciadores funcionalizados con dobles enlaces, en donde la proporcion en peso del componente
polimero se completa hasta 100.

Masa adhesiva por contacto segin una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizada porque, por lo menos
contiene adicionalmente un reticulador del polimero.

Masa adhesiva por contacto segin una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizada porque, por lo menos
contiene adicionalmente una resina compatible con el poliacrilato.

Procedimiento para la obtencion de una masa adhesiva por contacto de poliacrilato segun una de las
reivindicaciones 1 a 6 mediante polimerizacion por radicales de un acido acrilico y/o de un acido metacrilico
y/o de sus derivados que contienen una mezcla de mondémeros en solucién, caracterizado porque, la
polimerizacion tiene lugar en presencia de particulas no pegajosas con un didmetro medio de 2 - 10 pum con
una proporcion en peso de hasta un 15% referido a la masa de la mezcla de monémeros, y que el
polimerizado que se encuentra en solucion con las particulas no pegajosas se concentra en una
extrusionadora de concentracion para obtener la masa adhesiva por contacto de poliacrilato.

Empleo de la masa de poliacrilato segin una de las reivindicaciones 1 a 6, para el recubrimiento de soportes
con el procedimiento de "hotmelt" para la obtencién de tiras y laminas adhesivas por contacto.

Empleo segun la reivindicacion 8, en donde la masa adhesiva por contacto es aplicada sobre un soporte
como una pelicula de una cara o doble cara, en particular para laminas de proteccion adhesivas por una cara
y bandas adhesivas para fijacién de doble cara.

Empleo segun la reivindicacion 8 6 9, en donde las tiras o laminas adhesivas por contacto, se cortan después
del recubrimiento, en rollos de bandas adhesivas por contacto.

Un articulo de adhesion por contacto, recubierto con una masa adhesiva por contacto de poliacrilato, el cual
comprende un soporte, el cual esta recubierto por una o por las dos caras con una masa adhesiva por
contacto de poliacrilato, caracterizado por un contenido en particulas no pegajosas, con un didmetro medio de
2 - 10 um en una proporcién en peso de hasta un 15% de masa adhesiva por contacto.
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