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DESCRIPCION
Servicio de multidifusién para células vecinas

Antecedentes de la invenciéon

Campo técnico

La presente invencioén se refiere a un procedimiento para la provision de un servicio multidifusion dentro de una red
celular. La presente invencion se refiere, asi mismo, a una red celular para la provision de un servicio multidifusiéon y
a una estacion movil para la recepcién de datos del servicio multidifusion.

Descripcion de la técnica relacionada

El estandar del Sistema Universal de Telecomunicaciones Moviles (UMTS) define un elemento caracteristico
denominado Servicio de Difusién y Multidifusién Multimedia (MBMS). Este elemento caracteristico hace posible que
la red celular envie datos mediante un sistema de punto a multipunto a través de la interfaz aérea hacia los
abonados de la misma célula que estan interesados en recibir los servicios. El envio de los datos en un sistema de
punto a multipunto asegura que los usuarios que reciben el mismo servicio reciban el mismo flujo / canal de datos,
esto es, el canal es un canal de punto a multipunto (multidifusién). Esta recepcién simultanea por parte de abonados
multiples significa que los datos no tienen que ser enviados de manera individual a cada abonado sobre un canal de
punto a punto. De ahi que, la transferencia de los datos no necesita ser duplicada y los recursos de radio son
conservados. El canal de punto a multipunto necesita cubrir toda el area de la célula. Por esta razén, tiene que ser
utilizada una potencia de transmisién relativamente alta en el canal, lo cual incrementa la interferencia con respecto
a otros canales de la red. Por tanto, si hay pocos o ningun usuario en una célula, serd mejor no utilizar en modo
alguno el canal de punto a multipunto. Con la introduccién del MBMS dentro de las especificaciones de la Versién 6
del UMTS del 3GPP, tanto las transmisiones de punto a punto (PTP) como las transmisiones de punto a multipunto
(PTM) estan autorizadas para la transmision de un servicio de MBMS a través de la interfaz aérea. Ello hace posible
que la red celular decida si hay suficientes usuarios en la célula interesados en el servicio de MBMS para garantizar
el establecimiento y el uso del PTM, o si deben ser utilizados uno o mas canales de PTP. Para un usuario Unico o
para pocos usuarios es posible que exista menor consumo de potencia debido a la necesidad de retransmisiones de
usuarios especificos. Asi mismo, es posible que la red decida que no hay nada que tenga que ser transmitido porque
no hay interés en el servicio.

Una propuesta existente para la transmisién del servicio de MBMS, en concreto en las redes de Evolucién a Largo
Plazo (LTE) se divulga en el documento “Opcioén para la Mensajeria de Enlace Ascendente en el MBMS de la LTE”
[“Option for Uplink Messaging in LTE MBMS"] de China Mobile; Vodafone Qualcomm, ZTE y ASUSTeK (reunion
WG2 de la RAN del TSG del 3GPP, Enero 2008, pp. 1 a 5). La transmisién de MBMS se define en supuestos
diferentes. Cuando se utiliza una célula dedicada, cuando tanto el servicio de MBMS como el servicio unidifusion
utilizan una célula comin o cuando pueden ser utilizadas mdltiples células para una transmisién sincronica del
servicio de MBMS.

El documento DE 102006039326A1 describe un procedimiento para el funcionamiento de estaciones moviles y de
estaciones de base dentro de una red por radio, el cual puede proporcionar un servicio multidifusion mediante la
transmisién de un canal de PTM vy vigilar la Calidad de Servicio (QoS) del servicio multidifusion para una estacion
moévil mediante la recepcién a partir de la informacion de la potencia de transmision de la estacién de base (en la
estacion mavil) sobre el canal PTM. Si dicha potencia de transmision alcanza un valor limite, para garantizar el uso
de la transmision de PTM, la QoS del servicio multidifusion resulta mejorada mediante el incremento de la potencia
de transmision sobre el canal de PTM.

Una forma de reducir la potencia de la transmision de PTM consiste en el uso del elemento caracteristico
denominado “combinacién suave de PTM". El concepto basico es que, cuando multiples células contiguas
dispuestas sobre la misma frecuencia portadora estan todas transmitiendo el mismo servicio multidifusion mediante
un sistema de PTM, la estacion mévil dispuesta en el borde de la célula puede recibir los flujos de datos procedentes
de mdltiples células, y combinarlos para hacer posible una recepcién global mas fiable. Este sistema pretende hacer
posible una reduccion de la potencia transmitida para el canal de PTM en cada una de las células de la
“combinacion suave”.

En aquellos casos en los que el grupo de células de la combinacion suave no cubre la totalidad de la red, existen
areas vecinas. En estas areas, las estaciones mdviles no son capaces de utilizar la combinacién suave, debido a
que las células no forman parte del grupo de células de combinacion suave. Si la potencia se reduce al nivel
requerido para que las estaciones moviles reciban la Calidad de Servicio (QoS) requerida, suponiendo que pueda
ser utilizada la combinacién suave, las estaciones moviles situadas en el borde del area de la combinacién suave
pueden no ser capaces de recibir de forma correcta el servicio de MBMS, y pueden presentar una tasa de errores de
bloque mas elevada de lo requerido.

Por tanto, constituye un objetivo de la invenciéon proporcionar una solucién que haga posible la obtencion de
ganancias de ahorro de potencia de combinacién suave incluso en las células situadas en la frontera del grupo de
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células de combinacién suave, asegurando al mismo tiempo que las estaciones maviles de estas células dispuestas
en la frontera del area de combinacién suave siguen recibiendo, de manera correcta, el servicio de MBMS.

Sumario de la invenciéon

Hasta el momento, de acuerdo con la invencion, se proporcionan un procedimiento de acuerdo con la reivindicacion
independiente 1, una red celular de acuerdo con la reivindicacién 8, una estacion mévil de acuerdo con la
reivindicacion independiente 12 y un programa informatico de acuerdo con la reivindicacion 15. Formas de
realizacién favorables se definen en las reivindicaciones dependientes.

De acuerdo con un aspecto de la invencién se proporciona un procedimiento para suministrar un servicio de
multidifusién en una red celular la cual es una red de MBMS de mdltiples células. El procedimiento comprende las
etapas de la transmisién de datos del servicio multidifusion sobre un canal de punto a multipunto, la vigilancia de una
Calidad de Servicio del servicio multidifusion para una estacién mévil y si se determina que la calidad de servicio cae
por debajo de un umbral predeterminado, la mejora de la Calidad de Servicio de la estacion mévil. La Calidad de
Servicio puede ser mejorada mediante la transmision de los datos del servicio multidifusion hacia la estacion movil
sobre un canal de punto a punto. Debido al algoritmo de control de la potencia entre el Nodo B y la estacion movil
utilizada sobre los canales de punto a punto, los datos de multidifusién seran transmitidos con una potencia lo
suficientemente elevada para proporcionar una Calidad de Servicio suficiente a la estacion movil. El canal de punto a
punto puede disponerse en la misma frecuencia que el canal multipunto a punto o en otra frecuencia.

Como resultado de ello, la Calidad de Servicio del servicio de multidifusion se garantiza en una red celular con un
grupo de células de combinacién suave que proporciona el servicio de multidifusién sobre unos canales punto a
multipunto. Sin embargo, la solucién puede, asi mismo, ser aplicada en supuestos en los que la red celular utilice
solo unos canales de punto a multipunto para suministrar el servicio de multidifusion (en dichos casos puede ser
utilizada la combinacion suave a lo largo de la entera red) y, a continuacién, decide en base a la informacion de la
calidad de la estaciébn movil, cambiar a los canales de punto a punto con el fin de proporcionar el servicio de
multidifusién. En dltimo término el sistema evolucionara a un estado en el que estén presentes tanto los canales de
punto a punto como los canales de punto a multipunto, y, como resultado de ello, existan grupos de células de
combinacion suave.

Como alternativa, la Calidad de Servicio puede ser mejorada mediante el incremento de la potencia de transmisién
del canal de punto a multipunto. De modo preferente, la potencia de transmisién es mantenida en tanto en cuanto
sea necesario proporcionar una Calidad de Servicio al nivel de o por encima del valor de umbral de la Calidad de
Servicio para todas las estaciones moviles que reciben el servicio de multidifusién. Tanto pronto como la potencia
incrementada ya no sea necesaria para proporcionar la Calidad de Servicio suficiente, la potencia de transmision
puede ser reducida a su nivel normal. Este puede ser el caso, debido a que las estaciones mdviles que presentaban
una Calidad de Servicio insuficiente antes del incremento de la potencia ya no reciben el servicio de multidifusion o
se han desplazado hacia un area con una mejor cobertura.

Con la presente invencién, pueden ser utilizadas ganancias de ahorro de recursos de potencia de combinacién
suave en todas las células de un area de combinacion suave con independencia de si la célula esta en su frontera.
Asi mismo, en general, resultara mejorado el aprovisionamiento de un servicio fiable del servicio de multidifusion, lo
gue significa que habra mas recursos disponibles para clientes que requieran servicios de multidifusion.

De acuerdo con una forma de realizacién de la invencion, la Calidad de Servicio de una estacion movil es vigilada
mediante la medicidn de la calidad de los datos recibidos sobre el canal de punto a multipunto en la estacion movil.
La calidad del servicio puede ser medida mediante la medicién de la Tasa de Errores de Bloque (BLER) en la
estacion movil. Si la BLER requerida para una calidad suficiente de servicio no se satisface, la estacon mévil informa
a la red celular de que la Calidad de Servicio es insuficiente. La red celular adopta, en consecuencia, las etapas
necesarias para incrementar la Calidad de Servicio de la estaciéon mévil. De esta manera, en el presente caso la
estacion movil otorga una indicacion explicita de una calidad insuficiente.

Como alternativa, la estacién movil puede informar acerca de la BLER medida a la red celular en un intervalo de
tiempo determinado. La red celular compara la BLER con la BLER requerida para una Calidad de Servicio. Si la
BLER es insuficiente, la red celular adopta las medidas necesarias para incrementar la Calidad de Servicio de la
estacion movil.

La Calidad de Servicio puede, asi mismo, ser vigilada mediante la estimacion de la calidad de los datos recibidos
sobre el canal de punto a multipunto en base a un valor de una caracteristica de al menos otra sefial procedente de
la red celular recibida en la estacién movil, por ejemplo en base a la Potencia de Cédigo de Sefial Recibida del
Canal Piloto Comun (CPICH RSCP) de la célula presente de la estacion mévil. La estacion mévil puede informar de
su valor a la red celular junto con una lista de células vecinas. Dado que la red celular conoce qué células forman
parte del grupo de combinacién suave, en base a esta informacién, puede estimar si la estacion movil esta en
condiciones de una cobertura de servicios multidifusion satisfactoria, esto es, la Calidad de Servicio esta en o por
encima de un valor de umbral predeterminado o no. Si la estacion mévil esta en un estado de Control de Recursos
por Radio (RRC) en el cual no informa de la RSCP del CPICH, la estacién movil puede recibir instrucciones por parte
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de la red celular para desplazarse a un estado de RRC en el cual informe de este parametro a intervalos
predeterminados.

De modo preferente, el procedimiento de acuerdo con la invencién es implementado por medio de un programa
informético.

De acuerdo con un aspecto adicional de la invencién se proporciona una red de MBMS de muiiltiples células que
proporciona un servicio multidifusion que comprende:

- unos medios para la transmisién de datos del servicio de multidifusién sobre un canal de punto a
multipunto;

- unos medios para la mejora de una Calidad de Servicio del servicio de multidifusion para una estacion
movil si la Calidad de Servicio se determina que cae por debajo de un valor de umbral predeterminado.

De acuerdo con una forma de realizacion de la invencion la red de MBMS de mudltiples células comprende asi mismo
unos medios para vigilar la Calidad de Servicio del servicio de multidifusion de la estacion movil.

De acuerdo con un aspecto adicional mas de la invencion se proporciona una estacién movil que comprende:

- unos medios para la recepcion de los datos de un servicio de multidifusién procedentes de una red
celular sobre un canal de punto a multipunto; y

- unos medios para vigilar una Calidad de Servicio del servicio de multidifusion de la estacion movil.

Estos y otros aspectos de la invencion se pondran de manifiesto y se elucidaran con referencia a las formas de
realizacién descritas a continuacion en la presente memoria.

Breve descripcién de los dibujos

La invencion sera entendida con mayor precision y sus nimeros objetivos y ventajas se pondran de manifiesto a los
expertos en la materia mediante la referencia a los dibujos subsecuentes, en combinacion con la memoria
descriptiva, en los cuales:

La figura 1 muestra una red celular de acuerdo con la técnica anterior que proporciona un servicio de
MBMS en la utilizacién de unos canales de PTM en algunas células y unos canales de PTP en otras
células.

La figura 2 muestra un grupo de células de combinacion suave de acuerdo con la técnica anterior.

La figura 3 muestra un diagrama que ilustra una primera forma de realizacién de la invencién.

La figura 4 muestra un mensaje de sefializacion utilizado en la primera forma de realizacién.

La figura 5 muestra un diagrama que ilustra una segunda forma de realizacion de la invencién.

La figura 6 muestra un mensaje de sefializacion utilizado en la segunda forma de realizacion.

La figura 7 muestra un mensaje de sefializacion adicional utilizado en la segunda forma de realizacion.
A lo largo de las figuras, las mismas referencias numerales se refieren a los mismos elementos.

Descripcion detallada de la presente invencién

La figura 1 muestra una red 10 de MBMS de muiltiples células de acuerdo con el estandar UMTS, que comprende
unos nodos B 20 y un Controlador de Red de Radio (RNC) 30. La red celular proporciona un Servicio Multimedia de
Difusion y Multidifusion (MBMS) a unas estaciones modviles 40, las cuales seran, asi mismo, designadas en la
presente descripcion como Equipamientos de Usuario (UE). Con la introduccion del MBMS en las especificaciones
de la Version 6 del UMTS del 3GPP, tanto las transmisiones de punto a punto (PTP) como de punto a multipunto
(PTM) estan autorizadas para la transmision de un servicio de MBMS a través de una interfaz aérea. De esta
manera, tal y como se muestra en la figura 1, la red celular puede proporcionar el MBMS sobre un nivel de
frecuencia f1 utilizando un canal de Punto a Punto (PTP) 50 en las células (en el ejemplo de la figura 1: c1, c3, c6)
en las que solo una o unos pocos UEs reciban el servicio de MBMS vy utilicen un canal de Punto a Multipunto (PTM)
60 en otras células (en el ejemplo de la figura 1: c2, c4, c5). Sobre el nivel de frecuencia f2, todas las células (c1’,
c2', c3'. c4’, c5', c6’) utilizan la transmision de PTP.

La potencia de la transmisién de PTM puede ser reducida mediante una caracteristica denominada “combinacion
suave de PTM". El concepto béasico es que, cuando multiples células contiguas dispuestas sobre la misma
frecuencia portadora estan todas transmitiendo el mismo servicio multidifusion en base al sistema de PTM, la
estacion movil situada en el borde de las células puede recibir los flujos de datos procedentes de multiples células, y
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combinarlos para hacer posible una recepcidn global mas fiable. Este sistema pretende hacer posible una reduccién
de la potencia transmitida del canal PTM en cada una de las células del grupo de “combinacién suave”.

La figura 2 muestra un ejemplo de este elemento caracteristico de la técnica anterior, en el que el grupo de células
de combinacién suave se compone de las células cl, c2, c3, ¢4, suministrando cada una de las células el servicio
de MBMS sobre un canal de PTM. Las células circundantes c5 ... c14 proporcionan el servicio de MBMS sobre un
canal de PTP. De esta manera, en este ejemplo, el grupo de células de combinacién suave no cubre la totalidad de
la red. Como resultado de ello, existe una frontera 70 entre el grupo de células de combinacion suave y las células
circundantes. En las areas situadas cerca de la frontera 70, las estaciones moviles no son capaces de utilizar la
combinacién suave, debido a que las células adyacentes no forman parte del grupo de células de combinacién
suave. Si se reduce la potencia al nivel requerido para que las estaciones moviles reciban la Calidad de Servicio
(QoS) requerida, suponiendo que pueda ser utilizada la combinacion suave, las estaciones mdviles situadas en el
borde del area de combinacién suave pueden no ser capaces de recibir de forma correcta el servicio de MBMS, y
pueden presentar una tasa de errores de bloque mas elevada de lo requerido.

Primera forma de realizacién

De acuerdo con una primera forma de realizacion de la invencién, la estacion movil proporciona una indicacion
explicita de la Calidad de Servicio deficiente respecto de una red celular. Cada servicio de MBMS presentara una
Tasa de Errores de Bloque (BLER) requerida que es necesario satisfacer de tal manera que la aplicacion pueda
discurrir suavemente sobre el terminal mévil. Un procedimiento de sefalizacion para poner en practica la primera
forma de realizacion se muestra en la figura 3. En el nivel de frecuencia f1 preferente del MBMS, las células c2, c4,
¢5 utilizan el PTM para suministrar el MBMS. Las células restantes cl, c3, c6 utilizan el PTP. Sobre el nivel de
frecuencia 2, todas las células utilizan la transmisién de PTP. De acuerdo con un primer sistema, los terminales
moéviles 40 que operan en el modo de PTM reciben un mensaje 80 de sefializacion con el objetivo BLER procedente
del RNC 30. Si la BLER de su flujo de datos recibidos esta por debajo del objetivo de la BLER, un terminal movil 40
entiende que la QoS no se satisface. Un sistema alternativo seria que en nivel de aplicaciéon en el terminal mévil
proporcionara una indicacion a los niveles inferiores del terminal para indicar que la calidad de recepcién no es lo
suficientemente satisfactoria. Una forma de implementar este sistema es utilizar el uso de la informacion de cédigo
Raptor disponible en el UE. El objetivo de los c6digos Raptor consiste en recuperar los paquetes perdidos utilizando
simbolos de codificacion. Un numero ilimitado de simbolos de codificacion podria ser generado hasta que la
totalidad de los simbolos de fuente fuera recuperada. En este caso, el mévil puede utilizar una informacion acerca de
los paquetes perdidos para determinar que la calidad no es lo suficientemente satisfactoria, esto es, que esta por
debajo de un umbral determinado. De acuerdo con el 3GPP, la implementacion del codigo Raptor es obligatoria para
los UEs y es un elemento caracteristico opcional en la red. Los c6digos Raptor fueron introducidos en la Version 6
del 3GPP.

Cuando la estacion movil determina que la QoS del MBMS es insuficiente, esto es, que esta por debajo de un valor
de umbral predeterminado, transmite un mensaje de sefializacién 90 al RNC que informa de un “Indicador de la
Calidad” para indicar que no se satisface la QoS. La estacién moévil puede estar habilitada para enviar este informe
mediante pequefias modificaciones a los mensajes de sefializacion de RRC especificados en las especificaciones de
la RAN del 3GPP. Como alternativa, puede utilizar el mensaje de Solicitud de PTP especificado en el estandar
TS25.346 del 3GPP, tal y como se muestra en la figura 4.

Cuando el RNC recibe la indicacién de que la QoS no esta siendo satisfecha para uno de los usuarios, tiene las
siguientes opciones para incrementar la QoS respecto de la estacion movil en cuestion:

- el incremento de la potencia del canal de PTM. El RNC puede determinar ya la utilizaciéon de esta opcion
si una sola estacion mévil informa de una defectuosa Qo0S. Sin embargo, es preferente utilizar esta opcién
solo si un nimero predeterminado de estaciones moviles informa de una defectuosa QoS, debido a que una
potencia incrementada provoca una tasa de sefial / ruido inferior sobre otros canales de la red en la misma
frecuencia. Por tanto, es preferente que la potencia de transmisidon incrementada sobre el PTM se
mantenga en tanto en cuanto sea necesario proporcionar una Calidad de Servicio a o por encima del valor
de umbral de la Calidad de Servicio predeterminado para todas las estaciones que reciben el servicio de
multidifusion. Tan pronto como la potencia incrementada no resulte necesaria para incrementar una
suficiente Calidad de Servicio, la potencia de transmisién puede ser reducida a su nivel normal. Este puede
resultar ser el caso, debido a que las estaciones méviles que ofrecian una Calidad de Servicio insuficiente
antes del aumento de la potencia ya no reciben el servicio de multidifusién o se han desplazado a un area
con una mejor cobertura.

- el otorgamiento a esta especifica estacion movil de un canal de PTP en vez de sobre el nivel de
frecuencia f1 preferente del MBMS vy la provision sobre ella del servicio de MBMS.

- El desplazamiento de la estacion movil a otro nivel de frecuencia f2 y la provision del servicio de MBMS
por medio de un canal de PTP.
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Segunda forma de realizacion

De acuerdo con una segunda forma de realizacién, una estimacién de una Calidad de Servicio defectuosa de una
estacion movil se lleva a cabo en base a la Potencia de Cédigo de Sefial Recibida del Canal Piloto Comin (RSCO
del CPICH ) de la presente célula de la estacion movil. La estacion movil puede informar de su valor a la red celular
conjuntamente con una lista de las células vecinas. Dado que la red celular conoce qué células forman parte del
grupo de combinacién suave, en base a esta informacién puede informar acerca de si la estacion movil esta en
condiciones de ofrecer 0 no una cobertura de servicio de multidifusién satisfactoria. En el caso de que la QoS
estimada de la estacion movil sea insuficiente, esto es, se encuentre por debajo de un valor de umbral
predeterminado, el RNC puede incrementar la QoS respecto de la estacion movil en cuestion de acuerdo con una de
las opciones analizadas con anterioridad en la presente memoria.

Si la estacion movil se encuentra en un estado de Control de Recursos de Radio (RRC) en el cual no informa de la
RSCP del CPICH, debe recibir instrucciones de la red celular para desplazarse a un estado de RRC en el cual
informe de este parametro. Los estados de RRC en los que la estacion mévil informa de la RSCP del CPICH son el
estado CELL_DCH, en este estado, las estaciones moviles informan de este parametro sobre un Canal Dedicado
(DCH) y el estado CELL_FACH, en este estado la estacion movil informa de este parametro de un Canal de Acceso
Aleatorio (RACH). En el estado de CELL_PCH o en el estado URA_PCH la estacion movil puede informar de este
parametro mediante su desplazamiento al estado CELL_FACH con un mensaje de CELL_UPDATE. En el estado
inactivo las estaciones mdviles no informan de este parametro.

Por tanto, si las estaciones mdéviles que reciben el servicio de MBMS estan en uno de estos estados (IDLE,
CELL_PCH o URA_PCH), la red celular necesita dar instrucciones a alguna o a todas ellas (parametro configurable
por el SW) para desplazarse al estado CELL_FACH. La figura 5 muestra la transicion de una situacion inicial (A) en
la que tres estaciones moviles estan en unos estados (Inactivo, URA_PCH y CELL_PCH) en los que no informan de
la RSCP del CPICH de una situacion (B) en la que estas tres estaciones mdviles han sido desplazadas al estado de
CELL_FACH. Las estaciones mdviles que estan en el estado de CELL_DCH y CELL_FACH permanecen en ese
estado. A continuacién, tal y como se muestra en la figura 6, por medio del mensaje 100 de informacion del sistema
(SIB11 / 12) transmitido por la UTRAN 110 sobre el canal de difusion (BCH) se solicita la medicién del volumen del
trafico periddico. Por medio de esta medicién del volumen de trafico periédico es posible obtener, asi mismo, las
mediciones de la RSCP periddicas. Las estaciones moviles envian de forma periddica los informes 120 a la red
celular tal y como se muestra en las figuras 5 y 7. De esta manera, la red celular (RNC) obtiene, asi mismo, unas
mediciones relativas a las células vecinas de las estaciones méviles.

El flujo de sefializacion mostrado en la figura 7 puede ser aplicado al manejo de los UEs con un servicio activado
que requiera un modo de RB (Portador de Radio) de p-t-p de MBMS en el modo PMM (Gestién de Movilidad de
Paquetes) INACTIVO y CONECTADO. Los UEs en el modo inactivo se requieren para llevar a cabo el
establecimiento de una conexiéon de RRC para el envio de este flujo de informacion. Los UEs que estan en el
estado de URA_PCH o CELL_PCH son requeridos para efectuar una actualizacién de las células y los UEs que
estan en el estado de CELL_DCH transmiten un mensaje de MBMS MODIFICATION REQUEST.

Aunque la invencién ha sido ilustrada y descrita con detalle en los dibujos y en la descripcion precedente, dichas
ilustracion y descripcion deben ser consideradas como ilustrativas o ejemplares y no restrictivas; la invencion no esta
limitada a las formas de realizacién divulgadas.

Asi mismo, la invencién puede igualmente ser aplicada a redes celulares que funcionen de acuerdo con otras
técnicas distintas del UMTS en las cuales se implementen servicios de multidifusion: incluyendo, por ejemplo, la LTE
(Evolucién a Largo Plazo). La invencion ha sido descrita para una Red de Frecuencia Doble del MBMS pero puede,
por supuesto, ser asi mismo, utilizada en Redes de Frecuencia Unica del MBMS.

Otras variantes de las formas de realizacion divulgadas pueden ser comprendidas y llevadas a cabo por los expertos
en la materia en la practica de la invencion reivindicada, a partir del estudio de los dibujos, la divulgacion y las
reivindicaciones adjuntas. En las reivindicaciones, la expresiéon “que comprende” no excluye otros elementos o
etapas, y el articulo indefinido “un” o “uno” no excluye una pluralidad. Un procesador Unico u otra unidad puede
cumplimentar las funciones de diversos elementos enumerados en las reivindicaciones. El mero hecho de que
determinadas medidas sean referidas en reivindicaciones dependientes diferentes entre si no indica que una
combinacién de estas no pueda ser utilizada con ventaja. Un programa informatico puede ser almacenado /
distribuido en un medio apropiado, como por ejemplo un medio de almacenamiento éptico o en un medio de estado
sélido suministrado conjuntamente con o como parte de otro hardware pero, asi mismo, puede ser distribuido en
otras formas, como por ejemplo a través de Internet u otros sistemas de comunicaciones cableados o inalambricos.
Cualquier signo de referencia de las reivindicaciones no debe ser interpretado como limitativo del alcance.
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REIVINDICACIONES

1.- Procedimiento para el suministro de un servicio de multidifusion en una red (10) de MBMS de mudltiples células
utilizando al menos un grupo de células de combinacion suave y que comprende las etapas de:

- la transmisién de datos del servicio de multidufision sobre un canal (60) de punto a multipunto;
- la vigilancia de una Calidad de Servicio del servicio de multidifusion para una estacion movil (40);
caracterizado por comprender asi mismo

- la utilizaciéon de una combinacién suave en las células situadas en la frontera del grupo de células de
combinacion suave;

- si la Calidad de Servicio para la estacion movil (40) se determina que cae por debajo de un valor de
umbral predeterminado, la transmision de los datos del servicio de multidifusiéon hacia la estacion mévil (40)
sobre un canal (50) de punto a multipunto.

2.- Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que el canal (50) de punto a punto esta en la misma
frecuencia (f1) que el canal (60) de punto a multipunto.

3.- Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 1 en el que el canal (50) de punto a punto estd sobre otra
frecuencia (f2) que el canal (60) de punto a multipunto.

4.- Procedimiento de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en el que la Calidad de Servicio es
vigilada mediante la estimacion de la calidad de los datos recibidos sobre el canal (60) de punto a multipunto en
base a un valor de una caracteristica de al menos otra sefial procedente de la red (10) recibida en la estacién movil
(40).

5.- Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 4, en el que la estacion movil (40) informa del valor a la red (10)
de MBMS de multiples células.

6.- Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 5, en el que la red (10) de MBMS de multiples células desplaza la
estacion movil (40) a un estado de control en el que el valor es comunicado de forma periddica por la estacién movil
(40).

7.- Procedimiento de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 4 a 6, en el que la otra sefial es el canal
piloto de una célula actual de la estacion movil (40).

8.- Unared (10) de MBMS de mudltiples células que comprende al menos un grupo de células de combinacion suave,
unos medios para la transmision de datos de un servicio de multidifusion sobre un canal (60) de punto a multipunto y
unos medios para vigilar la Calidad de Servicio del servicio de multidifusiéon para una estacion mévil (40), estando la
red (10) de MBMS de muiltiples células caracterizada por comprender asi mismo:

- unos medios para la combinacion suave en las células situadas en la frontera del grupo de células de
combinacién suave; y

- unos medios para la transmisién de datos del servicio de multidifusion hacia la estacion movil (40) sobre
un canal (50) de punto a punto, si la Calidad de Servicio para la estacion movil (40) se determina que cae
por debajo de un valor de umbral predeterminado.

9.- La red (10) de MBMS de multiples células de acuerdo con la reivindicacion 8, en la que el canal (50) de punto a
punto presenta una frecuencia seleccionada entre la misma frecuencia (f1) que el canal (60) de punto a multipunto
y otra frecuencia (f2) distinta de la del canal (60) de punto a multipunto.

10.- La red (10) de MBMS de mudiltiples células de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 8 y 9, en la
que los medios para vigilar la Calidad de Servicio comprenden unos medios para la estimacion de la calidad de los
datos recibidos sobre el canal (60) de punto a multipunto en base a un valor de una caracteristica de al menos otra
sefial procedente de la red (10) recibida en la estacion mévil (40).

11.- La red (10) de MBMS de multiples células de acuerdo con la reivindicacion 10, en la que la red (10) de MBMS
de multiples células comprende unos medios para el desplazamiento de la red mévil (40) a un estado de control en
el cual el valor es comunicado de manera periddica por la estacion movil.

12.- Estacién movil (40) que comprende:

- unos medios para la recepcion de los datos de un servicio de multidifusién procedentes de una red (10) de
MBMS de mudiltiples células sobre un canal (60) de punto a multipunto:
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- unos medios para una combinacién suave de las células en la frontera de una combinacién de células de
combinacion suave; y

- unos medios para la vigilancia de una Calidad de Servicio del servicio de multidifusiéon para la estacon
movil (40);

caracterizada por comprender asi mismo:

- unos medios para la recepcion de datos del servicio de multidifusion sobre un canal (50) de punto a punto,
si la Calidad de Servicio para la estacion moévil (40) se determina que cae por debajo de un valor de umbral
predeterminado.

13.- Estacién movil (40) de acuerdo con la reivindicacién 12, en la que los medios para la recepcion de datos del
servicio de multidifusion sobre el canal (50) de punto a punto utilizan una frecuencia seleccionada a partir de la
misma frecuencia (f1) que los medios para la recepcién de datos del servicio de multidifusion sobre el canal (60) de
punto a multipunto y otra frecuencia (f2) distinta de la de los medios para la recepcién de datos del servicio de
multidifusién sobre el canal (60) de punto a multipunto.

14.- Estacién movil (40) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 12 y 13, en la que los medios para la
vigilancia de la Calidad de Servicio del servicio de multidifusion comprende unos medios para la informacion de un
valor de una caracteristica de al menos otra sefial procedente de la red (10) de MBMS de muiltiples células recibida
en la estacion mévil (40).

15.- Un programa informatico que comprende unos medios de cdédigo de programa informatico adaptados para
llevar a cabo las etapas de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, en el que dicho programa es ejecutado en
una computadora.
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