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DESCRIPCION
Cocina de calentamiento por induccion
Campo técnico

La presente invencion se refiere a una cocina de calentamiento por induccion para llevar a cabo el calentamiento por
induccién de un objeto que calentar como una cacerola o una sartén usando una bobina de calentamiento de
induccién electromagnética.

Técnica anterior

En los Ultimos afios, se ha reconocido que las cocinas de calentamiento por induccion para llevar a cabo el
calentamiento por induccion de un objeto que calentar como una cacerola con una bobina de calentamiento tienen
caracteristicas mejores, como ser seguras, limpias, y altamente eficientes, y de ese modo se usan ampliamente. Se
ha propuesto una cocina de calentamiento por induccién de este tipo que incluye un sensor infrarrojo para detectar
la energia infrarroja radiada desde el objeto calentado para detectar la temperatura del objeto calentado. El sensor
infrarrojo se proporciona en el lado inferior de una placa superior, y recibe la luz infrarroja radiada desde el objeto
calentado que entra desde una region incidente de luz infrarroja formada para transmitir la luz infrarroja en la placa
superior, y emite una sefial que cambia de acuerdo con la temperatura del objeto calentado. Las cocinas de
calentamiento descritas en el Documento de patente 1 y el Documento de patente 2 detectan la temperatura del
objeto calentado usando el sensor infrarrojo, y lleva a cabo el control de calentamiento de la bobina de
calentamiento en base a la temperatura detectada.

Documento de patente 1: JP-A-11-225881
Documento de patente 2: JP-A-2007-115420
Divulgacion de la invencion

Problemas que solucionar por la invencion

La Fig. 11 es un diagrama que muestra una relacién entre la temperatura de un objeto calentado y una cantidad de
energia de radiacion generada. Una linea continua 47 muestra un caso en el que el objeto calentado es un cuerpo
negro (reflectividad = 1), y una linea discontinua 48 muestra un caso en el que el objeto calentado es de un acero
inoxidable magnético (reflectividad = 0,4). De acuerdo con la figura, la energia de radiacion en el momento en el que
la temperatura del cuerpo negro es de 300 °C y la energia de radiacion en el momento en el que la temperatura del
acero inoxidable magnético es de 447 °C son sustancialmente iguales. De ese modo, el valor absoluto de la cantidad
de energia recibida por el sensor infrarrojo cambia en gran medida debido a la diferencia en la reflectividad de los
objetos calentados. Se produce un gran error si la temperatura absoluta del objeto calentado se calcula en base al
valor absoluto de la cantidad de energia recibida por el sensor infrarrojo.

En la cocina de calentamiento descrita en el Documento de patente 1, la temperatura del objeto calentado es
convertida en base a la cantidad de luz recibida por el sensor infrarrojo y la reflectividad del objeto calentado, y la
temperatura del objeto calentado se controla en base a la informacion de la temperatura absoluta convertida. En tal
procedimiento, se mide la reflectividad y de ese modo la configuracién pasa a ser complicada, o la reflectividad
puede no medirse con exactitud debido a la suciedad de la regién incidente de luz infrarroja o el objeto calentado.

El Documento de patente 2 propone una cocina de calentamiento que incluye un medio de deteccidn infrarrojo para
medir la temperatura del objeto calentado sin someterse a la influencia de la diferencia en la emisividad del objeto
calentado calculando la relacion de salida de los elementos de deteccion infrarrojos usando los elementos de
deteccién infrarrojos compuestos por dos fotodiodos de Si que tienen una sensibilidad de pico menor que o igual a 1
pum en diferentes regiones de longitud de onda. Sin embargo, son necesarios dos elementos de deteccién infrarrojos
y de ese modo la configuracién pasa a ser complicada, que son susceptibles a la influencia de la luz de perturbacion.

En vista de solucionar los problemas anteriores, la presente invencién esta dirigida a proporcionar una cocina de
calentamiento por induccién que sea menos susceptible a la luz de perturbacién y a la suciedad de la placa superior
y al objeto que calentar, y sea capaz de llevar a cabo el control de temperatura del objeto que calentar por un sensor
infrarrojo con una configuracion simple.

Medios para solucionar los problemas
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Una cocina de calentamiento por induccion de acuerdo con la presente invencion incluye: una placa superior; una
bobina de calentamiento operable para llevar a cabo el calentamiento por inducciéon de un objeto que calentar
colocado sobre la placa superior; un circuito inversor operable para suministrar una corriente de alta frecuencia a la
bobina de calentamiento; un sensor infrarrojo que incluye un elemento de deteccion infrarrojo proporcionado en un
lado inferior de la placa superior para detectar una cantidad de luz infrarroja radiada desde el objeto calentado y un
amplificador operable para amplificar una sefial detectada por el elemento de deteccion infrarrojo, siendo operable el
sensor infrarrojo para emitir una sefial de deteccion de una magnitud correspondiente a una temperatura del objeto
calentado; y una unidad de control operable para controlar una salida del circuito inversor en base a una salida del
sensor infrarrojo, en la que el sensor infrarrojo emite un valor de deteccion inicial que tiene una magnitud
sustancialmente constante con respecto a la temperatura del objeto calentado cuando la temperatura del objeto
calentado es inferior a una temperatura del limite inferior de deteccién, y emite la sefial de deteccion que tiene una
magnitud y una tasa de aumento que pasan a ser mayores a medida que la temperatura del objeto calentado se
hace més elevada en la proximidad de un intervalo de temperatura de control en el que la unidad de control controla
la salida de la bobina de calentamiento por induccion para llevar a cabo el control de temperatura del objeto
calentado, y la unidad de control incluye una unidad de almacenamiento operable para medir y almacenar el valor de
deteccion inicial, y la unidad de control reduce la salida de la bobina de calentamiento por induccion o para el
calentamiento cuando una cantidad aumentada del valor de salida del sensor infrarrojo con respecto al valor de
deteccién inicial almacenado en la unidad de almacenamiento pasa a ser mayor que o igual a un valor
predeterminado.

Cuando asciende la temperatura T del objeto calentado, el sensor infrarrojo emite la sefial de deteccién X que tiene
la pendiente que pasa a ser mayor. De ese modo, la temperatura T del objeto calentado cuando se obtiene una
cantidad aumentada predeterminada AX depende de un valor de detecdin inicial TS almacenado en la unidad de
almacenamiento. Sin embargo, la salida del sensor infrarrojo tiene caracteristicas de crecimiento exponencial con
respecto a la temperatura del objeto calentado, cuando la pendiente del cambio en la temperatura T del objeto
calentado de la sefial de deteccién pasa a ser de avance gradual cuando la temperatura T del objeto calentado es
mas elevada, y el cambio de temperatura AT del objeto calentado correspondiente a la cantidad aumentada
predeterminada AX pasa a ser menor. Por lo tanto, la cantidad aumentada predeterminada AX se puede obtener con
un cambio de temperatura menor AT cuando la temperatura T del objeto calentado esam elevada, por lo que se
puede detectar el cambio de temperatura y se puede inhibir la salida o se puede parar el calentamiento con una
capacidad de respuesta satisfactoria para inhibir el ascenso de temperatura.

Cuando la temperatura TS en el momento del inicio del calentamiento del objeto calentado es inferior a la
temperatura del limite inferior de deteccioén TO, la salida de la sefial de deteccion del sensor infrarrojo tiene una
magnitud sustancialmente constante. De ese modo, la temperatura T del objeto calentado cuando se obtiene la
cantidad aumentada predeterminada AX con respecto al valor de salida inicial X0 de la salida del sensor infrarrojo
durante el calentamiento es un valor que no depende de la temperatura TS en el momento del inicio del
calentamiento. Si la temperatura TS del objeto calentado en el momento del inicio del calentamiento es mas elevada
gue o igual a la temperatura del limite inferior de deteccién TO, el sensor infrarrojo tiene una caracteristica de
crecimiento exponencial (n © potencia de T (el nimero indice n es un namero real de 5 a 14 en el caso de, por
ejemplo, un fotodiodo cuantico)) en la salida del mismo con respecto a la temperatura T del objeto calentado, donde
el sensor infrarrojo emite una sefial de deteccién X, cuya pendiente crece exponencialmente cuando asciende la
temperatura T del objeto calentado. En este caso, se obtienen los efectos descritos anteriormente. Si la temperatura
del limite inferior de deteccion TO se establece alrededor del intervalo de temperatura de control en el que el control
de temperatura del objeto calentado se lleva a cabo controlando la salida de la bobina de calentamiento por
induccion mediante la unidad de control, la temperatura del objeto calentado se puede controlar sin someterse a la
influencia de la temperatura del objeto calentado en el momento del inicio del calentamiento, por lo que el intervalo
de temperatura del objeto calentado en el momento del inicio del calentamiento se aumenta. Asimismo, incluso
cuando entra luz de perturbacion en el sensor infrarrojo de forma continua, la salida X del sensor infrarrojo se mueve
paralelamente, y de ese modo la operacion de control de inhibicion de la temperatura T del objeto calentado no esta
apenas sometida a la influencia.

Ya que se proporciona la unidad de almacenamiento para medir y almacenar el valor de deteccion inicial, y se
calcula la cantidad aumentada del valor de salida del sensor infrarrojo con respecto al valor de deteccion inicial
almacenado en la unidad de almacenamiento, se puede inhibir la influencia de la fluctuacién del valor de deteccion
inicial del sensor infrarrojo y se puede medir con exactitud el cambio en el valor de salida que aumenta en la
cantidad de luz incidente en el sensor infrarrojo.

Por ejemplo, el valor de salida del sensor infrarrojo es el valor de deteccion inicial ya que la temperatura del objeto
calentado normalmente es baja inmediatamente después del inicio del calentamiento del objeto que calentar. Por lo
tanto, el valor de deteccion inicial se puede medir midiendo la salida del sensor infrarrojo inmediatamente después
del inicio del calentamiento. En el caso en el que el objeto calentado esté a una temperatura elevada que exceda el
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valor del limite inferior de deteccidon inmediatamente después del inicio del calentamiento, la salida del sensor
infrarrojo no es el valor de deteccion inicial sino que la salida asciende mientras aumenta la tasa de aumento, y de
ese modo se mejora la sensibilidad de deteccién y se puede atenuar la diferencia de la temperatura de deteccién
inicial. En el caso en el que el valor de salida del sensor infrarrojo medido de esa manera se almacene en la unidad
de almacenamiento como el valor de deteccion inicial, incluso si entra luz de perturbacion en el sensor infrarrojo de
forma continua, la sefial de deteccion X del sensor infrarrojo se mueve paralelamente y la operacion de control de
inhibicion de temperatura de la temperatura T del objeto calentado estd apenas sometida a la influencia. Ademas, la
influencia de la diferencia en la emisividad se puede reducir notablemente en comparacion con el caso en el que el
valor absoluto se calcula convirtiendo la salida del sensor infrarrojo en la temperatura del objeto calentado.

La influencia de la luz de perturbacién se puede eliminar a un grado en el que practicamente no influya reforzando el
filtro para retirar la luz de longitud de onda innecesaria que entra en el sensor infrarrojo. Si no se requiere que la
influencia de la luz de perturbacion se tenga en cuenta, la fluctuacién en la variacion del valor de deteccion inicial de
la salida del sensor infrarrojo se puede inhibir almacenando el valor de deteccién inicial medido sin dejar que entre
luz en el sensor infrarrojo. Por ejemplo, el sensor infrarrojo puede ser operado en el momento de fabricar el
producto, y el valor de deteccion inicial se puede almacenar en la unidad de almacenamiento.

Cuando el valor de salida del sensor infrarrojo pasa a ser menor que el valor de deteccion inicial tras el inicio del
calentamiento, la unidad de control puede cambiar el valor de deteccién inicial almacenado en la unidad de
almacenamiento al valor de salida reducido del sensor infrarrojo. Cuando el valor de deteccion inicial pasa a ser
menor que el valor almacenado debido a la fluctuacion de salida de las caracteristicas de temperatura y similares del
sensor infrarrojo, el resultado del céalculo de la cantidad aumentada del valor de salida del sensor infrarrojo pasa a
ser menor en la cantidad disminuida del valor de deteccién inicial con respecto a la cantidad aumentada del valor de
salida real del sensor infrarrojo, la temperatura de control del objeto calentado se corrige de pasar a ser elevada en
tal cantidad, y la temperatura de control se puede establecer con exactitud.

El valor de deteccion inicial puede ser un valor predeterminado mayor que o igual al intervalo de fluctuacién de
salida causado por las caracteristicas de temperatura del sensor infrarrojo en uso. Ya que el valor de deteccién
inicial no llega a cero, se facilita la medicion del valor de deteccion inicial.

La unidad de control almacena el valor definido de antemano como el valor de deteccién inicial en la unidad de
almacenamiento, y cuando el valor de salida del sensor infrarrojo pasa a ser menor que el valor de deteccion inicial
tras el inicio del calentamiento, la unidad de control cambia el valor de deteccion inicial almacenado en la unidad de
almacenamiento al valor de salida reducido del sensor infrarrojo, de manera que el valor de salida del sensor
infrarrojo pasa a ser menor que el valor de deteccion inicial almacenado y se inhibe a la temperatura de control
establecida de cambiarse mucho.

La unidad de control almacena el valor de deteccién inicial emitido por el sensor infrarrojo medido de antemano en la
unidad de almacenamiento para inhibir la influencia de la variacion del valor de salida del sensor infrarrojo debido a
la variacién del valor de salida del elemento de deteccidn infrarrojo, el elemento de conversion I-V, el amplificador, o
similares que configuran el sensor infrarrojo.

La unidad de control almacena el valor de salida del sensor infrarrojo medido sin la luz introducida en el sensor
infrarrojo en la unidad de almacenamiento como el valor de deteccion inicial para inhibir la influencia de la variacion
del valor de salida del sensor infrarrojo por la variacion del valor de salida del elemento de deteccion infrarrojo, el
elemento de conversion I-V, el amplificador, o similares que configuran el sensor infrarrojo.

Cuando el valor de salida del sensor infrarrojo pasa a ser menor que el valor de deteccion inicial al mismo tiempo
gue el calentamiento o antes del inicio del calentamiento, la unidad de control puede cambiar el valor de deteccion
inicial almacenado en la unidad de almacenamiento al valor de salida reducido del sensor infrarrojo. Cuando el valor
de deteccion inicial pasa a ser inferior al valor almacenado debido a la fluctuacién de salida de las caracteristicas de
temperatura y similares del sensor infrarrojo, el resultado del célculo de la cantidad aumentada del valor de salida
del sensor infrarrojo pasa a ser menor en la cantidad disminuida del valor de deteccion inicial con respecto a la
cantidad aumentada del valor de salida real del sensor infrarrojo, la temperatura de control del objeto calentado se
corrige de pasar a ser elevada en tal cantidad, y la temperatura de control se puede establecer con exactitud.

Cuando el valor de salida del sensor infrarrojo pasa a ser pequefio tras el inicio del calentamiento, se puede asumir
la eliminacién de la luz de perturbacion que habia entrado en el sensor infrarrojo en el momento del inicio del
calentamiento, la puesta de agua e ingrediente, y similares. Cuando el calentamiento continla en tal estado y el
calentamiento continlla hasta que se obtiene la cantidad aumentada predeterminadAX, la temperatura del objeto
calentado para inhibir o parar la salida pasa a ser mas elevada que la temperatura establecida. Por lo tanto, cuando
se almacena en la unidad de almacenamiento el valor de salida del sensor infrarrojo medido inmediatamente
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después del inicio del calentamiento como el valor de salida inicial, el valor de salida inicial se cambia al valor tras la
disminucion si el valor de salida inicial disminuye después del inicio del calentamiento, de manera que se pueda
evitar que el objeto que calentar se caliente mas de lo esperado. De ese modo, es menos probable que el control de
inhibicion de temperatura para el objeto que calentar por el sensor infrarrojo se vea influido por la luz de
perturbacién, por lo que se puede conseguir de forma segura un cocinado a una potencia de calentamiento elevada.

La unidad de control puede establecer la temperatura del limite inferior de deteccion a un valor en un intervalo entre
200 °C y 290 °C, y puede inhibir la combustién del aceite contenido en un recipiente de cocina.

Por lo tanto, la temperatura del limite inferior de deteccion se establece de tal manera que la temperatura de control
pasa a ser mas elevada que la temperatura (200 °C aproximadamente) necesaria para freir una comida, y de ese
modo la salida no asciende cuando se frie una comida y la freidura de la comida puede continuar de forma estable.
Asimismo, ya que la salida del sensor infrarrojo siempre asciende a una temperatura mas elevada que o igual a 290
°C que es inferior al punto de combustion del aceite (330 °C), se puede evitar la combustion incluso cuando una
pequefia cantidad de aceite se halle en el objeto calentado, y se puede mejorar la facilidad de uso y la seguridad.

El elemento de deteccion infrarrojo puede estar compuesto por un fotodiodo de silicona que sea una especie de
sensor infrarrojo cuéntico.

Por ejemplo, el sensor infrarrojo que usa un fotodiodo de silicona en el que se obtiene una sensibilidad de salida
méaxima en una longitud de onda de 1 um aproximadamente comienza a emitir un voltaje de salida cuando un voltaje
de salida con respecto a la temperatura de la cacerola es de 250 °C aproximadamente, muestra las caracteristicas
de crecimiento que ascienden rapidamente como la funcién exponencial que tiene un nimero indice de 11 a 13 con
respecto a la temperatura de la cacerola T (funcién proporcional a la 11 ° hasta la 13 © potencia de T). Por lo tanto, la
configuracion se puede simplificar y el coste se puede reducir ya que se puede usar un elemento de deteccién
infrarrojo econdmico que tenga una configuracion simple.

El elemento de deteccidn infrarrojo puede estar compuesto por un sensor infrarrojo cuantico.

Por ejemplo, el sensor infrarrojo que usa un fotodiodo PIN, que es un tipo de sensor infrarrojo cuantico y en el que
se obtiene la sensibilidad de salida maxima en una longitud de onda de 2,2 um aproximadamente muestra las
caracteristicas de crecimiento que ascienden rapidamente como la funcién exponencial que tiene un nimero indice
de 5,4 aproximadamente (funcién proporcional ala 12,3 °de T).

El amplificador puede incluir una unidad de conmutacion operable para conmutar el factor de amplificaciéon en una
pluralidad de etapas, y la unidad de control puede controlar la unidad de conmutacién para aumentar el factor de
amplificacion en una etapa cuando el valor de salida del sensor infrarrojo pasa a ser menor que o igual a un valor del
limite inferior de conmutacion que es un valor del limite inferior detectable en el factor de amplificacién. El intervalo
de temperatura de control se mueve al lado de la temperatura baja conmutando el amplificador, y las caracteristicas
de ascenso exponencial se pueden usar de forma efectiva. Por ejemplo, se dispone del uso para el control de
temperatura en, por ejemplo, la freidura de una comida.

El amplificador puede incluir una unidad de conmutacién operable para conmutar el factor de amplificacion en una
pluralidad de etapas, y la unidad de control puede controlar la unidad de conmutacién para reducir el factor de
amplificacion en una etapa cuando el valor de salida del sensor infrarrojo pasa a ser mayor que o igual a un valor del
limite superior de conmutacion que es un valor del limite superior detectable en el factor de amplificacion. El intervalo
de temperatura de control se mueve al lado de la temperatura elevada conmutando el amplificador, y las
caracteristicas de ascenso exponencial se pueden usar de forma efectiva. Por ejemplo, se dispone del uso para el
control de temperatura en, por ejemplo, el salteado de una comida, y se puede inhibir la combustién del aceite con
una capacidad de respuesta satisfactoria.

Efectos de la invencion

De acuerdo con la cocina de calentamiento por induccion de la presente invencion, es un objeto de la invencion
proporcionar una cocina de calentamiento por induccidon capaz de llevar a cabo el control de temperatura de un
objeto que calentar por un sensor infrarrojo con una configuracion simple y una exactitud satisfactoria.

Breve descripcion de los dibujos

La Fig. 1 es una vista en perspectiva de una cocina de calentamiento por induccion de acuerdo con una forma de
realizacién de la presente invencion.
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La Fig. 2 es una vista de configuracion de la cocina de calentamiento por induccion de acuerdo con la forma de
realizacién de la presente invencion.

La Fig. 3 es una vista en seccion transversal parcialmente ampliada de la cocina de calentamiento por induccion de
acuerdo con la forma de realizacion de la presente invencion.

La Fig. 4 es un diagrama de caracteristicas de sensibilidad de un elemento de deteccion infrarrojo de la cocina de
calentamiento por induccion de acuerdo con la forma de realizacion de la presente invencion.

La Fig. 5 es un diagrama que muestra una cantidad de energia de radiacion de la luz infrarroja detectada por el
elemento de deteccidn infrarrojo de la cocina de calentamiento por induccion de acuerdo con la forma de realizacién
de la presente invencion, donde el objeto que calentar es un cuerpo negro.

La Fig. 6 es un diagrama que muestra una transmisividad de un filtro dispuesto en la periferia del sensor infrarrojo de
la cocina de calentamiento por induccion de acuerdo con la forma de realizacion de la presente invencion.

La Fig. 7 es un diagrama de caracteristicas de salida del sensor infrarrojo con respecto a la temperatura de un objeto
calentado en la cocina de calentamiento por induccion de acuerdo con la forma de realizacion de la presente
invencion.

La Fig. 8 es un diagrama de flujo que muestra un proceso de control de salida basado en la salida del sensor
infrarrojo de una unidad de control por la cocina de calentamiento por induccién de la forma de realizacion de la
presente invencion.

La Fig. 9 es un diagrama de caracteristicas de salida del sensor infrarrojo con respecto al tiempo transcurrido tras el
inicio del calentamiento de la cocina de calentamiento por induccion de la forma de realizacion de la presente
invencion.

La Fig. 10 es un diagrama de caracteristicas de salida del sensor infrarrojo con respecto a la temperatura de objetos
calentados que tienen diferentes reflectividades de la cocina de calentamiento por induccion de la forma de
realizacién de la presente invencion.

La Fig. 11 es un diagrama de caracteristicas del sensor infrarrojo con respecto a la temperatura de un objeto
calentado de la cocina de calentamiento por induccién convencional.

La Fig. 12 es un diagrama de circuito del sensor infrarrojo de la cocina de calentamiento por induccion de acuerdo
con una variacion de la forma de realizacion de la presente invencion.

La Fig. 13 muestra un diagrama de caracteristicas de salida para el caso de un factor de amplificacion "grande" del
sensor infrarrojo de la cocina de calentamiento por induccion de acuerdo con la variacion de la forma de realizacion
de la presente invencion.

La Fig. 14 muestra un diagrama de caracteristicas de salida del sensor infrarrojo en el que el factor de amplificacion
de la cocina de calentamiento por induccién de acuerdo con la variacion de la forma de realizacién de la presente
invencion se puede cambiar en tres etapas.

La Fig. 15 es una vista de configuracion de una unidad de control de la cocina de calentamiento por induccion de
acuerdo con la variacion de la forma de realizacién de la presente invencion.

Descripcién de los nimeros de referencia

1 carcasa externa

2 placa superior

3 fogon de calentamiento por induccién izquierdo

4 fogon de calentamiento por induccién derecho

5 unidad de visualizacion del fogon de calentamiento por induccién izquierdo

6 unidad de visualizacion del fogon de calentamiento por induccién derecho

7 conmutador de operaciones del fogon de calentamiento por induccion izquierdo (unidad de operaciones)
8 conmutador de operaciones del fogon de calentamiento por induccién derecho (unidad de operaciones)
9 botdn de encendido

20 objeto que calentar u objeto calentado

2l1a bobina interna
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21b bobina externa

22 tablero de apoyo de la bobina de calentamiento
23 ferrita

24 region incidente de luz infrarroja

25 tubo de guia de luz

26 sensor infrarrojo

26a fotodiodo (elemento de deteccion infrarrojo)
26b amplificador

27 LED de visualizacion

27a region de emisién de luz

27b cuerpo de guia de luz

28 circuito inversor

29 unidad de control

29a unidad de almacenamiento

29b unidad de entrada de voltaje de salida
29c unidad de comparacion

29d unidad de conmutacion

29e unidad de célculo

29f unidad de comparacion

29g unidad de entrada de valor de referencia
30 sensor de temperatura

31 filtro

3la lente colectora

32a unidad de polarizacion

32b convertidor |-V

32c amplificador

Mejor modo de llevar a cabo la invencion

Las formas de realizacion de la presente invencion se describirdn a continuacion con referencia a los dibujos.
Formas de realizacion

[Configuracién de la cocina de calentamiento por induccion]

La Fig. 1 es una vista en perspectiva de una cocina de calentamiento por induccion de acuerdo con una forma de
realizacién de la presente invencion. La cocina de calentamiento por induccién de la presente forma de realizacion
incluye una carcasa externa 1, y una placa superior 2 que se proporciona en una parte superior de la carcasa
externa 1 y que tiene la periferia cubierta con un marco superior 2a. Un fogon de calentamiento por induccion
izquierdo 3 y un fogén de induccidn derecho 4 para calentar usando bobinas de calentamiento se disponen a la
izquierda y a la derecha en la superficie superior de la placa superior 2, donde el intervalo de calentamiento
correspondiente a cada bobina de calentamiento estd impreso y visualizado en la superficie superior de la placa
superior 2. Una porcion, del objeto que calentar como una cacerola, colocada en la unidad de visualizaciéon que
indica el intervalo de calentamiento del fogén de calentamiento por induccion izquierdo 3 o el fogén de calentamiento
por induccidén derecho 4 se calienta por induccion.

Una unidad de visualizacion del fogén de calentamiento por induccion izquierdo 5 y una unidad de visualizacion del
fogdn de calentamiento por induccién derecho 6 para visualizar la salida de calentamiento y similares del fogén de
calentamiento por induccion izquierdo 3 y el fogdn de calentamiento por induccién derecho 4 se proporcionan en el
lado cercano del fogdén de calentamiento por induccién izquierdo 3 y el fogén de calentamiento por induccion
derecho 4, respectivamente. Un conmutador de operaciones del fogén de calentamiento por induccion izquierdo
(unidad de operaciones) 7 y un conmutador de operaciones del fogén de calentamiento por induccion derecho
(unidad de operaciones) 8 para permitir al usuario llevar a cabo el control de calentamiento del fogon de
calentamiento por induccion izquierdo 3 y el fogén de calentamiento por induccion derecho 4 se disponen en una
linea en la direccion izquierda y derecha en el lado méas cercano. Un boton de encendido 9 se proporciona a la
derecha en la superficie frontal de la carcasa externa 1.

La Fig. 2 es una vista de configuracion de la cocina de calentamiento por induccion de acuerdo con la forma de
realizaciéon de la presente invencién. En la Fig. 1, se muestran dos fogones de calentamiento por induccion, pero
sélo un fogdn de calentamiento por induccién se ilustra en la Fig. 2 en aras de la descripcién. Se proporcionan
bobinas de calentamiento para generar un campo magnético de corriente alterna (CA) y llevar a cabo el
calentamiento por inducciéon de un objeto que calentar 20 en posiciones correspondientes a las visualizaciones

7



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2 388 805 T3

circulares 3a y 4a que muestran los intervalos de calentamiento de los fogones de calentamiento por induccion 3y 4
en el lado inferior de la placa superior 2. En la presente forma de realizacion, las bobinas de calentamiento tienen
una configuracion de devanado por division que incluye una bobina interna 21a y una bobina externa 21b. La bobina
interna 21a y la bobina externa 21b se denominan de forma colectiva bobina de calentamiento 21. La bobina de
calentamiento 21 no necesita tener una configuracion de devanado por division. La bobina de calentamiento 21 se
monta en un tablero de apoyo de la bobina de calentamiento 22 proporcionado en el lado inferior de la placa superior
2. Una ferrita 23 que es un cuerpo magnético para concentrar, en una porcion cerca de la bobina de calentamiento
21, el flujo magnético en el lado de la superficie trasera de la bobina de calentamiento 21 se proporciona en la
superficie inferior del tablero de apoyo de la bobina de calentamiento 22.

En la placa superior 2, la porcién 24 que mira al espacio entre la bobina interna 21a y la bobina externa 21b es la
region incidente de luz infrarroja que se forma para transmitir la luz infrarroja. La placa superior 2 esta hecha en su
totalidad de ceramica resistente al calor que puede transmitir la luz infrarroja, donde la superficie inferior distinta a la
region incidente de luz infrarroja 24 esta cubierta con una pelicula de impresién negra 2b o similares que es menos
probable que transmita la luz infrarroja y que tiene una reflectividad pequefia (véase la Fig. 3). La configuracion de la
region incidente de luz infrarroja 24 no esta limitada a ello. La porcién distinta a la region incidente de luz infrarroja
24 de la placa superior 2 puede estar hecha de un material que no transmita la luz infrarroja, y la porcion de la region
incidente de luz infrarroja 24 puede estar hecha de un material que pueda transmitir la luz infrarroja. La periferia de
la regién incidente de luz infrarroja 24 puede estar configurada por una pelicula de impresion cuya transmisividad de
luz infrarroja no sea cero. Un tubo de guia de luz tubular 25 que tiene aberturas en la parte superior y la parte inferior
verticalmente en las superficies superior e inferior de la bobina de calentamiento 21 entre la bobina interna 21a y la
bobina externa 21b en el lado inferior de la region incidente de luz infrarroja 24 se proporciona moldeado
integralmente con el tablero de apoyo de la bobina de calentamiento 22. Un sensor infrarrojo 26 se proporciona de
modo que mire a la abertura inferior del tubo de guia de luz 25. La energia de radiacion de la luz infrarroja radiada
desde la superficie inferior del objeto calentado 20 pasa a ser mayor a medida que la temperatura del objeto
calentado 20 se hace més elevada. La luz infrarroja entra desde la region incidente de luz infrarroja 24
proporcionada en la placa superior 2, pasa por el tubo de guia de luz 25, y es recibida por el sensor infrarrojo 26.
Cuando se separa el sensor infrarrojo 26 de la placa superior 2, el tubo de guia de luz 25 puede permitir de forma
eficiente y selectiva que la luz infrarroja entre en el sensor infrarrojo 26 desde la porcién del recipiente de cocina que
mira a la luz que entra en la porcion del tubo de guia de luz 25 debido a su accion de estrechar el intervalo de campo
de la luz infrarroja que sea recibida por el sensor infrarrojo 26. El sensor infrarrojo 26 emite una sefial de deteccion
en base a la cantidad de energia infrarroja de la luz infrarroja recibida.

Si la bobina de calentamiento 21 no tiene una configuracion de devanado por divisién, la region incidente de luz
infrarroja 24 se puede proporcionar en la abertura en la parte central de la bobina de calentamiento 21. En este
caso, la temperatura de una porcién de temperatura mas elevada del objeto calentado 20 puede ser detectada con
el sensor infrarrojo 26 acercando la region incidente de luz infrarroja 24 al devanado de la bobina de calentamiento
21 lo més posible.

Un LED de visualizacion 27 se proporciona en la proximidad del sensor infrarrojo 26, y se une al tablero de apoyo de
la bobina de calentamiento 22 con el sensor infrarrojo 26. Es decir, el LED de visualizacion 27 se proporciona en la
proximidad de la bobina de calentamiento 21 y el sensor infrarrojo 26 en el lado inferior de la placa superior 2. El
LED de visualizacién 27 se proporciona de tal manera que el usuario puede reconocer visualmente el estado de
emision de luz desde arriba del dispositivo en la proximidad de la region incidente de luz infrarroja 24 a través de la
placa superior 2. Por ejemplo, la luz emitida por el LED de visualizacion 27 proporcionado en el lado inferior de la
bobina de calentamiento 21 es guiada a una porcion en la proximidad de la superficie trasera de la placa superior 2
por un cuerpo de guia de luz 27b y emite luz. Por lo tanto, el LED de visualizacion 27 permite al usuario reconocer la
posicion en la que se halla la region incidente de luz infrarroja 24. Cuando se mira desde arriba del dispositivo, una
region de emision de luz 27a en la que se puede reconocer visualmente la luz del LED de visualizacion 27 se forma
en la proximidad de la regién incidente de luz infrarroja 24, y se proporciona en el lado periférico externo de la
bobina de calentamiento 21 y en el lado cercano al centro de la bobina de calentamiento 21 con respecto a la region
incidente de luz infrarroja 24, como se muestra en la Fig. 1. La relacién posicional entre la regién incidente de luz
infrarroja 24 y la regiéon de emisiéon de luz 27a se establece de tal manera, para que la probabilidad de cubrir la
region de luz infrarroja 24 se pueda aumentar cubriendo la region de emision de luz 27a con la superficie inferior del
objeto que calentar 20. Con el fin de aumentar ain mas la probabilidad de cubrir la region incidente de luz infrarroja
24 con la superficie inferior del objeto que calentar 20, es deseable que la region incidente de luz infrarroja 24 y la
region de emision de luz 27a se dispongan en una linea que pase sustancialmente a través del centro de la bobina
de calentamiento 21 y que sea perpendicular a la superficie frontal del cuerpo principal, o en la proximidad de la
misma, y es deseable que la region de emision de luz 27a se proporcione en el lado cercano a la region incidente de
luz infrarroja 24.

Un circuito inversor 28 para suministrar corriente de alta frecuencia a la bobina de calentamiento 21 y una unidad de
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control 29 para controlar la operacion del circuito inversor 28 se disponen en el lado inferior o en la periferia de la
bobina de calentamiento 21. La unidad de operaciones 7 se proporciona en la superficie frontal o la superficie
superior del dispositivo, e incluye una tecla de apagado / encendido del calentamiento 7a para iniciar o parar la
operacion de calentamiento, una tecla abajo 7b para reducir la salida, y una tecla arriba 7c para aumentar la salida.
La unidad de control 29 incluye una unidad de almacenamiento 29a, y controla el inicio / parada del suministro de
corriente de alta frecuencia a la bobina de calentamiento 21 y la magnitud de la corriente de alta frecuencia para
suministrar a la bobina de calentamiento 21 en base a la sefial de salida de la unidad de operaciones 7 y la salida
del sensor infrarrojo 26, y también controla toda la cocina de calentamiento por induccion. El botén de encendido 9
se proporciona en la superficie frontal o la superficie superior del dispositivo.

La cocina de calentamiento por inducciéon de la presente forma de realizacién también incluye un sensor de
temperatura 30 que se proporciona en la proximidad del LED de visualizacion 27 para detectar la temperatura en
torno a la periferia del LED de visualizacion 27. El sensor de temperatura 30 es una unidad de deteccion de
temperatura y esta compuesto por un elemento de deteccion de temperatura como un termistor. La unidad de control
29 considera si la temperatura detectada por el sensor de temperatura 30 es 0 no mas elevada que o igual a una
temperatura predeterminada, y evita que la vida del LED de visualizacion 27 se reduzca cuando se considere que es
maés elevada que o igual a la temperatura predeterminada, y de ese modo la salida del LED de visualizacion 27 se
puede disminuir o el impulso de la misma se puede parar a diferencia del caso en el que la temperatura es inferior a
la temperatura predeterminada.

[Operacion de la cocina de calentamiento por induccion]

La operacion basica de la cocina de calentamiento por induccion se describira a continuacién. Cuando el usuario
pone el botén de encendido 9 en ENCENDIDO, la unidad de control 29 entra en un modo de espera. La unidad de
control 29 entra en un modo de calentamiento cuando se introduce un comando de inicio del calentamiento desde la
tecla de apagado / encendido del calentamiento 7a de la unidad de operaciones 7 en el modo de espera. La unidad
de control 29 entra en el modo de espera y para el calentamiento cuando la tecla de apagado / encendido del
calentamiento 7a es operada (por ejemplo, pulsada) y un comando de parada del calentamiento es introducido en el
modo de calentamiento. Cuando las teclas arriba / abajo de salida de calentamiento 7b y 7c son operadas (por
ejemplo, pulsadas) y un comando para aumentar / reducir la potencia de calentamiento es introducido en el modo de
calentamiento, la unidad de control 29 controla un elemento de conmutacién del circuito inversor 28 en base al
comando de entrada, y controla la cantidad de suministro de corriente de alta frecuencia a la bobina de
calentamiento 21. Cuando la corriente de alta frecuencia se suministra a la bobina de calentamiento 21, se genera
un campo magnético de alta frecuencia desde la bobina de calentamiento 21, y el objeto que calentar 20 colocado
sobre la placa superior 2 se calienta por induccion.

Después de que el botén de encendido 9 se ponga en ENCENDIDO, y antes de que la tecla de apagado / encendido
del calentamiento 7a de la unidad de operaciones 7 sea operada, es decir, en el estado de espera, la unidad de
control 29 controla el LED de visualizacion 27 para el estado de emisién de luz emitiendo una sefial de impulso para
permitir al usuario reconocer la posicion de la region incidente de luz infrarroja 24 e inducir al usuario a cubrir de
forma apropiada la region incidente de luz infrarroja 24 con el objeto que calentar 20. Se ordena al usuario que cubra
el LED de visualizacion 27 con el objeto que calentar 20 antes del inicio del calentamiento mediante un manual de
instrucciones o similares, o el dato a destacar de ello que se visualiza en la placa superior 2 o se ordena al usuario a
través de, por ejemplo, el anuncio o visualizacién con voz o caracteres. El usuario coloca el objeto que calentar 20
sobre el lado superior del LED de visualizacion 27 y cubre el LED de visualizacion 27, y después opera el
conmutador de apagado / encendido del calentamiento 7a para iniciar el calentamiento.

Como se muestra en la Fig. 3, el sensor infrarrojo 26 incluye un fotodiodo de silicona 26a que es un elemento de
deteccion infrarrojo y un amplificador 26b para amplificar la sefial de salida del fotodiodo 26a como elementos de
configuracién. Un filtro 31 para eliminar la influencia de la luz visible se proporciona entre la abertura inferior del tubo
de guia de luz 25 y el elemento de deteccion infrarrojo 26a del sensor infrarrojo 26. El filtro 31 se forma para cubrir el
lateral y el lado superior del elemento de deteccion infrarrojo 26a. Una lente colectora 3la estd moldeada
integralmente con el filtro 31 y se proporciona en el lado superior del elemento de deteccion infrarrojo 26a. La lente
colectora de luz 31a tiene funciones de recoger de forma eficiente, para el elemento de deteccién infrarrojo 26a, la
luz infrarroja que ha entrado en el tubo de guia de luz 25, y definir el campo del elemento de deteccion infrarrojo 26a.
Ya que el tubo de guia de luz 25 también tiene una funcién de limitar el campo, el campo se limita por cualquiera de
los dos.

La Fig. 6 es un diagrama que muestra la transmisividad del filtro 31 de la cocina de calentamiento por induccion de
acuerdo con la forma de realizacién de la presente invencion. Se usa el filtro 31 a través del cual la transmisividad de
la luz que tiene una longitud de onda de menos de 0,9 um aproximadamente es cero. La Fig. 4 es un diagrama de
caracteristicas de sensibilidad espectral del fotodiodo 26a de la cocina de calentamiento por inducciéon de acuerdo
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con la forma de realizacion de la presente invencion. El fotodiodo 26a de la presente forma de realizacion se
establece de tal manera que la sensibilidad de pico es de 1 um aproximadamente (0,95 um) en la caracteristica de
sensibilidad espectral, donde se puede detectar la luz que tiene una longitud de onda de 0,3 a 1,1 pm
aproximadamente. Cuando el material de la placa superior 2 es cerdmica resistente al calor, la transmisividad de la
luz disminuye de forma significativa y la emisividad aumenta de forma significativa en la region de longitud de onda
de la luz 3 um aproximadamente y mas de o igual a 5 um. Ya que la sensibilidad de pico del fotodiodo 26a se
establece a 1 um aproximadamente y se establece a una regién de longitud de onda menor que o igual a 3 um, la
luz infrarroja de la region de longitud de onda radiada en gran medida desde la propia placa superior 2 se hace
menos capaz de ser recibida disminuyendo la sensibilidad receptora de luz para inhibir la influencia de la
temperatura de la misma, y la luz infrarroja radiada desde la superficie inferior del objeto calentado 20 y transmitida a
través de la placa superior 2 se recibe de forma eficiente. La Fig. 5 es un diagrama que muestra una relacion entre la
radiancia espectral del cuerpo negro y la longitud de onda. La energia de radiacion (radiancia) de la luz infrarroja
aumenta con el aumento de la temperatura del objeto calentado 20.

El sensor infrarrojo 26 de la presente forma de realizacion esta configurado para detectar la luz infrarroja radiada
desde la superficie inferior del objeto calentado 20 que pasa por la placa superior 2 hecha de ceramica resistente al
calor, y para ajustar el factor de amplificacion del amplificador 26b usando el elemento de deteccion infrarrojo 26a o
el fotodiodo de silicona para obtener la sefial de deteccion mostrada en la Fig. 7. En la Fig. 7, el eje horizontal es la
temperatura de la porcién de la superficie inferior del objeto calentado 20 que mira a la region incidente de luz
infrarroja 24, y el eje vertical es el voltaje de salida del sensor infrarrojo 26, es decir, la magnitud de la sefal de
deteccion. Una linea soélida 41 muestra un caso en el que esta presente una perturbacion, y una linea continua 42
muestra un caso en el que no esta presente una perturbacion. En primer lugar, se describira el caso en el que no
esta presente la perturbacién debido a la luz visible y similares. En la presente forma de realizacion, como se
muestra en la Fig. 7, la sefial de deteccion del sensor infrarrojo 26 tiene una magnitud sustancialmente de cero
(menor que o igual a 20 mV en la presente forma de realizacion) cuando la temperatura del objeto calentado 20 es
inferior a una temperatura del limite inferior de deteccién TO (235 °C aproximadamente), y la salida comienza a
generarse cuando la temperatura del objeto calentado 20 llega a la temperatura del limite inferior de detecciéon TO
(235 °C aproximadamente), donde la pendiente de aumento de la magnitud de la sefial de deteccion del sensor
infrarrojo 26 pasa a ser mayor, es decir, se muestra la caracteristica de crecimiento exponencial en la que la tasa de
aumento pasa a ser grande cuanto mas elevada sea la temperatura del objeto calentado. Por ejemplo, aproximando
las caracteristicas de crecimiento del fotodiodo de silicona a una funcién esquematica, la potencia (nimero indice)
de la funcién es de 12,3 aproximadamente. La resolucion del microordenador que se usa en la unidad de control 29
para medir el voltaje de salida del sensor infrarrojo 26 es de 20 mV, y el valor menor de 20 mV se mide como cero.
Las ondas electromagnéticas que incluyen la luz infrarroja se radian desde la superficie de un objeto que tiene una
temperatura absoluta de T(K), pero la cantidad de energia de radiacién total E(W / m2) por unidad de tiempo se
expresa tedéricamente como E = eoT*. Aqui, € es la emisividad, y o es la constante de Stefan-Boltzmann. Por lo
tanto, las caracteristicas que tienen las caracteristicas deseadas como se muestra en la Fig. 7 se obtienen
seleccionando un elemento de deteccion que tiene una caracteristica de sensibilidad de pico en la longitud de onda
necesaria de entre diversos tipos de elementos detectables infrarrojos como el elemento de deteccién 26a y
configurando el elemento de deteccion como en las Figs. 2 y 3, y amplificando el voltaje de deteccién con el
amplificador 26b.

La Fig. 8 muestra un diagrama de flujo del control de temperatura del objeto que calentar 20 por el sensor infrarrojo
26 de la unidad de control 29. Cuando el botén de encendido 9 se pone en ENCENDIDO (S1) y la tecla de apagado /
encendido del calentamiento 7a se pone en ENCENDIDO (S2), la unidad de control 29 introduce el voltaje de salida
del sensor infrarrojo 26, y detecta el mismo como el voltaje de salida X0 (valor de deteccion inicial) inmediatamente
después del inicio del calentamiento (S3). El voltaje de salida detectado X0 inmediatamente después del inicio del
calentamiento se almacena en la unidad de almacenamiento 29a (S4). La unidad de control 29 introduce de nuevo el
voltaje de salida del sensor infrarrojo 26, y detecta el voltaje introducido como el voltaje de salida actual X (S5). La
unidad de control 29 calcula la diferencia (cantidad aumentada AX) entre el voltaje de salida X0 inmediatamente
después del inicio del calentamiento almacenado en la unidad de almacenamiento 29a y el voltaje de salida actual X,
y considera si la cantidad aumentada calculada AX es o0 no mayor que o igual a un valor predeterminado (S6).

Por ejemplo, en la Fig. 7, el valor predeterminado para la cantidad aumentada AX se establece a 0,4V. Si la
temperatura del objeto calentado 20 es T1 (por ejemplo, 30 °C) inmediatamente después del inicio del calentamiento
(por ejemplo, inmediatamente después de la operacion de la tecla de apagado / encendido del calentamiento 7a), la
temperatura del objeto calentado 20 cuando la cantidad aumentada AX llega al valor predeterminado es T3 (por
ejemplo, 290 °C). Si la temperatura del objeto calentado 20 es T2 (por ejemplo, 260 °C) inmediatamente después del
inicio del calentamiento, la temperatura del objeto calentado 20 cuando la cantidad aumentada AX llega al valor
predeterminado es T4 (por ejemplo, 298 °C). Asimismo, si la temperatura del objeto calentado 20 es T4 (por ejemplo,
298 °C) inmediatamente después del inicio del calentamiento, la temperatura del objeto calentado 20 cuando la
cantidad aumentada AX llega al valor predeterminado es T5 (por ejemplo, 316 °C).
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Cuando se considera que la cantidad aumentada AX es mayor que o igual al valor predeterminadoi (& S6), la
unidad de control 29 para la operacién del circuito inversor 28 o reduce la salida de calentamiento para inhibir el
ascenso de temperatura del objeto calentado 20 (S7). La operacion de inhibir o parar la salida de calentamiento
continda (Si en S11) mientras la cantidad aumentadeX es mayor que o igual al valor predeterminado incluso
cuando se disminuye la temperatura, y se lleva a cabo un control de retorno de salida de calentamiento como
aumentar de nuevo la salida o reiniciar la operacién de calentamiento de la bobina de calentamiento 21 que se ha
parado (S12) cuando la cantidad aumentada AX pasa a ser menor que el valor predeterminado (No en S11), y el
procesamiento retorna a S5. La cantidad aumentada predeterminada AX usada para el control de retorno de salida
de calentamiento puede ser la misma que el valor para inhibir la salida de calentamiento, o se puede establecer
como un valor diferente que sea un valor menor que el valor para inhibir la salida de calentamiento y esté provisto de
histéresis. La magnitud de la salida de calentamiento al retornar se puede seleccionar de forma apropiada. En
particular, el cambio en la cantidad aumentada AX con respecto al cambio de temperatura del objeto calentado 20
cambia drasticamente cuanto mas elevada sea la temperatura del objeto calentado 20, y el cambio de temperatura
menor del objeto calentado 20 se puede detectar a una sensibilidad elevada, y de ese modo la temperatura del
objeto calentado 20 se puede mantener a una temperatura elevada con una capacidad de respuesta satisfactoria y
se evita que la temperatura ascienda excesivamente incluso cuando el objeto que calentar 20 se caliente a una
salida de calentamiento elevada como de 3 kW. Por ejemplo, se puede detectar la temperatura elevada antes de la
combustion del aceite, se puede distinguir el calentamiento con una cacerola vacia y un estado salteado, y el objeto
que calentar se puede calentar con una potencia de calentamiento elevada hasta una temperatura adecuada para
saltear, y de ese modo la temperatura se puede elevar rapidamente. Se deberia entender que no se excluira la
combinacion con otros procedimientos de control de temperatura.

Cuando se considera que la cantidad aumentada AX es menor que el valor predeterminado (No en S6), la unidad de
control 29 considera si el voltaje de salida actual X es o no mayor que o igual al voltaje de salida X0 de
inmediatamente después del inicio del calentamiento almacenado en la unidad de almacenamiento 29a. Si el voltaje
de salida actual X es mayor que o igual al voltaje de salida X0 de inmediatamente después del inicio del
calentamiento almacenado en la unidad de almacenamiento 29a (Si en S8), el procesamiento retorna a S6. Si el
voltaje de salida actual X es menor que el voltaje de salida X0 del inicio del calentamiento almacenado en la unidad
de almacenamiento 29a (No en S8), el voltaje de salida X0 de inmediatamente después del inicio del calentamiento
almacenado en la unidad de almacenamiento 29a se cambia al voltaje de salida actual X (S9), y el procesamiento
retorna a S6.

Durante el calentamiento, el voltaje de salida normalmente aumenta. Sin embargo, si la region incidente de luz
infrarroja 24 no se cubre de forma apropiada por el objeto que calentar 20 inmediatamente después del inicio del
calentamiento y el objeto que calentar 20 se mueve a una posicién apropiada durante el calentamiento, el voltaje de
salida X0 de inmediatamente después del inicio del calentamiento se somete a la influencia de la perturbacién y es
mayor que cuando no se somete a la influencia de la perturbacion, y de ese modo se produce un fendmeno en el
gue el voltaje de salida disminuye aunque se esté llevando a cabo el calentamiento. En este caso (No en S8), el
voltaje de salida X0 de inmediatamente después del inicio del calentamiento almacenado en la unidad de
almacenamiento 29a se cambia al voltaje de salida actual X que tiene una posibilidad baja de someterse a la
influencia de la perturbacién (S9). El procesamiento de control de salida se lleva a cabo posteriormente en base al
voltaje de salida nuevamente almacenado.

Por lo tanto, si la temperatura TS de inmediatamente después del inicio del calentamiento del objeto calentado 20 es
inferior a la temperatura del limite inferior de deteccion TO, la magnitud de la sefial de deteccién (voltaje de salida)
del sensor infrarrojo 26 es sustancialmente constante o es cero incluso si la temperatura del objeto calentado 20
cambia. Por lo tanto, la temperatura T del objeto calentado 20 excede la temperatura del limite inferior de deteccion
TO por el calentamiento, y la cantidad aumentada AX de la magnitud de la sBal de deteccion actual con respecto a
la magnitud de la sefial de deteccidon de inmediatamente después del inicio del calentamiento llega a un valor
predeterminado. La temperatura de inhibicién T3 del objeto calentado 20 en este caso no depende de la temperatura
TS de inmediatamente después del inicio del calentamiento, y la temperatura de inhibicion T3 es igual a TO + AT3
que corresponde al punto en el que la sefial de deteccidon del sensor infrarrojo 26 se aumenta en AX desde cero. La
unidad de control 29 para la operacion del circuito inversor 28 o reduce la salida de calentamiento a la temperatura
de inhibicién T3 para inhibir el ascenso de temperatura del objeto calentado 20.

Si la temperatura TS de inmediatamente después del inicio del calentamiento del objeto calentado 20 es mas
elevada que o igual a la temperatura del limite inferior de deteccion TO, la sefial de deteccion del sensor infrarrojo 26
pasa a ser mayor y la tasa de aumento también pasa a ser gradualmente mayor cuando asciende la temperatura T
del objeto calentado 20. La temperatura del objeto calentado cuando la cantidad aumentada AX llega al valor
predeterminado depende de la temperatura TS de inmediatamente después del inicio del calentamiento del objeto
calentado. Sin embargo, ya que la tasa de aumento de la sefial de deteccién pasa a ser mayor cuanto mas elevada
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sea la temperatura T del objeto calentado 20, el cambio de temperatura AT del objeto calentado correspondiente a la
cantidad aumentada predeterminada AX pasa a ser menor. En el caso de la Fig. 7, AT3 (55 °C aproximadamente) >
AT4 (38 °C aproximadamente) > AT5 (18 °C aproximadamente). Por lo tanto, la cantidad aumentada predeterminada
AX se puede obtener con un ascenso de temperatura AT muy peqéie cuanto mas elevada sea la temperatura T
del objeto calentado 20, y el ascenso de temperatura se puede inhibir inhibiendo la salida con una capacidad de
respuesta satisfactoria o parando el calentamiento.

Se describird un caso en el que se produce una perturbacion estatica debido a una luz visible y similares. La luz de
perturbacién no depende de la temperatura del objeto calentado 20. Por lo tanto, como se muestra en la Fig. 7, el
nivel sustancialmente se mueve paralelamente por el nivel W de la luz de perturbacién en la direccion axial de la
sefial de deteccion del sensor infrarrojo 26 y pasa a ser mayor en el caso en el que esta presente la perturbacién
(linea discontinua 42) en comparacion con el caso en el que no esta presente la perturbacion (linea continua 41).
Cuando la temperatura TS de inmediatamente después del inicio del calentamiento del objeto calentado 20 es
inferior a la temperatura del limite inferior de deteccion TO, la magnitud de la sefial de deteccion del sensor infrarrojo
26 es sustancialmente constante en W. La Fig. 9 es un diagrama que muestra un cambio con respecto al transcurso
del tiempo del voltaje de salida del sensor infrarrojo 26 tras el inicio del calentamiento (t0). La linea continua 43
muestra un caso en el que no esta presente la perturbacion, y la linea discontinua 44 muestra un caso en el que esta
presente la perturbacion. En cada caso, se inhibe la salida de calentamiento o se para el calentamiento en un punto
del tiempo (t1) en el que el objeto calentado 20 llega a una temperatura de control predeterminada. Por lo tanto, se
puede eliminar la influencia de la luz de perturbacién estatica mediante la configuracion de la presente forma de
realizacion.

La diferencia en la temperatura de inmediatamente después del inicio del calentamiento o la influencia de la luz de
perturbacion como el rayo de luz visible que entra de forma continua se reduce controlando el ascenso de
temperatura del objeto calentado 20 con el sensor infrarrojo 26 y la unidad de control 29 que tiene la configuracién
antes mencionada para inhibir la temperatura de la superficie inferior del objeto calentado 20 hasta ser inferior o
igual a una temperatura de 300 °C aproximadamente, y el ascenso de temperatura del objeto calentado 20 se puede
controlar para inhibirse con una exactitud satisfactoria.

La influencia de la reflectividad del objeto calentado 20 con respecto a la sefial de deteccion del sensor infrarrojo 26
se describira a continuacion usando la Fig. 10. En la Fig. 10, la linea continua 45 es un resultado de medicion real
gue muestra una relacion entre la temperatura del objeto calentado cuando el objeto calentado es un cuerpo negro
(reflectividad = 1) y la magnitud de la sefial de deteccién del sensor infrarrojo 26, la linea discontinua 46 es un
resultado de calcular las caracteristicas para el caso en el que el objeto calentado es un acero inoxidable magnético
(reflectividad = 0,4) multiplicando la reflectividad 0,4 a la linea continua 45. De acuerdo con la figura, el valor de
salida del sensor infrarrojo 26 del caso en el que la temperatura del cuerpo negro es de 300 °C y el valor de salida
del sensor infrarrojo 26 del caso en el que la temperatura del acero inoxidable magnético es de 322 °C son
sustancialmente iguales, y la diferencia de temperatura de los mismos es de 22 °C. Como se describe anteriormente,
en la Fig. 11, la energia de radiacion en el momento en el que la temperatura del cuerpo negro es de 300 °C y la
energia de radiacion en el momento en el que la temperatura del acero inoxidable magnético es de 447 °C son
sustancialmente iguales, y la diferencia de temperatura de las mismas es de 147 °C. De ese modo, la influencia de la
diferencia en la emisividad se puede inhibir significativamente en comparacion con el procedimiento de control
convencional.

La cocina de calentamiento por induccion de la presente forma de realizacion usa el sensor infrarrojo 26 que emite la
sefial de deteccioén, cuya magnitud es sustancialmente constante con respecto a la temperatura del objeto calentado
si la temperatura del objeto calentado es inferior a la temperatura del limite inferior de deteccién, y que emite la sefial
de deteccion, cuya magnitud y la tasa de aumento pasan a ser mayores cuanto mas elevada sea la temperatura del
objeto calentado si la temperatura del objeto calentado es mas elevada que o igual a la temperatura del limite inferior
de deteccidn, y la cocina de calentamiento por induccién de la presente forma de realizacion reduce la salida de la
bobina de calentamiento por induccién o para el calentamiento cuando la cantidad aumentada AX con respecto al
voltaje de salida X0 (valor de deteccion inicial) de inmediatamente después del inicio del calentamiento pasa a ser
mayor que o igual al valor predeterminado. De ese modo, si la temperatura TS de inmediatamente después del inicio
del calentamiento del objeto calentado es inferior a la temperatura del limite inferior de detecciéon TO, se puede
reducir la salida de la bobina de calentamiento por induccion o se puede parar el calentamiento cuando la
temperatura T del objeto calentado llegue a una cierta temperatura constante que no dependa de la temperatura TS
de inmediatamente después del inicio del calentamiento. Asimismo, incluso si la temperatura TS de inmediatamente
después del inicio del calentamiento del objeto calentado es mas elevada que o igual a la temperatura del limite
inferior de deteccién TO, se puede reducir la salida de la bobina de calentamiento por induccién o se puede parar el
calentamiento antes de que la temperatura T del objeto calentado llegue a 330 °C, que es el punto de combustién
del aceite. La influencia por la luz de perturbacion continua también se recibe escasamente.
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En la cocina de calentamiento por induccion de la presente forma de realizacion, la unidad de control 29 almacena el
voltaje de salida X0 (valor de deteccion inicial) de inmediatamente después del inicio del calentamiento en la unidad
de almacenamiento 29a, y cambia el voltaje de salida almacenado X0 de inmediatamente después del inicio del
calentamiento al voltaje de salida actual X cuando el voltaje de salida actual X pasa a ser menor que el voltaje de
salida almacenado X0 de inmediatamente después del inicio del calentamiento, tras el inicio del calentamiento. Por
lo tanto, cuando la region incidente de luz infrarroja 24 no se cubre de forma apropiada por el objeto calentado 20
inmediatamente después del inicio del calentamiento y el objeto calentado 20 se mueve a una posicion apropiada
durante el calentamiento, se evita que el objeto calentado se caliente a mas de lo esperado y se puede llevar a cabo
un cocinado a una potencia de calentamiento elevada seguro incluso cuando los ingredientes como agua y verduras
se introducen en el objeto calentado 20 cuando la temperatura del objeto calentado 20 es elevada.

[Variacion]

La Fig. 12 es un diagrama de circuito de un sensor infrarrojo 26 que usa un fotodiodo PIN que tiene una sensibilidad
maxima que se obtiene en la proximidad de una longitud de onda de 2,2 um aproximadamente. El sensor infrarrojo
26 incluye una unidad de polarizacion 32a, un convertidor I-V 32b, y un amplificador 32c.

La unidad de polarizacion 32a incluye un amplificador operacional IC1, donde un circuito en serie de resistencias R1
y R2 se conectan entre una fuente de alimentacion de CC VDD (5V en el ejemplo actual) y un GND, y un terminal de
entrada positivo del amplificador operacional IC1 se conecta a un punto de conexién de la resistencia R1 y la
resistencia R2. El terminal de entrada negativo y el terminal de salida del amplificador operacional IC1 son
cortocircuitados, y se conectan al terminal de salida de la unidad de polarizacién 32a. Por lo tanto, el voltaje de
salida Vs de la unidad de polarizacién se emite entre el terminal de salida de la unidad de polarizacion 32a y el GND.

En el convertidor I-V 32b, la energia de la luz infrarroja recibida por el elemento de deteccién infrarrojo 26a se
convierte en corriente y pasa a ser una fuente de corriente 32ba. El terminal de salida de la unidad de polarizacién
32a se conecta al terminal de entrada positivo del amplificador operacional IC2. La fuente de corriente 32ba se
conecta entre los terminales de entrada del amplificador operacional IC2. Una resistencia R3 se conecta entre el
terminal de salida y el terminal de entrada negativo del amplificador operacional 1C2. El terminal de salida del
amplificador operacional IC2 pasa a ser un terminal de salida del convertidor I-V 32b, y el terminal de entrada
positivo del amplificador operacional IC2 pasa a ser el otro terminal de salida del convertidor I-V 32b.

El amplificador 32c incluye un amplificador operacional IC3, donde el terminal de entrada positivo del amplificador
operacional IC3 se conecta a un terminal de entrada del amplificador 32c, y un circuito en serie de resistencias R5,
R6, y R7 se conectan entre el terminal de entrada negativo del amplificador operacional IC3 y el otro terminal de
entrada del amplificador 32c. Los conmutadores S1 y S2 se conectan en paralelo a las resistencias R5 y R6,
respectivamente. Una resistencia R4 se conecta entre el terminal de entrada negativo y el terminal de salida del
amplificador operacional IC3. El voltaje de salida VO se emite entre el terminal de salida del amplificador 32c y el
GND.

La operacion del sensor infrarrojo 26 configurado como se menciona anteriormente se describir4 ahora. La unidad
de polarizacion 32a introduce y emite voltajes obtenidos dividiendo la resistencia del voltaje de la fuente de
alimentacién VDD con las resistencias R1 y R2, y aflade un voltaje de polarizacion de CC Vs al voltaje de salida del
convertidor |-V 32b. La corriente | emitida por la fuente de corriente 32ba es convertida en voltaje por la resistencia
R3 y emitida entre los terminales de salida del convertidor 1-V 32b. El amplificador 32c amplifica el voltaje para
obtener el voltaje de salida VO del sensor infrarrojo 26.

El factor de amplificacion del amplificador 32c se conmuta conmutando los conmutadores S1 y S2 entre
ENCENDIDO y APAGADO en base a la sefal de la unidad de control 29. El factor de amplificacion pasa a ser
"grande” en (1 + R4 / R7) cuando tanto el conmutador S1 como el conmutador S2 se ponen en ENCENDIDO, el
factor de amplificacion pasa a ser "pequefio” en (1 + R4 / (R5 + R6 + R7)) cuando tanto el conmutador S1 como el
conmutador S2 se ponen en APAGADO, y el factor de amplificacién pasa a ser "medio” en (1 + R4 / (R6 + R7))
cuando el conmutador S1 se pone en ENCENDIDO y el conmutador S2 se pone en APAGADO.

La Fig. 13 muestra un diagrama de caracteristicas de salida para el caso en el que el factor de amplificacion del
sensor infrarrojo 26 mostrado en la Fig. 12 es "grande" (tanto el conmutador S1 como el conmutador S2 se ponen en
ENCENDIDO). El voltaje de salida del sensor infrarrojo 26 mostrado en la Fig. 12 es como se muestra con la linea
continua 49, pero se puede mover paralelamente como se muestra con, por ejemplo, la linea discontinua 50 debido
a las caracteristicas de temperatura del sensor infrarrojo 26 o las caracteristicas de temperatura del amplificador 32¢
cuando asciende la temperatura en torno al sensor infrarrojo 26. Por ejemplo, cuando la temperatura en torno al
sensor infrarrojo 26 equivale a la temperatura ambiente y la temperatura del objeto que calentar equivale a la
temperatura ambiente, el voltaje de salida del sensor infrarrojo 26 es el valor de deteccion inicial VsO0, pero el voltaje
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de salida que es el valor de deteccion inicial del sensor infrarrojo 26 a veces pasa a ser Vsl ( < Vs0) inmediatamente
después del inicio del calentamiento si el objeto que calentar a temperatura ambiente comienza a calentarse cuando
el interior de la cocina de calentamiento por induccion esta a una temperatura elevada tras el cocinado con calor y
similares. Se produce una diferencia AVs ( = VsO - Vs1) entre el voltaje de salida VsO que es el valor de deteccion
inicial del sensor infrarrojo 26 cuando no se somete a la influencia de las caracteristicas de temperatura y el voltaje
de salida Vsl que es el valor de deteccion inicial del sensor infrarrojo 26 cuando se somete a la influencia de las
caracteristicas de temperatura. Esta diferencia se denomina en lo sucesivo intervalo de fluctuacion de salida
causado por las caracteristicas de temperatura del valor de salida del sensor infrarrojo 26. En tal caso también, la
cocina de calentamiento por induccién de la presente forma de realizacion mide el valor de deteccion inicial del
sensor infrarrojo 26 o después de la fluctuacién, tras el inicio del calentamiento y de ese modo no se somete a la
influencia de tal fluctuacién. Si el voltaje de salida actual X es menor que el voltaje de salida X0 al iniciarse el
calentamiento almacenado en la unidad de almacenamiento 29a tras el calentamiento, el voltaje de deteccion inicial
X0 almacenado en la unidad de almacenamiento 29a se cambia al voltaje de salida actual X (etapas S8 y S9 en la
Fig. 7). De ese modo, se puede corregir el valor de deteccion inicial del sensor infrarrojo 26 y se puede evitar el
calentamiento mas alla de las expectativas.

La Fig. 14 muestra un diagrama de caracteristicas de salida del sensor infrarrojo 26 en el que el factor de
amplificacion se puede cambiar en tres etapas mostradas en la Fig. 12. En la Fig. 14, se elimina el componente de
polarizacion de la Fig. 13. La linea 51 muestra un caso en el que el factor de amplificacién es 10*2 (el factor de
amplificacion es "grande"), la linea 52 muestra un caso en el que el factor de amplificacién es 102 x1/5 (el factor
de amplificacion es "medio"), y la linea 53 muestra un caso en el que el factor de amplificacion es 10 x 1/30 (el
factor de amplificacion es "pequefio"). El sensor infrarrojo 26 opera en el factor de amplificacion de 10" mientras la
temperatura del objeto calentado es baja tras el inicio del calentamiento. El voltaje de salida del sensor infrarrojo 26
asciende a 130 °C aproximadamente. Por lo tanto, se obtiene un valor de deteccién inicial constante cuando la
temperatura del objeto calentado es inferior a 130 °C aproximadamente. Cuando el voltaje de salida del sensor
infrarrojo 26 llega a un valor del limite superior de conmutacién predeterminado (4,0 V en esta invencién) (228 °C
aproximadamente), el factor de amplificacion se conmuta a 10”2 x1/5 (punto A— punto B). Cuando el voltaje de
salida del sensor infrarrojo 26 llega al valor del limite superior de conmutacion predeterminado (4,0 V en esta
invencion) (269 °C aproximadamente) mientras se opera en el factor de amplificacion de 10" x 1/ 5, el factor de
amplificacion se conmuta a 10 x 1/ 30 (punto C— punto DB. En cambio, cuando la temperatura del objeto
calentado disminuye, el factor de amplificacién se conmuta a 10 2x11/5 (punto E— punto F) cuando el voltaje de
salida del sensor infrarrojo 26 llega al valor del limite inferior de conmutacién predeterminado (0,6 V en esta
invencién) (247 °C aproximadamente) mientras se opera en el factor de amplificacién de 10™ x 1 / 30. Cuando el
voltaje de salida del sensor infrarrojo 26 llega de nuevo al valor del limite inferior de conmutacion predeterminado
(0,6 V en esta invencidn) (199 °C aproximadamente) mientras se opera en el factor de amplificacion de 102 x1/5,
el factor de amplificacién se conmuta a 10" (punto G — punto H). De ese modo, la temperatura del aceite de la
comida frita se puede controlar en base al voltaje de salida del sensor infrarrojo 26 cuando el factor de amplificacion
es 10 6 10 x 1 /5, y la evitacién de la combustion del aceite se puede controlar en base al voltaje de salida del
sensor infrarrojo 26 cuando el factor de amplificacion es 10" x 1/ 30.

De ese modo, el intervalo de temperatura de control se mueve al lado de la temperatura baja y las caracteristicas de
ascenso exponencial se pueden usar de forma efectiva conmutando el amplificador. Por ejemplo, se dispone del uso
en el control de temperatura de comida frita. Asimismo, el intervalo de temperatura de control se mueve al lado de la
temperatura elevada y las caracteristicas de ascenso exponencial se pueden usar de forma efectiva conmutando el
amplificador. Por ejemplo, se dispone del uso en el control de temperatura de comida salteada, y se puede inhibir la
combustion del aceite con una capacidad de respuesta satisfactoria.

El factor de amplificacion es en tres etapas en esta invencion, pero el nimero de etapas puede ser mayor o ser
menor de tres etapas.

La Fig. 15 es un diagrama de configuracién de la unidad de control 29. El voltaje de salida del sensor infrarrojo 26 se
introduce en una unidad de entrada de voltaje de salida 29b. La unidad de entrada de voltaje de salida 29b detecta
la magnitud del voltaje de salida de una sefial analégica o una sefial digital introducida. Una unidad de comparacion
29c compara el voltaje de salida detectado X con el voltaje de salida X0 de inmediatamente después del inicio del
calentamiento almacenado en la unidad de almacenamiento 29a, y cambia el voltaje de salida X0 de
inmediatamente después del inicio del calentamiento almacenado en la unidad de almacenamiento 29a al voltaje de
salida detectado X cuando el voltaje de salida detectado X es menor que el voltaje de salida X0 de inmediatamente
después del inicio del calentamiento almacenado en la unidad de almacenamiento 29a. Una unidad de conmutacion
29d controla el amplificador 26b del sensor infrarrojo 26 para reducir el factor de amplificacién en una etapa cuando
el voltaje de salida del sensor infrarrojo 26 pasa a ser mayor que o igual al valor del limite superior de conmutacién
predeterminado, y para aumentar el factor de amplificacion en una etapa cuando el voltaje de salida del sensor
infrarrojo 26 pasa a ser menor que o igual al valor del limite inferior de conmutacion predeterminado. Una unidad de
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célculo 29e obtiene la diferencia AX entre el voltaje de salida detectado X y el voltaje de salida X0 de
inmediatamente después del inicio del calentamiento almacenado en la unidad de almacenamiento 29a. Una unidad
de comparacién 29f considera si la diferenciaAX obtenida es o no mayor que o igual a un valor predeterminado. La
sensibilidad de medicion del sensor infrarrojo 26 se mejora de este modo significativamente.

En la presente forma de realizacion, el voltaje de salida X0 (valor de deteccion inicial) del sensor infrarrojo 26 de
inmediatamente después del inicio del calentamiento se usa como una referencia en la mediciéon de la cantidad
aumentada AX, pero la presente invencion no esta limitada a ello. En lugar de inmediatamente después del inicio del
calentamiento, puede ser en el mismo momento que el inicio del calentamiento o puede ser inmediatamente antes
del inicio del calentamiento, y se pueden obtener efectos similares a través de la seleccion apropiada. El momento
de inmediatamente después o inmediatamente antes del inicio del calentamiento se puede cambiar a un grado en el
gue el concepto de la invencién no se cambie. Por ejemplo, se puede demorar un tiempo predeterminado tras la
deteccion de la operacion para iniciar el calentamiento mediante la tecla de apagado / encendido del calentamiento
7a. La demora es preferentemente de hasta diez segundos, y es mas preferentemente de hasta tres segundos.

Asimismo, en lugar de tener el voltaje de salida X0 del sensor infrarrojo 26 de inmediatamente después del inicio del
calentamiento como una referencia (valor de deteccion inicial) en la medicion de la cantidad aumentadaAX, el valor
del voltaje de salida del sensor infrarrojo 26 que se mide en un estado en el que no se permite que la luz entre en el
sensor infrarrojo 26 y se almacena de antemano en la unidad de almacenamiento 29a se puede usar como voltaje
de salida de referencia (valor de deteccion inicial). Especificamente, como se muestra en la Fig. 15, el valor de salida
del sensor infrarrojo 26 se puede medir en un estado en el que no se permite que la luz entre en absoluto o en un
estado en el que se esta emitiendo un valor de deteccion inicial de una magnitud sustancialmente constante con
respecto a la temperatura del objeto calentado del caso en el que la temperatura del objeto calentado es inferior a la
temperatura del limite inferior de deteccién, en el momento de la fabricacion de la cocina de calentamiento por
induccién, y el valor de salida medido del sensor infrarrojo 26 se puede introducir en la unidad de entrada de voltaje
de salida 29b y se puede almacenar en la unidad de almacenamiento 29a para usarlo como el valor de deteccion
inicial.

En otras palabras, cuando la cantidad aumentada AX del valor de salida del sensor infrarrojo 26 con respecto al
valor de deteccion inicial del sensor infrarrojo 26 medido y almacenado en la unidad de almacenamiento 29a pasa a
ser mayor que o igual a un valor predeterminado, se reduce la salida de la bobina de calentamiento 21 o se para el
calentamiento. La influencia de la fluctuacion del valor de deteccion inicial del sensor infrarrojo 26 se inhibe de ese
modo, y el cambio en el valor de salida que aumenta con la cantidad de luz incidente del sensor infrarrojo 26 se
puede medir con exactitud.

Como se muestra con una linea discontinua en la Fig. 15, la unidad de control 29 incluye ademas una unidad de
entrada de valor de referencia 29g, donde un valor estandar determinado de antemano como el valor de deteccion
inicial introducido desde la unidad de entrada de valor de referencia 29g en el momento de la fabricacion de la
cocina de calentamiento por induccion se puede almacenar en la unidad de almacenamiento 29a, y cuando el valor
de salida del sensor infrarrojo 26 pasa a ser menor que el valor de deteccion inicial tras el inicio del calentamiento, el
valor de deteccion inicial almacenado en la unidad de almacenamiento 29a se puede cambiar al valor de salida
reducido del sensor infrarrojo 26. De ese modo, se puede inhibir la fluctuacién de la temperatura de control en la
direccion ascendente.

El procedimiento de tener el voltaje de salida X0 del sensor infrarrojo 26 de inmediatamente después del inicio del
calentamiento como la referencia (valor de deteccion inicial) en la medicién de la cantidad aumentada AX es
adecuado para el cocinado a temperatura elevada de una capacidad térmica pequefia del objeto calentado en el que
la temperatura del objeto calentado disminuye facilmente cuando se para el calentamiento, como el cocinado de
comida salteada. La temperatura no disminuye facilmente cuando la temperatura es relativamente baja y el volumen
del objeto calentado es grande en comparacion con la comida salteada como la comida frita, y de ese modo la
temperatura de inmediatamente después del calentamiento puede exceder la temperatura de control establecida si
el calentamiento se inicia de nuevo y el establecimiento de la temperatura de control se establece a una temperatura
inferior con respecto a antes del recalentamiento. En este caso, es deseable un procedimiento de almacenar, en la
unidad de almacenamiento 29a, el valor de deteccidn inicial emitido por el sensor infrarrojo 26 medido de antemano.
Por ejemplo, el valor de salida del sensor infrarrojo 26 se mide en un estado en el que no se permite que la luz entre
en el sensor infrarrojo 26 y el valor de salida medido del sensor infrarrojo 26 se usa como el valor de deteccion
inicial. Por lo tanto, los dos procedimientos se pueden combinar.

En este caso, como se muestra en la Fig. 13, el voltaje de salida de referencia (valor de deteccion inicial) puede ser
un valor predeterminado mayor que o igual al intervalo de fluctuacion de salida debido a las caracteristicas de
temperatura del valor de salida del sensor infrarrojo 26. De ese modo, el valor establecido inicial no pasa a ser cero
aunque se cambie el valor establecido inicial almacenado en la unidad de almacenamiento 29a en la etapa S9 de la
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Fig. 7, por lo que la configuracién del circuito se puede simplificar como mediante la configuracion con una fuente de
alimentacion de una sola polaridad.

En la presente forma de realizacion, la funcidon de inhibicion de temperatura econémica del objeto que calentar
adecuada para saltear se realiza con la temperatura de control a la temperatura de 330 °C aproximadamente usando
el fotodiodo de silicona para el elemento de deteccion infrarrojo 26a. Se halla el diodo PIN de silicona que tiene un
indice de 5,4 aproximadamente cuando las caracteristicas de crecimiento se aproximan a la funcion exponencial y
de forma similar muestra caracteristicas de crecimiento rapido con el aumento. De ese modo, se puede seleccionar
un elemento de deteccion infrarrojo de diferente longitud de onda en el que se pueda obtener otra sensibilidad de
pico como, en particular, un fotodiodo PIN de silicona que sea un fotodiodo cuantico, germanio, y arseniuro de galio
e indio, y se pueden obtener caracteristicas de salida similares (caracteristicas en las que el valor de salida y la tasa
de aumento pasan a ser mayores cuanto mas elevada sea la temperatura) a la temperatura de control (temperatura
de inhibicion o aumento de la salida de calentamiento para controlar la temperatura del objeto que calentar 20)
diferente de la presente forma de realizacion para llevar a cabo un control de salida de calentamiento similar.

Asimismo, se inhibe la salida de calentamiento o se para la operacion de calentamiento cuando la cantidad
aumentada AX con respecto al valor de salida de inmediatamente después del inicio del calentamiento de la sefal
de deteccion del sensor infrarrojo 26 pasa a ser mayor que o igual a un valor predeterminado en la forma de
realizacion, pero si la temperatura del objeto calentado esta en el estado de temperatura baja o esta en el estado de
temperatura elevada llegando a una temperatura predeterminada (por ejemplo, la indicacion del estado de
precalentamiento de una sartén) se puede visualizar o anunciar en respuesta al aumento del valor de la cantidad
aumentada AX en un valor mayor que o igual a un valor predeterminado por un dispositivo de presentacion visual o
un dispositivo de anuncio auditivo mediante audio o sonido de anuncio.

Aplicabilidad industrial

La cocina de calentamiento por induccidon de acuerdo con la presente invencién puede detectar la luz infrarroja
radiada desde el objeto calentado y detectar con exactitud la temperatura del objeto calentado con una configuracion
simple, y puede controlar la salida con una capacidad de respuesta satisfactoria en torno a la temperatura del objeto
calentado donde sera inhibida la salida, y de ese modo mejora la controlabilidad del objeto calentado por la cocina
de calentamiento por induccién y se mejora el rendimiento de cocinado, y asimismo, la presente invencion es util en
la cocina de calentamiento por induccion para el uso doméstico general y para el uso institucional.
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REIVINDICACIONES
1. Una cocina de calentamiento por induccion que comprende:
una placa superior;

una bobina de calentamiento operable para llevar a cabo el calentamiento por induccién de un objeto que calentar
colocado sobre la placa superior;

un circuito inversor operable para suministrar una corriente de alta frecuencia a la bobina de calentamiento;

un sensor infrarrojo operable para emitir una sefial de deteccion de una magnitud correspondiente a una
temperatura del objeto calentado, incluyendo el sensor infrarrojo un elemento de deteccion infrarrojo y un
amplificador, proporcionandose el elemento de deteccion infrarrojo en un lado inferior de la placa superior para
detectar una cantidad de luz infrarroja radiada desde el objeto calentado, siendo operable el amplificador para
amplificar una sefial detectada por el elemento de deteccion infrarrojo; y

una unidad de control operable para controlar una salida del circuito inversor en base a una salida del sensor
infrarrojo,

en la que el sensor infrarrojo emite un valor de deteccidn inicial que tiene una magnitud sustancialmente constante
con respecto a la temperatura del objeto calentado cuando la temperatura del objeto calentado es inferior a una
temperatura del limite inferior de deteccion, y emite la sefial de deteccion que tiene una magnitud y una tasa de
aumento que pasan a ser mayores a medida que la temperatura del objeto calentado se hace mas elevada en la
proximidad de un intervalo de temperatura de control en el que la unidad de control controla la salida de la bobina de
calentamiento por induccion para llevar a cabo el control de temperatura del objeto calentado, y

la unidad de control incluye una unidad de almacenamiento operable para medir y almacenar el valor de deteccion
inicial, y la unidad de control reduce la salida de la bobina de calentamiento por induccién o para el calentamiento
cuando una cantidad aumentada del valor de salida del sensor infrarrojo con respecto al valor de deteccion inicial
almacenado en la unidad de almacenamiento pasa a ser mayor que o igual a un valor predeterminado.

2. La cocina de calentamiento por induccion de acuerdo con la reivindicacion 1, en la que cuando el valor
de salida del sensor infrarrojo pasa a ser menor que el valor de deteccién inicial tras el inicio del calentamiento, la
unidad de control cambia el valor de deteccion inicial almacenado en la unidad de almacenamiento al valor de salida
reducido del sensor infrarrojo.

3. La cocina de calentamiento por induccién de acuerdo con la reivindicacion 2, en la que el valor de
deteccion inicial es un valor predeterminado mayor que o igual a un intervalo de fluctuacion de salida en el que el
valor de salida del sensor infrarrojo fluctlia debido a una caracteristica de temperatura del sensor infrarrojo.

4. La cocina de calentamiento por induccion de acuerdo con la reivindicacion 2, en la que la unidad de
control almacena un valor definido de antemano en la unidad de almacenamiento como el valor de deteccidn inicial.

5. La cocina de calentamiento por induccion de acuerdo con la reivindicacion 1, en la que la unidad de
control almacena el valor de deteccion inicial emitido por el sensor infrarrojo medido de antemano en la unidad de
almacenamiento.

6. La cocina de calentamiento por induccion de acuerdo con la reivindicacion 5, en la que la unidad de
control establece un valor de salida del sensor infrarrojo medido sin que entre luz en el sensor infrarrojo como el
valor de deteccion inicial.

7. La cocina de calentamiento por induccion de acuerdo con la reivindicacion 1, en la que cuando el valor
de salida del sensor infrarrojo pasa a ser menor que el valor de deteccion inicial al mismo tiempo que el
calentamiento o antes del inicio del calentamiento, la unidad de control cambia el valor de deteccién inicial
almacenado en la unidad de almacenamiento al valor de salida reducido del sensor infrarrojo.

8. La cocina de calentamiento por induccion de acuerdo con la reivindicacion 7, en la que la unidad de
control establece la temperatura del limite inferior de deteccion a un valor en un intervalo entre 200 °C y 290 °C para
inhibir la combustién del aceite contenido en un recipiente de cocina.

9. La cocina de calentamiento por induccion de acuerdo con la reivindicacion 1 u 8, en la que el elemento
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de deteccion infrarrojo estd compuesto por un fotodiodo de silicona.

10. La cocina de calentamiento por induccion de acuerdo con la reivindicacion 1, en la que el elemento de
deteccion infrarrojo estd compuesto por un sensor infrarrojo cuantico.

11. La cocina de calentamiento por induccién de acuerdo con la reivindicacién 1, en la que

el amplificador incluye una unidad de conmutacion operable para conmutar el factor de amplificacion en una
pluralidad de etapas, y

la unidad de control controla la unidad de conmutacidon para aumentar el factor de amplificacién en una etapa
cuando el valor de salida del sensor infrarrojo pasa a ser menor que o igual a un valor del limite inferior de
conmutacion que es un valor del limite inferior detectable en el factor de amplificacion.

12. La cocina de calentamiento por induccién de acuerdo con la reivindicacién 1, en la que

el amplificador incluye una unidad de conmutacion operable para conmutar el factor de amplificacion en una
pluralidad de etapas, y

la unidad de control controla la unidad de conmutacién para reducir el factor de amplificacién en una etapa cuando el

valor de salida del sensor infrarrojo pasa a ser mayor que o igual a un valor del limite superior de conmutacion que
es un valor del limite superior detectable en el factor de amplificacion.
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