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DESCRIPCION
Procedimiento para activar fotocataliticamente superficies de componentes constructivos

El invento trata de un procedimiento para activar fotocataliticamente particularmente componentes constructivos
minerales sobre al menos una superficie, presentando éstos, una matriz de agente aglutinante porosa,
particularmente mineral. Las superficies de los componentes constructivos pueden ser no recubiertas y ser, por
ejemplo, una superficie de hormigén liso o presentar un recubrimiento solidificado, o curado, por ejemplo, un
enlucido o un mortero con una matriz porosa, por ejemplo, ligada con agentes aglutinantes minerales. Poroso en el
sentido del invento significa que, por ejemplo, debido a reacciones de solidificacion de agentes aglutinantes
minerales hay poros y capilares en la matriz.

Los componentes constructivos a base de una matriz cristalina y ligada mineralmente, de los cuales se ocupa
particularmente el invento, son cuerpos que deben utilizarse de tal modo, que en el estado empotrado, por ejemplo,
en un edificio, formen al menos una superficie receptora de luz y que estan fabricados de una mezcla de al menos
un agente aglutinante inorganico mineral, por ejemplo, cemento, cal de construccion, y/o yeso o anhidrita, y por lo
general aridos, por ejemplo, arenas, gravas, gravillas y/o aditivos, como por ejemplo, cenizas pulverizadas, piedras
pulverizadas y/o aditivos, por ejemplo, agentes fluidificantes, estabilizadores, agentes hidr6fobos. Estos
componentes constructivos son, por ejemplo, componentes constructivos de hormigén prefabricados en encofrados
0 moldes, o componentes constructivos de hormigén preparado en sitio producidos en encofrados. Del mismo modo,
estos componentes constructivos son, por ejemplo, articulos de hormigon; éstos son por lo general productos de
hormigén, como adoquines de hormigén, tubos de hormigon, placas para aceras y losas de hormigén, piedras de
bordillo y ladrillos radiales, bordillos de andén o similares. Ademas, estos componentes constructivos son, por
ejemplo, piedras talladas de hormigdn o suelos de solado y suelos de terrazo o morteros o enlucidos sobre
superficies de cuerpos de construccion. La fabricacion y la composicion de esos componentes constructivos se
describen, por ejemplo, en el manual "Betonfertigteile - Betonwerkstein - Terrazzo", Verlag Bau + Technik GmbH,
Dusseldorf, 1999, particularmente en los capitulos 5, 6 y 7. Pero el invento trata también de componentes
constructivos ligados con yeso o anhidrita, particularmente productos manufacturados que estan ligados con yeso,
como placas de yeso entre cartones, paredes de yeso, solados de anhidrita y similares.

Es conocido recubrir superficies de componentes constructivos solidificados con nanoparticulas con efecto
fotocatalitico, como particulas de TiO2, por lo cual se logra una autolimpieza de la superficie. Aparte de este efecto
de autolimpieza, las superficies recubiertas con una pelicula fotocatalizadora pueden contribuir activamente a la
limpieza del aire que las rodea, al oxidar, por ejemplo, gases téxicos, como NO y NOx, fotocataliticamente a NO2, de
lo cual en un medio acuoso resultan iones de nitrato no téxicos. Como recubrimientos se han utilizado peliculas,
enlucidas o morteros ligados organicamente, que se aplican ulteriormente, por ejemplo, con suspensiones acuosas
sobre los componentes constructivos después de la ejecucion de un edificio o después de la solidificacion de los
componentes constructivos (por ejemplo, WO 01/00541 Al, EP 784 034 Al, EP 614 682 A1, DE 10 2005 057 770
Al, US 2 007/0027015 A1, EP 1 020 564 A1, US 2 006/0147756 A1, DE 10 2005 057 747 Al). En este caso también
se utilizan premezclas de un agente aglutinante hidraulico y particulas que actidan en forma fotocatalitica, para
producir mezclas acuosas (EP 1 564 194 A2) y las mezclas acuosas se pulverizan o rocian sobre las superficies (EP
1020564 Al).

Todos estos recubrimientos de diferente tipo tienen generalmente la desventaja de que los otros componentes
secundarios existentes, ademas de las nanoparticulas con efecto fotocatalitico, pueden perjudicar la efectividad de
la fotocatalisis y/o contienen cuantitativamente demasiadas nanoparticulas fotocataliticas costosas en estado
ineficaz y/o de que el recubrimiento se desprende del soporte debido a influencias climaticas y/o de que el
recubrimiento se destruye debido a influencias medioambientales.

Otro método relativamente costoso es mezclar con la mezcla base de los componentes constructivos las
nanoparticulas con efecto fotocatalitico. Si bien en este caso es necesaria una cantidad muy grande de
nanoparticulas, la integracién de las nanoparticulas en la matriz es mucho mas firme que en recubrimientos, por lo
cual su efecto es mas duradero (por ejemplo, EP 885 857 A1, IT 1 286 492 Al).

El objetivo del presente invento consiste en equipar de manera sencilla, particularmente componentes constructivos
moldeados del tipo mencionado mas arriba con reducidas cantidades de particulas fotocataliticamente activas y
lograr de este modo sin embargo, un resultado catalitico muy eficaz y duradero.

Este objetivo se consigue por medio de los atributos de la reivindicacién 1. En las subreivindicaciones dependientes
de esa reivindicacién se especifican optimizaciones favorables del invento.

Segun el invento, en primer lugar se lleva agua a la superficie del componente constructivo mineral. La matriz del
componente constructivo absorbe el agua esencialmente en forma capilar hasta que esté alcanzada una cierta
saturacion, respectivamente un cierto llenado, por ejemplo, pasajero de los poros y los capilares. Luego se forma
una delgada pelicula de agua sobre la superficie del componente. Segun el invento, esa pelicula de agua se tiene
como objetivo y se produce; la misma deberia presentar un espesor entre 0,1 y 5 mm, particularmente entre 0,1y 1
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mm, y quedar adherida sobre la superficie también en el caso de superficies oblicuas o verticales. Inmediatamente
después de la aplicacién de una pelicula de agua, por ejemplo, en el término de pocos minutos antes de que la
pelicula de agua esté evaporada o el componente constructivo la haya absorbido, se aplica, por ejemplo, se aplica
atomizando, se esparce, se sopla encima en forma directa o se aplica rodando, por ejemplo, con un rodillo, en forma
indirecta, sobre la pelicula de agua una mezcla seca de al menos un agente aglutinante inorganico, mineral,
finamente dividido y particulas fotocataliticamente activas.

Esta dentro del marco del invento aplicar las variedades de particulas también una tras otra y ocupar la superficie
acuosa, por ejemplo, en primer lugar con las particulas secas de agente aglutinante y a continuacién con particulas
secas fotocataliticamente activas, o viceversa.

Segun el invento, durante la aplicacion de las particulas secas se encuentra tanta agua sobre la superficie, que las
particulas aplicadas primeramente se retienen en forma adhesiva. A continuacién, se forman las primeras fases de
reaccién quimica de soluciones, por ejemplo, etringita, de minerales de cemento o las primeras fases de yeso en el
caso de yeso de estucar o anhidrita como agente aglutinante del o de los agente(s) aglutinante (s) con el agua, al
menos sobre la superficie de las particulas de agente aglutinante que ocasionan un primer pegado o adherencia de
las particulas de agente aglutinante sobre la superficie del componente constructivo y una primera ligadura de las
particulas fotocataliticamente activas, que no reaccionan quimicamente con el agua y las particulas de agente
aglutinante, a las particulas de agente aglutinante, siendo sin embargo la capacidad de adherencia de las particulas,
apoyada también por fuerzas capilares de la matriz del componente constructivo. Las primeras fases de reaccion de
los agentes aglutinantes pasan a fases de hidrato cristalinas, cuyos cristales se enclavan en la matriz de superficie
del componente constructivo y envuelven, o bien encapsulan las particulas fotocataliticamente activas, de tal modo
gue se sujetan firmemente en la matriz de cristales.

La formacion de las fases de hidrato de reaccién de los agentes aglutinantes consume una porcién considerable de
la reserva de agua aplicada en la zona de superficie del componente constructivo, de lo cual resulta una
solidificacion de la aplicacion de particulas y también al menos una deshidratacién parcial de las zonas de superficie
del componente constructivo. Para apoyar y, dado el caso, acelerar la formaciéon de las fases de hidrato de los
agentes aglutinantes puede aplicarse convenientemente, después de la aplicacién de las particulas secas, agua
sobre la superficie, particularmente cuando el agua de superficie se haya evaporado o haya sido absorbida por el
componente constructivo demasiado rapido.

La cantidad de agua que debe aplicarse sobre la superficie debe determinarse en forma empirica. Depende
particularmente de la estructura de capilares y poros de la matriz del componente constructivo y del requerimiento de
agua de las particulas de agente aglutinante secas aplicadas en forma de polvo fino, o bien pulverulenta, y de las
particulas secas fotocataliticamente activas.

Segun el invento, particulas fotocataliticamente activas, conocidas en si, por ejemplo, particulas de TiO2 con tamafio
de particula en el rango nano, por ejemplo, entre 1 y 1000 nm, y/o rango micro, por ejemplo, entre 1 y 50 pm, se
transfieren a, respectivamente se aplican sobre, una superficie, que en el estado instalado es receptora de luz, de un
componente constructivo solidificado y aglutinado mineralmente con, por ejemplo, una matriz de cemento.
Solidificado significa que el componente constructivo ya no se encuentra en el estado fresco, respectivamente en el
asi llamado estado verde o joven, sino en el estado sélido (a continuacion llamado también componente constructivo
sélido), es decir que los agentes aglutinantes minerales han desarrollado su estructura cristalina sélida completa,
como es, por ejemplo, el caso con el hormigdn consistente o con componentes constructivos de yeso solidificados.

Es sorprendente que las particulas fotocataliticamente activas puedan disponerse, respectivamente integrarse, en
forma firme y duradera, sin ligantes o adhesivos adicionales, sobre la superficie de un componente constructivo y
que también después de la solidificacion del agente aglutinante se encuentren fijas sobre la superficie del
componente constructivo, porque las particulas quimicamente no reaccionan con componentes de los agentes
aglutinantes y se debia esperar que demasiadas particulas quedarian sueltas sobre la superficie y serian facilmente
removibles, por ejemplo, caerian o se desprenderian. Por lo visto, las particulas se retienen en primer lugar por
fuerzas capilares de capilares en la superficie del componente constructivo sélido mediante enlaces de agua
adhesivos. Los capilares se producen, como es sabido, en la solidificacion de los agentes aglutinantes por medio de
agua excedente, que no se consume en la reaccion, en las mezclas de componente constructivo fresco. Por medio
de los mismos, el agua puede desplazarse durante y después de la solidificacion de los agentes aglutinantes, desde
la superficie del componente constructivo, al interior del componente constructivo y consumirse alli en la formacion
de cristales de agentes aglutinantes en solidificacion (por ejemplo, formacién de fases de hidrato de silicato de calcio
o de hidrato de aluminato de calcio, y/o dihidrato de yeso). A continuacion, las particulas con efecto fotocatalitico se
atrapan, respectivamente se encapsulan, en las primeras fases de hidrato del agente aglutinante de la aplicacion y
posteriormente en la estructura de agujas cristalinas, respectivamente plaquitas cristalinas, de los agentes
aglutinantes en solidificacion, por ejemplo, del cemento en solidificacion, la asi llamada pasta de cemento
endurecida, y se las retiene mecanicamente alli, quedando para luz y/o gases, como el aire, zonas superficiales de
particulas libremente accesibles, de las particulas fotocataliticamente activas.
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Como particulas fotocataliticamente activas se utilizan, por ejemplo, particulas de TiO2 y/o ZnO y/u otras particulas
fotocataliticamente activas, particularmente fotocataliticamente activas que estan modificadas con minerales, con un
espectro de absorcion mas amplio, por ejemplo, como se describe en la DE 10 2005 057 770 Al, DE 10 2005 057
747 A1 o WO 01/00541 Al, que pueden excitarse fotocataliticamente por medio de radiacién UV y/o luz visible. Las
particulas fotocataliticamente activas se utilizan, por ejemplo, en forma de polvos secos con tamafio de grano de
particula, por ejemplo, de 5 nm a 50 pm, particularmente de 20 a 100 nm, como asi llamadas nanoparticulas, y/o
como microparticulas con tamafios de grano, por ejemplo, de 0,1 a 50 Am, particularmente de 0,1 a 1 um.

Las particulas fotocataliticamente activas pueden aplicarse, por ejemplo, también en forma de gotas acuosas de
suspension de polvos con diametros de gotitas, por ejemplo, de 0,1 a 1000 pum, particularmente de 1 a 50 um, si las
particulas de agente aglutinante y las particulas fotocataliticamente activas se aplican separadamente sobre la
pelicula de agua de la superficie de componente constructivo humedecida.

Las particulas fotocataliticamente activas se disponen sobre una superficie preferentemente distribuidas
homogéneamente con, por ejemplo, 0,1 a 100, preferentemente 0,1 a 50, particularmente con 2 a 10% en superficie,
es decir que la superficie estd ocupada con cantidades correspondientes de las particulas. La ocupacion puede
distribuirse superficialmente en forma homogénea o distribuirse superficialmente en forma no homogénea, por
ejemplo, seglin uno o varios patrones o como distribucidn puntual por ordenador en forma completamente irregular,
por ejemplo, cuando las particulas de agente aglutinante y las particulas fotocataliticamente activas se aplican en
forma separada. En el caso de una distribucion superficial no homogénea tiene lugar, por ejemplo, una ocupacion
superficial de la mezcla de particulas, que esta compuesta por particulas de agente aglutinante y particulas
fotocataliticamente activas, de 0,1 a 100, preferentemente 0,1 a 50% en superficie, particularmente de 2 a 10% en
superficie. La cantidad total de la mezcla se encuentra preferentemente por debajo de 100 g/m2, particularmente por
debajo de 20g/m2, y con ello ampliamente por debajo de las cantidades que son necesarias con recubrimientos
mojados como enlucidos o0 morteros, y que, por ejemplo, estan por encima de al menos 30 a 60 g/m2 para garantizar
el sostén necesario sobre la superficie del componente constructivo e iguales efectos.

La aplicacion de las particulas fotocataliticamente activas y de las particulas de agente aglutinante se realiza
directamente o indirectamente sobre la superficie del componente constructivo ocupado con una pelicula de agua.
En forma indirecta se realiza la aplicacion, por ejemplo, empolvando, esparciendo, rociando o atomizando sobre la
superficie con agua del componente constructivo.

Para la transferencia indirecta se utiliza dispositivos portadores, por ejemplo, laminas o rodillos, sobre los que
previamente se ha dispuesto las particulas, y éstas se transfieren por medio de colocaciéon encima y ulterior
desprendimiento de las laminas o por medio de aplicacion rodando con el rodillo sobre la superficie del componente
constructivo humedecida que presenta una pelicula de agua.

Segun el invento, las particulas fotocataliticamente activas se mezclan en seco, antes de la aplicacion, con un polvo
de agente aglutinante, respectivamente polvo fino de agente aglutinante, por ejemplo, de cemento, cal de
construccién y/o yeso o anhidrita. Las particulas de polvo fino de agente aglutinante reaccionan entonces, después
de la aplicacién de la mezcla seca de particulas activas de agente aglutinante sobre la superficie mojada, con el
agua existente sobre la superficie del componente constructivo y forman primeras fases de reaccion que en primer
lugar integran superficialmente en la pérdida de capacidad de procesamiento y en la consolidacién a las particulas
fotocataliticamente activas, y en la ulterior solidificacién con las fases cristalinas de solidificacion de ese agente
aglutinante sujetan firmemente las particulas en la matriz cristalina de ese agente aglutinante.

Convenientemente, las mezclas de particulas fotocataliticamente activas y polvo de agente aglutinante, por ejemplo,
de cemento, presentan relaciones cuantitativas en peso de 90:10 a 10:90, particularmente de 80:20 a 20:80. Los
agentes aglutinantes pueden emplearse con rangos de tamafio de grano entre 10 nm y 100 um. Preferentemente, se
utiliza en este caso cementos con rangos de tamafio de grano entre 0,1 um y 50 um, y/o cementos muy finos con
rangos de tamafio de grano entre 0,1 y 10 um. Particularmente, se utiliza un agente aglutinante que también se haya
utilizado para la fabricaciéon del componente constructivo y que, por ejemplo, sea un cemento.

En el componente constructivo tratado segun el invento, el especialista puede reconocer en forma sencilla por medio
de un analisis de la superficie del componente constructivo, si las particulas fotocataliticamente activas se han
aplicado segin el invento. Por ejemplo, esto se reconoce en el hecho de que las particulas estan integradas
firmemente en una matriz de agente aglutinante cristalina adicional separada, que esta delimitada con respecto a la
superficie del componente constructivo por medio de superficies de separacion, por ejemplo, en pasta de cemento
endurecida o dihidrato de yeso fraguado, y no se encuentran en forma no aglutinada sobre la superficie. Sin
embargo, el invento puede reconocerse particularmente por el hecho de que la aplicacion, o bien la distribucion de la
aplicacioén, sobre la superficie esta conformada con forma de manchas, con zonas, que se encuentran distanciadas
unas de otras, de material de agente aglutinante solidificado, en el cual estan encapsuladas las particulas
fotocataliticamente activas.

En la elaboracion de recubrimientos de componentes constructivos segun el estado de la técnica, en los que las
particulas fotocataliticamente activas se adicionan por mezcla a una mezcla acuosa de agente aglutinante, también
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se encuentran particulas sobre la superficie del recubrimiento en el estado fresco o solidificado del recubrimiento.
Sin embargo, esas particulas son menos efectivas porque su superficie esta generalmente ocupada con sustancias
extrafias, por ejemplo, residuos de solucién de poros. Estos son, por ejemplo, peliculas de hidréxido de calcio o
sulfato de calcio. Con igual ocupacion cuantitativa de la superficie del componente constructivo con particulas
activas, esto conduce en forma comprobada a una menor actividad de la superficie.

Por medio del invento se acumula un nimero inusitadamente elevado de ventajas. Se requiere cantidades mucho
menores de costosas particulas fotocataliticamente activas, a igual efecto fotocatalitico. La cantidad disponible de
particulas sobre la superficie puede determinarse previamente de manera facil por medio de una dosificacién
sencilla. La ocupacion de la superficie en lo que respecta a la cantidad y/o el tipo de particulas y/o las
granulometrias puede tener lugar, por ejemplo, en forma zonal, por ejemplo, con plantillas. Son utilizables polvos
secos usuales en el comercio. En el caso de los polvos secos no ocurre un problema de mezcla, como es el caso de
mezclas de agente aglutinante fresco que contienen agua, a las cuales para una dispersion homogénea debe
adicionarse mezclando con esfuerzo considerable, particularmente las nanoparticulas, y en las cuales una
distribucion homogénea de las nanoparticulas en la mezcla es mucho mas dificultosa. Segin el invento, las
nanoparticulas se dejan aplicar con igual facilidad que microparticulas o mezclas de ello.

Pero en cualquier caso puede incrementarse considerablemente la efectividad fotocatalitica de las particulas activas,
porque estan mas accesibles sobre la superficie del componente constructivo que en el caso de componentes
constructivos que contienen las particulas incluidas por mezcla, a igual cantidad sobre la superficie de los
componentes constructivos.

Otra ventaja esencial del invento es que el componente constructivo no experimenta ninguna pérdida de resistencia
por la adicion de las particulas fotocataliticamente activas. En el caso de componentes constructivos, a los cuales se
les adicion6 por mezcla las particulas fotocataliticamente activas, estas particulas debilitan la resistencia, porque
esas particulas inertes no reaccionan con componentes de agentes aglutinantes y por consiguiente no realizan
ningun aporte para la resistencia.

En base al dibujo se explica detalladamente en forma ejemplar el procedimiento segun el invento.
Se muestran en las:

figuras la hasta le, esquematicamente como se desarrolla el procedimiento segun el invento.

La figura 1a, muestra una pelicula de agua 1 sobre un componente constructivo 2, por ejemplo, un componente
constructivo de hormigoén. Sobre, y al menos parcialmente en, la pelicula de agua 1 se aplica como mezcla,
particulas de polvo fino de agente aglutinante 3, por ejemplo, particulas de cemento, particulas de polvo fino 4 con
efecto fotocatalitico, por ejemplo, particulas de TiO2 (figura 1b). Las particulas de polvo fino de agente aglutinante 3
comienzan en los primeros minutos posteriores a la aplicaciéon a reaccionar con el agua y forman las primeras fases
de reaccion 6, que contienen agua, al menos sobre su superficie de grano, o bien superficie de particula, y pegan las
particulas fotocataliticamente activas 4 a las particulas de agente aglutinante 3, asi como a la superficie del
componente constructivo, consumiéndose quimicamente, evaporandose y/o penetrando agua mas profundamente
en la matriz del componente constructivo 2 (figura 1c). Luego, los primeros cristales de hidrato 6 pasan a las fases
de solidificacion de hidrato, consumiéndose los minerales de agente aglutinante y las primeras fases de reaccion de
las particulas de agente aglutinante 4, o bien se convierten quimicamente en las fases cristalinas de solidificacion de
hidrato que forman material de agente aglutinante solidificado. Esta matriz de cristales de hidrato encierra las
particulas fotocataliticamente activas 4, particularmente solo en forma parcial, y los cristales de la matriz de cristales
de hidrato se unen, o bien se fijan a, o en la matriz de la zona de superficie del componente constructivo 2, o bien
crecen sobre la matriz de superficie del componente constructivo y/o en la matriz de superficie del componente
constructivo 2.

En el estado solidificado del agente aglutinante, la aplicacion y la adherencia, o bien la fijacién de las particulas
fotocataliticamente activas 4 tienen aproximadamente el aspecto en forma de manchas, como puede reconocerse
esquematicamente en la figura 1d en una vista lateral y en la figura 1le en una vista de arriba. Las particulas
fotocataliticamente activas 4 estan rodeadas en zonas parciales por material de agente aglutinante solidificado, por
ejemplo, pasta de cemento endurecida 7, por ejemplo, de un espesor entre 1 y 1000 um y un didmetro de mancha
entre 10 y 5000 pm, que con respecto a la matriz del componente constructivo forma una capa limite, o bien una
fase limite 8 fisica entre la matriz del componente constructivo en la superficie y la, por ejemplo, pasta de cemento
endurecida 7 del agente aglutinante de la aplicacion, por lo que es reconocible la ejecucion del procedimiento segun
el invento. Las particulas fotocataliticamente activas 4 sobresalen con zonas de superficie libres de, por ejemplo, la
pasta de cemento endurecida 7 que garantizan correspondientemente la actividad.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para la activacion fotocatalitica de al menos una superficie de un componente constructivo con
matriz de agente aglutinante mineral porosa, particularmente capilar porosa, como particularmente de un
componente constructivo mineral, por ejemplo, de un componente constructivo de hormigén, de un recubrimiento de
mortero o enlucido, o de un componente constructivo de yeso, que estan fabricados de mezclas acuosas de al
menos un agente aglutinante inorganico mineral, como cemento, cal de construccion, yeso y/o anhidrita, y por lo
general al menos un arido y/o al menos un aditivo y/o al menos un agente de adicion, caracterizado porque

a) se aplica agua sobre la superficie a activar fotocataliticamente del componente constructivo hasta que se forma
una pelicula de agua,

b) inmediatamente después se aplica sobre la pelicula de agua, particulas secas, finamente divididas de polvo fino
de agente aglutinante y particulas finamente divididas y fotocataliticamente activas en forma de polvo fino,

c) se deja reaccionar con el agua de la pelicula de agua, las particulas de polvo fino de agente aglutinante,

d) se deja desaparecer la pelicula de agua, por ejemplo, por medio de evaporacion y/o absorcion por la matriz
porosa del componente constructivo,

e) se deja solidificar las particulas de polvo fino de agente aglutinante a agente aglutinante solidificado con matriz de
cristales de hidrato, de tal modo tal que

f) las particulas fotocataliticamente activas se integran en el agente aglutinante solidificado con superficies que
quedan libres y

g) la matriz de cristales de hidrato del agente aglutinante solidificado se une firmemente a la matriz de superficie del
componente constructivo.

2. Procedimiento segun la reivindicacién 1, caracterizado porque las particulas de polvo fino de agente aglutinante y
las particulas fotocataliticamente activas y finamente divididas se aplican como mezcla seca.

3. Procedimiento segln la reivindicacion 1, caracterizado porque las particulas fotocataliticamente activas y
finamente divididas se aplican en forma de gotitas acuosas de suspension de polvo.

4. Procedimiento segun las reivindicaciones 1 o 3, caracterizado porque las particulas de polvo fino de agente
aglutinante y las particulas fotocataliticamente activas y finamente divididas se aplican en forma sucesiva.

5. Procedimiento segun una o varias de las reivindicaciones 1 hasta 4, caracterizado porque las particulas de polvo
fino de agente aglutinante y las particulas fotocataliticamente activas y finamente divididas se aplican como mezcla
seca predominantemente en forma de zonas discretas de manchas sobre la superficie del componente constructivo,
de modo que la superficie del componente constructivo no esté cubierta completamente, aplicandose las particulas
fotocataliticamente activas con porcentajes en superficie de 0,1 a 50, particularmente de 2 a 10 por ciento en
superficie.

6. Procedimiento segun una o varias de las reivindicaciones 1 hasta 5, caracterizado porque las particulas
fotocataliticamente activas se aplican con tamafios de particula en el rango nano entre 1 y 1000 nm y/o en el rango
micro entre 1y 50 um.

7. Procedimiento segun una o varias de las reivindicaciones 1 hasta 4 y 6, caracterizado porque las particulas
fotocataliticamente activas se aplican, preferentemente distribuidas en forma homogénea, con porcentajes en
superficie de 0,1 a 100, preferentemente de 0,1 a 50, particularmente de 2 a 10% en superficie.

8. Procedimiento segun una o varias de las reivindicaciones 1 hasta 7, caracterizado porque las particulas de polvo
fino de agente aglutinante y las particulas fotocataliticamente activas se aplican en forma indirecta, por ejemplo,
mediante laminas o rodillos.

9. Procedimiento segln una o varias de las reivindicaciones 1 hasta 8, caracterizado porque mezclas de particulas
fotocataliticamente activas y particulas de polvo fino de agente aglutinante se aplican en relaciones cuantitativas en
peso de 90:10 a 10:90, particularmente de 80:20 a 20:80.

10. Procedimiento segin una o varias de las reivindicaciones 1 hasta 9, caracterizado porque se utiliza agentes
aglutinantes con rangos de tamafio de grano entre 10 nm y 100 pum.

11. Procedimiento segun la reivindicacion 10, caracterizado porque se utiliza agentes aglutinantes con rangos de
tamafo de grano entre 0,1 um y 50 um y/o cementos muy finos con rangos de tamafio de grano entre 0,1y 10 um.
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