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DESCRIPCION
Mezcla para mejoramiento de la resistencia.
Antecedentes

Se han utilizado dispersantes en la industria de la construcciéon, bien sea de manera individual o como parte de
composiciones reductoras de agua, para dispersar mezclas cementosas que permiten una reduccion en el contenido
de agua en la mezcla a la vez que mantienen la capacidad de flujo y manipulacién de la mezcla. Esta reduccion en
la relacién agua cemento lleva a incrementos en la resistencia a la compresion y es una de las razones principales
por las cuales se utilizan las mezclas reductoras de agua. Se usan comunmente dispersantes tales como
condensados de melamina formaldehido sulfonados (SFM), condensados de naftaleno formaldehidos sulfonados
(BNS), y lignosulfonatos se utilizan frecuentemente como dispersantes. Sin embargo, estos compuestos son mas
adecuados para tareas especificas. Los BNS y SMF son particularmente dificiles de utilizar de manera confiable y
efectiva en costes a niveles bajos y son mas adecuados para uso como reductores de agua en rango alto (mas de
12% de reduccion de agua). Los lignosulfonatos en general tienden a ser mas adecuados para niveles bajos de
reduccion de agua (< 15%) pueden producir un retardo excesivo en el fraguado cuando se utilizan en cantidades
superiores. Otros materiales tales como sales de acidos hidroxicarboxilicos y azucares tales como la glucosa o la
sacarosa también pueden proveer algun grado de reduccion de agua. Ademas de la reduccién de agua, los acidos
hidroxicarboxilicos y azdcares han sido utilizados de manera comun para retardar la tasa de fraguado, lo cual puede
llevar a mejoras adicionales en la resistencia a la compresion.

Los dispersantes tales como los BNS vy los lignosulfonatos se combinan frecuentemente con componentes
adicionales tales como azucares para alcanzar un rendimiento de resistencia mejorada. Estas composiciones
usualmente deben contener componentes acelerantes para compensar un retardo excesivo. Aun en combinacion
con componentes tipo acelerantes, los reductores de agua formulados tales como estos pueden producir retardos
aun excesivos cuando se utilizan a través de un rango de reduccidon amplio de agua en mezclas de concreto que
contienen pozolanos tales como cenizas o escoria, 0 en concreto que se mezclan y se colocan a temperaturas frias
(50°F o por debajo). Algunas veces se requieren mezclas acelerantes adicionales en un esfuerzo para compensar
este retardo excesivo y dependiendo de la severidad, puede ser minimamente efectivo. El retardo excesivo es
indeseable puesto que puede retardar la actividad en el sitio de trabajo, evitar que se configuren formas, retardar las
operaciones de acabado o llevar a resistencias en edad muy temprana. Es deseable proveer una mezcla con un
rango completo de capacidad de reduccién de agua (tipo A a F) y resistencia a la compresion mejorada a la vez que
se mantienen caracteristicas de fraguado normal o facilmente controlables.

Una mejora en la técnica anterior fue el uso de los dispersantes de policarboxilato. Los dispersantes de
policarboxilato estan estructurados con un esqueleto polimérico, tal como un esqueleto de cadena de carbono, con
unidades estructurales enlazadas al mismo que proveen la capacidad dispersora de la molécula. Por ejemplo, el
acido poliacrilico tiene grupos carboxilicos unidos al esqueleto adicionalmente, unidades estructurales de cadena
laterales tales como polioxialquilenos pueden unirse a los grupos carboxilicos para proveer capacidades de
dispersion adicionales. Estos polimeros se unen a los granos de cemento y producen la dispersién por medio de
repulsion electrostatica e impedimento estérico, dando como resultado una fluidez incrementada.

Es deseable proveer una mezcla que comprende un dispersante de policarboxilato que mejora la resistencia a la
compresion de composiciones cementosas sin incrementar exponencialmente el tiempo de fraguado cuando se
utilizan como retardadores del fraguado, tal como se observa con los dispersantes de BNS vy lignosulfonato. Por lo
tanto, una mezcla que mejora la resistencia a la compresion de la composicion cementosa endurecida sin producir
ningun otro cambio seria ventajosa en la industria.

La USPN 6,391,106 B2 de Moreau divulga una mezcla cementosa que comprende un cemento hidraulico. Mas de
10% en peso de un reemplazo de cemento pozolanico seleccionado de cenizas, escorias, pozolanos naturales y
mezclas de los mismos, con base en el peso de dicho cemento hidraulico y reemplazo de cemento; y una mezcla de
compatibilizacién, en donde la mezcla de compatibilizacion comprende un polimero de policarboxilato como reductor
de agua en combinacién con un acelerante. El acelerante también puede ser una polihidroxialquilamina. La USPN
6,391,106 B2 no divulga el uso de retardantes del fraguado en tales mezclas.

La USPN 4,401,472 de Gerber divulga un aditivo que comprende una polietilenamina poli(hidroxialquilada) o una
polietilenimina poli(hidroxialquilada) o mezclas de las mismas, en donde el aditivo esta presente en una mezcla de
cemento hidraulico en una cantidad suficiente para incrementar la resistencia a la compresion de la mezcla
endurecida.

La USPN 4,519,842 de Gerber divulga una mezcla de cemento que comprende una mezcla de poliamina
poli(hidroxialquilada), poliamina alcoxilada poli(hidroxialquilada), derivados hidroxialquilados de los compuestos
hidracina, 1,2 diaminopropano y poliglicoldiamina y mezclas de los mismos, en donde la mezcla esta presente en
cantidades suficientes para incrementar la resistencia a la compresién de la mezcla del cemento endurecido.
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La USPN 2003/127026 A1 de Anderson divulga una composicién cementosa de alta resistencia temprana que
comprende un cemento hidraulico; y un sistema de mezcla en combinacion en donde el sistema de mezcla en
combinacién comprende un dispersante de policarboxilato para alto rango de agua en combinaciéon con un
acelerante y un retardador.

Resumen

Se provee una composicion de mezcla que mejora la resistencia a la compresién de composiciones cementosas sin
afectar negativamente el tiempo de fraguado la cual comprende los componentes de dispersante de policarboxilato,
retardador de fraguado y aditivo de mejoramiento de la resistencia seleccionados del grupo consistente de
poli(hidroxialquiladas)polietiienaminas,  poli(hidroxialquiladas)polietileniminas,  poli(hidroxialquiladas)poliaminas,
hidrazinas, 1,2-diaminopropano, poliglicoldiamina, y mezclas de los mismos

Se provee una composicion cementosa que comprende cemento hidraulico y una composicién en mezcla para
mejora de la resistencia, en donde la composicion en mezcla comprende los componentes del dispersante de
policarboxilato, un retardador de fraguado en donde el retardador de fraguado se selecciona del grupo consistente
de un compuesto de oxiboro, un acido polifosfénico, un acido carboxilico, un acido hidroxicarboxilico, acido
policarboxilico, acido carboxilico hidroxilado, acido fumarico, acido itacénico, acido malénico, bérax, acido glucénico
y tartarico, lignosulfonatos, acido ascérbico, acido isoascorbico, copolimero de acido sulfénico-acido acrilico, y sus
sales correspondientes, polihidroxisilano, poliacrilamina, carbohidratos y mezclas de los mismos; y un aditivo para
mejoramiento de la resistencia seleccionado del grupo consistente de poli(hidroxialquiladas)polietilenaminas,
poli(hidroxialquiladas)  polietileniminas,  poli(hidroxialquiladas)poliaminas,  hidrazinas, 1,2-diaminopropano,
poliglicoldiamina, y mezclas de los mismos.

Se provee un método para hacer una composicion cementosa el cual comprende formar una mezcla de agua,
cemento hidraulico y una composicién de mezcla mejoradora de la resistencia, en donde la composiciéon de la
mezcla comprende los componentes del dispersante de policarboxilato, retardante de fraguado y un aditivo
mejorador de la resistencia seleccionado del grupo consistente de poli(hidroxialquiladas)polietiienaminas,
poli(hidroxialquiladas)polietileniminas,  poli(hidroxialquiladas)  poliaminas, hidrazinas, 1,2-diaminopropano,
poliglicoldiamina, y mezclas de los mismos.

Descripcion detallada

Se provee una composicién en mezcla para el mejoramiento de la resistencia para composiciones cementosas, asi
como una composicion cementosa novedosa que contiene tal composicion en mezcla y un método para preparar tal
composicion cementosa.

Es sabido en la técnica anterior que cuando se combina un dispersante de BNS, SMF o lignina con un retardante de
fraguado, se observa un retardo exponencial, en comparacion con el retardo aditivo. Este retardo excesivo producido
por la combinacién sirve para incrementar grandemente el tiempo de fraguado de la composicién cementosa. Se ha
demostrado que cuando de agrega un dispersante de BNS, y SMF o lignina a una composicién cementosa que
contiene un retardante de fraguado, hay un rango muy estrecho de adicion en el cual se mejora la resistencia de la
mezcla cementosa antes de que el retardo se haga excesivo. En comparacion, los dispersantes de policarboxilato
tienen un amplio rango de adicion con poco o ningun efecto de retardo sobre la mezcla cementosa y provee una
resistencia a la compresion incrementada para las mezclas cementosas.

Los dispersantes de policarboxilato son muy efectivos para dispersar y reducir el contenido de agua en
composiciones cementosas hidraulicas. Estos dispersantes operan enlazandose a una particula de cemento y
desarrollando fuerzas tanto electrostaticas como estéricas repulsivas, manteniendo por tanto las particulas
separadas, dando como resultado un sistema mas fluido.

El término dispersante de carboxilato utilizado a lo largo de esta especificacion se refiere a polimeros con un
esqueleto de carbono con cadenas laterales enlazadas al mismo, en donde al menos una porcion de las cadenas
laterales estan unidas al esqueleto a través de un grupo carboxilo o un grupo éter. El término dispersante también
pretende incluir aquellos agentes quimicos que también funcionan como plastificante, reductor de agua, fluidizante,
agente antifloculante o superplastificante para composiciones cementosas. Ejemplos de dispersantes de carboxilato
puede encontrarse en la patente de los Estados Unidos No 6,267,814, Patente de los Estados Unidos No.
6,290,770, Patente de los Estados Unidos No. 6,310,143, Patente de los Estados Unidos No. 6,187,841, Patente de
los Estados Unidos No. 5,158,996, Patente de los Estados Unidos No. 6,008,275, Patente de los Estados Unidos
No. 6,136,950, Patente de los Estados Unidos No. 6,284,867, Patente de los Estados Unidos No. 5,609,681, Patente
de los Estados Unidos No. 5,494,516; Patente de los Estados Unidos No. 5,674,929, Patente de los Estados Unidos
No. 5,660,626, Patente de los Estados Unidos No. 5,668,195, Patente de los Estados Unidos No. 5,661,206, Patente
de los Estados Unidos No. 5,358,566, Patente de los Estados Unidos No. 5,162,402, Patente de los Estados Unidos
No. 5,798,425, Patente de los Estados Unidos No. 5,612,396, Patente de los Estados Unidos No. 6,063,184, y
Patente de los Estados Unidos No. 5,912,284, Patente de los Estados Unidos No. 5,840,114, Patente de los Estados
Unidos No. 5,753,744, Patente de los Estados Unidos No. 5,728,207, Patente de los Estados Unidos No. 5,725,657,
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Patente de los Estados Unidos No. 5,703,174, Patente de los Estados Unidos No. 5,665,158, Patente de los Estados
Unidos No. 5,643,978, Patente de los Estados Unidos No. 5,633,298, Patente de los Estados Unidos No. 5,583,183,
y Patente de los Estados Unidos No. 5,393,343, las cuales se incorporan aqui como referencia.

En una realizacion la composicion en mezcla contiene aproximadamente 5% hasta aproximadamente 80% de
dispersante de policarboxilato con base en el peso seco total de los componentes de la composicién en mezcla. En
otra realizacion la composicion en mezcla contiene aproximadamente 20% hasta aproximadamente 60% de
dispersante de policarboxilato con base en el peso total seco de los componentes de la composiciéon en mezcla. En
otra realizacién una composicion cementosa contiene aproximadamente 0.02% hasta aproximadamente 2% de
dispersante de policarboxilato en peso del aglomerante cementoso. En una realizacion adicional, una composicion
cementosa contiene aproximadamente 0.02% hasta aproximadamente 0.24% de dispersante de policarboxilato por
peso de aglomerante cementoso.

Los dispersantes usados en la composicion en mezcla pueden ser al menos una de las férmulas de dispersantes a)
ak):

a) un dispersante de la Férmula (1):

o 0
COOX |(|3—'Q —(R}R, |n|: — QY
(ll-lz}.,. (TH:}.,.- (CHy)pr
‘%NH—(l:H——(CH;).-——ﬁ)eNH—CH——(CHQrﬁ NH—C|ZH—(CH1),~-ﬁX—Zﬁ;
| o ! 0

en donde en la Férmula (1)
X es al menos uno de hidrégeno, un i6n de metal alcalinotérreo, un i6on de metal alcalino, i6n amonio, o0 amina;

R es al menos uno de C1 a Cg alquil(eno) éter o mezclas de los mismos o C4 5 Cs alquil(eno) imina o mezclas de los
mismos;

Q es al menos uno de oxigeno, NH, o azufre;

p es un numero de 1 a aproximadamente 300 dando como resultado al menos uno de una cadena lineal lateral o
una cadena ramificada lateral;

R1 es al menos uno de hidrégeno, hidrocarburo C4 a Cy, 0 hidrocarburo funcionalizado que contiene al menos uno
de -OH, -COOH, un derivado éster o amida de - COOH, acido sulfénico, un derivado éster o amida de acido
sulfénico, amina, o epoxi;

Y es al menos uno de hidrégeno, un i6n de metal alcalinotérreo, un ién de metal alcalino, i6n amonio, amina, un
hidrocarburo hidréfobo o una unidad estructural de éxido de polialquileno que funciona como desespumante;

m, m’, m", n, n’, y n" son cada uno independientemente 0 o un entero entre 1 y aproximadamente 20;

Z es unan unidad estructural que contiene al menos uno de i) al menos un grupo amina y uno acido, ii) dos grupos
funcionales capaces de incorporarse en el esqueleto seleccionados del grupo consistente de dianhidridos,
dialdehidos, y cloruros de diacidos, o iii) un residuo imida ; y

en donde a, b, c, y d reflejan la fraccién molar de cada unidad en donde la suma de a, b, c, y d es igual a uno, en
donde a, b, ¢, y d son cada uno un valor mayor que o igual a cero y menor que uno, y al menos dos de a, b, c,y d
son mayores que Cero;

b) un dispersante de la Formula (Il):
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CH——CH;— \ [— CH——CH— H—-TH—
TV
x ,, (I—oaﬁn z

en donde en la Formula (Il):

A es COOM u opcionalmente en la estructura “y” un grupo anhidrido de acido(-CO-0O-CO-) se forma en lugar de los
grupos A entre los atomos de carbono a los cuales estan enlazados los grupos A para formar un anhidrido;

B es COOM

M es hidrégeno, un catién de un metal de transicion, el residuo de un polialquilén glicol o polisiloxano hidréfobos, un
ion de un metal alcalino, un ion de un metal alcalinotérreo, ion ferroso, i6n aluminio, ié6n (alcanol) amonio, o i6n
(alquil) amonio;

R es un radical alquileno C2-6;

R1 es un grupo alquilo C1-20, cicloalquilo C6-9 o fenilo;

X, Y, ¥ Z son un numero de 0.01 a 100;

m es un numero de 1 a 100; y

n es un numero de 10 a 100;

c) un dispersante que comprende al menos un polimero o una sal del mismo que tiene la forma de un copolimero de

i) un semiéster de anhidrido maleico con un compuesto de la férmula RO(AQO),H, en donde R es un grupo alquilo
C1-C20, A es un grupo alquileno C2-4, y m es un entero de 2-16; y

ii) un mondémero que tiene la formula CH,=CHCH»-(OA),OR, en donde n es un entero de 1-90 y R es un grupo
alquilo C1-20;

d) un dispersante obtenido por copolimerizacion del 5 al 98% en peso de un mondmero de (alcoxi) polialquilén glicol
mono (met) acrilico (a) representado por la siguiente férmula general (1):

Rs
CH""_C_R-|
Q)]
COO(Rz0)pR3
Ts
CH—C—R,
)
COOM,
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donde R1 representa un atomo de hidrégeno o un grupo metilo, RO una especie o una mezcla de dos o mas
especies de grupo oxialquileno de 2 a 4 atomos de carbono, asumiendo que dos o mas especies de la mezcla
pueden agregarse bien sea en la forma de un bloque o de una forma aleatoria , Rz es un atomo de hidrégeno o un
grupo alquilo de 1 a 5 atomos de carbono y m es un valor que indica el numero molar de adiciéon promedio de grupos
oxialquileno que es un entero en el rango de 1 a 100, 95 a 2% en peso de un monémero de acido (met) acrilico (b)
representado por la férmula general anterior (2), donde R* y Rs son cada uno independiente un atomo de hidrogeno
0 un grupo metilo, y My es un atomo de hidrogeno un atomo de un metal monovalente, un atomo de un metal
divalente, un grupo amonio, o un grupo amina organica, y de 0 a 50% en peso del otro mondmero (c)
copolimerizable con estos mondmeros, con la condicion de que la cantidad total de (a), (b) y (c) sea 100% en peso;

e) un polimero de injerto que es un acido policarboxilico o una sal del mismo que tiene cadenas laterales derivadas
de al menos una especie seleccionada del grupo consistente de oligoalquilenglicoles, polialcoholes, polioxialquilén
aminas y polialquilén glicoles;

f) un producto de reaccion del componente A, opcionalmente el componente B y el componente C;

donde cada componente A es independientemente una unidad estructural no polimérica multifuncional o
combinacién de unidades estructurales mono o multifuncionales que se adsorbe sobre una particula cementosa, y
contiene al menos un residuo derivado de un primer componente seleccionado del grupo consistente de fosfatos,
fosfonatos, fosfinatos hipofosfitos, sulfatos, sulfonatos, sulfinatos, alquilo trialcoxi silanos, alquilo triaciloxi silanos,
alquilo triariloxi silanos, boratos, boronatos, boroxinas, fosforamidas, aminas, amidas, grupos de amonio cuaternario,
acidos carboxilicos, ésteres de acidos carboxilicos, alcoholes, carbohidratos, ésteres de fosfato de azlcares, ésteres
de borato de azicares, ésteres de sulfato de azucares, sales de cualquiera de las unidades estructurales
precedentes, y mezclas de las mismas;

en donde cada componente B es una unidad estructural opcional, donde si esta presente, cada componente B es
independientemente una unidad estructural no polimérica que se dispone entre la unidad estructural del componente
Ay la unidad estructural del componente C, y que se deriva de un segundo componente seleccionado del grupo
consistente de hidrocarburos saturados lineales, hidrocarburos no saturados lineales, hidrocarburos ramificados
saturados, hidrocarburos ramificados no saturados, hidrocarburos aliciclicos, hidrocarburos heterociclicos, arilo,
fosfoéster, compuestos que contienen nitrégeno, y mezclas de los mismos; y

particulas de cemento no adsorbentes y se selecciona del grupo consistente de poli(oxialquilen glicol),
poli(oxialquilen amina), poli(oxialquilen diamina), monoalcoxi poli(oxialquilen amina), monoariloxi poli(oxialquilen
amina), monoalcoxi poli(oxialquilen glicol), monoariloxi poli(oxialquilen glicol), poli(vinil pirrolidonas), poli (metilo vinilo
éteres), poli(etilen iminas), poli(acrilamidas), polioxazoles, y mezclas de los mismos; y

g) un dispersante de la Formula (ll1):
T
Pt pton
| | /v c d
Y 2
N
o

Ry

cj:cw_cﬁ_ WL%;—-K%)?

Rz

en donde en la Formula (ll1):

D = un componente seleccionado del grupo consistente de la estructura d1, la estructura d2, y mezclas de los
mismos;

X =H, CHs, C; a Cg Alquilo, Fenilo, p-Metilo Fenilo, o Fenilo sulfonado;
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Y =H o -COOM;
R =H o CHg;

Z = H, -SOsM, -POzM, -COOM, -O(CH2),OR3 donde n= 2 a 6, -COOR3, 0 -(CH2),OR3 donde n = 0 a 6, -CONHR3, -
CONHC(CH3)2 CH2SO3M, -COO(CHR4)nOH donden=2a6,o0 —O(CHz)nOR4 en donde n=2a6;

R1, Rz, R3, Rs son cada uno independientemente -(CHRCHgO)mR4 copolimero aleatorio de unidades de oxietileno y
unidades de oxipropileno donde m= 10 a 500 y en donde la cantidad de oxietileno en el polimero aleatorio es de
aproximadamente 60% to 100% y la cantidad de oxipropileno en el polimero aleatorio es de 0% a aproximadamente
40%;

R*= H, Metilo, C, ; aproximadamente Cg Alquilo, o aproximadamente Cg a aproximadamente Cyo arilo;

M = H, Netal alcalino, Metal alcalinotérreo, Amonio, Amina, trietanol amina, Metilo, o C, , aproximadamente Cg
Alquilo;

a = 0 a aproximadamente 0.8;

b = aproximadamente 0.2 a aproximadamente 1.0;

¢ = 0 a aproximadamente 0.5;

d = 0 a aproximadamente 0.5; y

en donde a, b, ¢, y d representa la fraccidon molar de cada unidad y la suma de a, b, c, y d es 1.0;

h) un dispersante de la Férmula (1V):

R
/ \ [ _|a_ _6‘: _ H)__
T N " c
X Y YA

]
R

0
2

en donde la féormula (IV): la estructura "b" es una de un mondmero de &cido carboxilico, un mondmero
etilénicamente insaturado, o un anhidrido maleico en donde un grupo de anhidrido de acido (-CO-O-CO-) se forma
en lugar de los grupos Y y Z entre los atomos de carbono a los cuales estan enlazados los grupos Y y Z
respectivamente, y la estructura "b" debe incluir al menos una unidad estructural con un enlace éster unido al mismo
y al menos una unidad estructural con un enlace amida unido al mismo;

X =H, CHs, C; a Cg alquilo, fenilo, p-metilo fenilo, p-etilo fenilo, fenilo carboxilado, o fenilo sulfonado;

Y = H, -COOM, -COOH, o W;

W = un desespumante hidréfobo representado por la Férmula RsO-(CH2CH,O)s-(CH2C(CH3)HO)-(CH2CH20),
donde s, t, y u son enteros de 0 a 200 con la condicién de que t>(s+u) y en donde la cantidad total de desespumante
hidréfobo esta presente en una cantidad de menos de aproximadamente 10% en peso del dispersante de
policarboxilato;

Z =H, -COOM, -O(CH2),OR3 donde n= 2 a 6, -COOR3, -(CH2),OR3 donde n = 0 a 6, 0 -CONHR3;

Ry = H, (o] CH3;

R2, Rs, son cada uno independientemente un copolimero aleatorio de unidades de oxietileno y unidades de
oxipropileno de la Férmula general -(CH(R1)CH20)mR* donde m=10 a 500 y en donde la cantidad de oxietileno en el
polimero aleatorio es de aproximadamente 60% a 100% y la cantidad de oxipropileno en el polimero aleatorio es de
0% a aproximadamente 40%;

R* = H, Metilo, o C, a Cg Alquilo;

Rs = C4 2 Cyg alquilo o Cs a Cyg alquil arilo;
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M = Metal alcalino, Metal alcalinotérreo, Amoniaco, Amina, monoetanol amina, dietanol amina, trietanol amina,
morfolina, imidazol;

a=0.01-0.8;
b =0.2-0.99;
c=0-0.5;y

en donde a, b, ¢ representa la fraccion molar de cada unidad y la suma de a, b, y c, es 1;

i) un copolimero aleatorio correspondiente a la siguiente formula (V) en forma de acido libre o sal que tiene las
siguientes unidades monomeéricas y numeros de unidades monomeéricas:

[Alx —— CH——CH— -——-—TH—TH—
C=0 C=0 c|:=0 T=O
OH OM OH ©
L Jdy L ; 17z
(R5—0 Rg
m
_ mp

en donde A se selecciona de las unidades estructurales (i) o (ii) (i) -CR1R2-CRsR*-

Rg R1g

—~

——-R,R-;C CR;RQ

(i)
en donde Rq y R3 se seleccionan de benceno sustituido, C1.s alquilo, Cz.s alquenilo, Cz.s alquilcarbonilo, C1.s alcoxi,
carboxilo, hidrégeno, y un anillo, Ry y R* se seleccionan del grupo consistente de hidrogeno y C4-4 alquilo, en donde
R1y Rs pueden junto con R; y/o R* cuando R; y/o R* son C1.4 alquilo formar el anillo;
R7, Rs, Re, ¥ R1o se seleccionan individualmente del grupo consistente de hidrégeno, C4 alquilo, y una cadena de
hidrocarburo C2-8, en donde R1y Rs3 junto con Ry y/o Rs, R, ¥ R1o forman la cadena de hidrocarburo C2-8 uniendo
los 4tomos a los cuales se enlazan, teniendo la cadena de hidrocarburo opcionalmente al menos un grupo aniénico,
en donde el al menos un grupo aniénico es opcionalmente sulfénico;
M se selecciona del grupo consistente de hidrogeno, y y el residuo de un polialquilen glicol o un polisiloxano
hidréfobo, con la condicién de que cuando A es (ii) y M es el residuo de un polialquilen glicol hidréfobo, M debe ser
diferente del grupo -(RsO)mRs;
Rs es un radical alquileno C2-8;
Rs se selecciona del grupo consistente de C1.2 alquilo, Ce.g cicloalquilo y fenilo;
n, X, y Z son numeros de 1 a 100;
yes 0a 100;
m es 2 a 1000;

la relacion de x a (y+z) es de 1:10 a 10:1 y la relacion de y:z es de 5:1 a 1:100;

j) un copolimero de oxialquilenglicol-alquenil éteres y acidos dicarboxilicos insaturados, que comprende:
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i) 0 a 90 mol % de al menos un componente de la Férmula 3a o 3b

H ¢ (a)
COOM, cox
or
TH CH—
ocC co (3b)

en donde M es un atomo de hidrégeno, un cation metalico mono o divalente, un ibn amonio o un residuo de amina
organica, a es 1, o cuando M es un cation metalico divalente a es 1/2;

en donde X es -OM,,

- O-(CmH2mO)n-R1 en el cual Ry es un atomo de hidrégeno, un radical hidrocarburo alifatico que contiene de 1 a 20
atomos de carbono, un radical hidrocarburo cicloalifatico que contiene 5 a 8 atomos de carbono o un radical arilo
opcionalmente sustituido con hidroxilo, carboxilo, alquilo C1-14 o sulfénico que contiene 6 to 14 atomos de carbono,
mes2a4,ynes0a 100,

- NHR2,-N(R2)2 0 mezclas de los mismos en el cual R,=R{ 0 - CO-NHy; y

en donde Y es un atomo de oxigeno o -NR;

ii) 1 a 89% molar de los componentes de la férmula general 4:

~ ~p3
CH, CR (4)

(CHa)p——0——(CmH2mO)y—R

en donde R3 es un atomo de hidrégeno o un radical hidrocarburo alifatico que contiene de 1 a 5 atomos de carbono,
p es 0 a 3, y Ry es hidrégeno, un radical hidrocarburo alifatico que contiene de 1 a 20 atomos de carbono, un radical
hidrocarburo cicloalifatico que contiene de 5 a 8 4tomos de carbono o un radical hidroxilo, carboxilo, alquilo C1.14 0
sulfénico opcionalmente sustituido que contiene de 6 a 14 atomos de carbono, mesde2a4,ynes0a 100, y

ii) 0.1 a 10% molar de al menos un componente de la formula 5a o 5b:

R4

|
CH C (5a)
-
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R R
CH :I*_, —CH——CH—
(5b)
(CHp);—V (CHy),

en donde S es un atomo de hidrogeno o -COOM, o -COORs, T es -COORs, - W-Ry7, -CO-[-NH-(CHy)3)-]s-W-R7, -
COO-(CH2)~W-Ry7, un radicalde la Férmula general:

—Uu (CH CH, 0) [ CH,——CH, R®
| - ’
CH,

5 0 -(CH3),-V-(CH2)~-CH=CH-R1, o cuando S es -COORs 0 -COOMj,, U4 es - CO-NHM-, -O- o -CH»0, U, es NHCO-, -
O- 0 -OCHy, V es -0-CO-CgHs-CO-0O- 0 -W-, y W es

CH, TH3
Si—O+-Si—
CH, CH,
r

R* es un atomo de hidrégeno o un radical metilo, Rs es un radical hidrocarburo alifatico que contiene 3 a 20 atomos
de carbono, un radical hidrocarburo cicloalifatico que contiene 5 a 8 atomos de carbono o un radical arilo que
10 contiene 6 a 14 atomos de carbono, Re=R; 0

CH,——CR3

(CHz)p_o__(cmHZmO)n_"R1

R/=R1o0

10
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(cuz)3 NH ——co CH
[, ]
R® g
(0]
— (cH), — 0—co —Cc=CcH——
R* L

res2a100,ses102,xes1a150,yes0a15yzes0a4;
5 iv) 0 a 90 mol % de al menos un componente de la Férmula 6a, 6b, oRsc:

COX

———CH2—CR!

—C

CH,

or or

(010).¢

(62) (6b)

(6¢)

en donde M es un atomo de hidrégeno, un catién metalico mono o divalente, un i6n amonio o un residuo de amina
organica, a es 1, o cuando M es un catién metalico divalente a es .; en donde X es -OMa,

- O-(CH2mO)-R’ en el cual R" es un atomo de hidrogeno, un radical hidrocarburo alifatico que contiene de 1 a 20

10

atomos de carbono, un radical hidrocarburo cicloalifatico que contiene 5 a 8 atomos de carbono o un radical arilo

opcionalmente sustituido con hidroxilo, carboxilo, alquilo C1-14 o sulfénico que contiene 6 a 14 atomos de carbono,

mes2a4,ynes0a100,
- NH-(CrH2mO)s-R’,
- NHR2,-N(R?), 0 mezclas de los mismos en el cual R>=R' 0 - CO-NHy; y

15 en donde Y es un atomo de oxigeno o -NRZ

k) un copolimero de derivados de acidos dicarboxilicos éteres de oxialquilen glicol alquenilos, que comprende:

i) 1 a 90 mol.% al menos un miembro seleccionado del grupo consistente de
Férmula 7b:

1I.
il

(76)

11

unidades estructurales de Formula 7a 'y

(73)
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en donde M es H, un cation metalico monovalente, un catién metalico divalente, un i6n amonio o una amina
organica;

a es . cuando M es un catién metalico divalente o 1 cuando M es un catién metalico monovalente;

en donde R4 es -OMa, o

-O-(CmHng)n-R2 en donde R? es H, un hidrocarburo alifatico C1-20, un hidrocarburo cicloalifatico C5-8, o un arilo
C6-14 que es opcionalmente sustituido con al menos un miembro seleccionado del grupo consistente de [-COOMj, -
(SO3)Ma, y -(PO3)Ma2];

mes2ad4;

nes 1a200;

ii) 0.5 a 80 mol.% de las unidades estructurales de la Férmula 8:

CH,——CR? (8

{le)p

en donde R® es H o hidrocarburo alifatico C1-5;

O——(CH2mO)—— R?

pes0a3;

R2 es H, un hidrocarburo alifatico C1-20, un hidrocarburo cicloalifatico C5-8, o un arilo C6-14 que es opcionalmente
sustituido con al menos un miembro seleccionado del grupo consistente de [F-COOM,, -(SO3)Ma, ¥ -(PO3) Ma2];

mes2ad4;
nes 1a200;

ii) 0.5 a 80 % molar de las unidades estructurales seleccionadas del grupo consistente de la Férmula 9a y Férmula
9b:

——CH==CH=———
O#C\N/’C%o (9a)
L
CH CH (9b)

COOM, CONR*

en donde R* es H, Hidrocarburo alifatico C1-20 que es opcionalmente sustituido con al menos un grupo hidroxilo, -
(CrmH2mO)N-Ry, -CO-NH-RZ, Hidrocarburo cicloalifatico C5-8, o un arilo C6-14 que es opcionalmente sustituido con al
menos un miembro seleccionado del grupo consistente de [-COOM, -(SO3)Ma, y - (PO3)Ma2];

M es H, un catién metélico monovalente, un catién metdlico divalente, un ibn amonio o una amina organica;

a es . cuando M es un catién metalico divalente o 1 cuando M es un cation metalico monovalente;

R? es H, un hidrocarburo alifatico C1-20, un hidrocarburo cicloalifatico C5-8, o un arilo C6-14 que es opcionalmente
sustituido con al menos un miembro seleccionado del grupo consistente de [-COOM,, -(SO3)Ma, y -(PO3)Maz];

mes2a4;

nes1a200;

12
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iv) 1 a 90 % molar de las unidades estructurales de la Férmula 10

R6
CH—C (10)
!L R’

en donde R°® es metilo, o grupo metileno, en donde Rs forma uno o mas anillos de 5 a 8 miembros R7;
R® es H, metilo, o etilo;

R’ es H, un hidrocarburo alifatico C1-20, un arilo C6-14 que es opcionalmente sustituido con al menos un miembro
seleccionado del grupo consistente de [-COOM,, -(SO3)Ma,, y -(PO3)Ma2], un hidrocarburo cicloalifatico C5-8, -
OCOR4, - OR4, o -COOR4, en donde R* es H, un hidrocarburo alifatico C1-20 que es opcionalmente sustituido con al
menos un -OH, -(CmHZmO)n-Rz, -CO-NH-Rz, Hidrocarburo cicloalifatico C5-8, o un residuo arilo C6-14 que es
opcionalmente sustituido con un miembro seleccionado del grupo consistente de [-COOMj, -(SO3)Ma, -(PO3)Ma2].

En la féormula (e) la palabra "deriva" no se refiere a derivados en general, sino mas bien a derivados de cadena
lateral de acido policarboxilico/sales de oligoalquilenglicoles, polialcoholes y polialquilenglicoles que son compatibles
con las propiedades dispersantes y no destruyen el polimero de injerto.

Los sustituyentes preferidos en el radical arilo sustituido opcionalmente de la férmula (j), que contiene de 6 a 14
atomos de carbono, son grupos hidroxilo, carboxilo, alquilo C+.14, 0 sulfonato.

Los sustituyentes preferidos en el benceno sustituido son grupos hidroxilo, carboxilo, alquilo C+.14, 0 sulfonato.

Las mezclas para retardo del fraguado, también conocido como fraguado retardado o control de hidratacion, se
utilizan para retardar, retrasar o disminuir la velocidad de fraguado del concreto. Pueden agregarse a la mezcla de
concreto en los lotes iniciales o algun tiempo después de que el proceso de hidratacion haya comenzado. Los
retardantes de fraguado se utilizan para compensar el efecto acelerante del clima calido sobre el fraguado del
concreto, o retardar el fraguado inicial de concreto o mortero cuando se presentan condiciones de ubicacion dificiles,
o problemas de suministro en el sitio de trabajo, o para dar tiempo para procesos de acabado especiales. La mayor
parte de los retardantes de fraguado también actuan como reductores de agua en bajo nivel, y también pueden ser
utilizados para atrapar algo de aire en el concreto. Lignosulfonatos, acidos carboxilicos hidroxilados, borax, acido
glucénico, tartarico y otros acidos organicos y sus correspondientes sales, fosfonatos, ciertos carbohidratos tales
como azucares Yy acidos de azucares y mezclas de los mismos pueden utilizarse como mezclas retardantes. En una
realizacién, la composicion de mezcla contiene aproximadamente 0.5% hasta aproximadamente 40% de retardante
de fraguado con base en el peso seco total de los componentes de la composicién en mezcla. En otra realizacion la
composicion de mezcla contiene aproximadamente 2% hasta aproximadamente 25% de retardante de fraguado con
base en el peso seco total de los componentes de la composicion de la mezcla. En otra realizacion una composicion
cementosa contiene aproximadamente 0.002% hasta aproximadamente 0.2% de retardador de fraguado por peso de
aglomerante cementoso. En una realizaciéon adicional una composicion cementosa contiene aproximadamente
0.005% hasta aproximadamente 0.08% de retardante de fraguado por peso de aglomerante cementoso.

El aditivo de mejoramiento de la resistencia se agrega a las mezclas de cementos hidraulicos, tales como concretos
de cemento portland, lechadas y morteros, concretos de cemento altos en aluminio, lechadas y morteros, y mezclas
secas para hacer tales concretos, lechadas y morteros en cantidades suficientes para incrementar la resistencia a la
compresion de la mezcla de cemento hidraulico. El aditivo se selecciona del grupo consistente de
poli(hidroxialquiladas)polietilenaminas,  poli(hidroxialquiladas)polietileniminas,  poli(hidroxialquiladas)poliaminas,
hidrazinas, 1,2-diaminopropano, poliglicoldiamina, y mezclas de los mismos. En una realizacion, la composicién de
mezcla contiene aproximadamente 0.5% hasta aproximadamente 40% de aditivo para el mejoramiento de la
resistencia con base en el peso total de los componentes de la composicién de mezcla. En otra realizacion, la
composicién de mezcla contiene aproximadamente 2% hasta aproximadamente 25% de aditivo de mejora de la
resistencia basado en el peso total de los componentes de la mezcla. En otra realizacion, una composicion
cementosa contiene aproximadamente 0.002% hasta aproximadamente 0.2% de mejora a la resistencia ademas del
peso del aglomerante cementoso. En una realizacion adicional una composicion cementosa contiene
aproximadamente 0.004% hasta aproximadamente 0.08% de aditivo para la mejora de la resistencia por peso del
aglomerante cementoso.

Ejemplos ilustrativos del aditivo de mejoramiento a la resistencia incluyen, pero no se limitan a, N,N,N’-tri-

(hidroxietil)etilendiamina, N,N,N’-tri-(hidroxietil)dietilendiamina, N,N’-di-(hidroxietil)etilendiamina, N,N’-bis(2-
hidroxipropil)dietilentriamina, N,N,N’,N’-tetra(hidroxietil)etilendiamina, N,N,N’,N’,N"-penta(hidroxietil)dietilentriamina,
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N,N’-bis(2-hidroxipropil)-N,N,N’-tri(hidroxietil)dietilentriamina,  poli(hidroxietil)polietilenimina,  di(hidroxietil)  1,2-
diaminopropano, tetra(hidroxietil) 1,2-diaminopropano, di(hidroxietil)hidrazina, tetra(hidroxietil)hidrazina,
poliglicoldiamina etoxilada, y mezclas de los mismos.

El poli(hidroxialquiladas)polietilenamina puede tener la siguiente formula:

(R)N[CH,CH,N]:R

I
R

donde x es 1, 2 6 3 y R se selecciona del grupo consistente de hidrégeno, 2-hidroxietilo, y 2-hidroxipropilo, siendo
cada R el mismo o diferente grupo, y al menos 40% de los grupos R son hidroxialquilo, con no mas de 40% de los
grupos R como hidroxipropilo.
Las poliaminas poli(hidroxialquiladas) pueden tener la siguiente formula:

(R’)2NCH2CH2N(R')2

en donde R' es (CH,CH2O)yH, en donde y es 0, ® 2, en donde no mas de una mitad de las (1/2) de las y son
iguales a 0, y cada R' puede ser el mismo o diferente.

Los derivados de hidracina, 1,2-diaminopropano y poliglicoldiamina pueden tener la siguiente formula:

(R™),;N[XN],[CH,CH;N],R”

| I
R" R,’

donde R” se selecciona del grupo consistente de (CH>.CH2O)yH y

CH;

|
(CH;CHO),H;

donde X es un enlace covalente o un radical organico divalente seleccionado del grupo consistente de CHz, CH2CHo,

CHs;

|
CHCH;

y CH>CH>CH>OCH2CH2,OCH2CH20OCH2CH2CH3; en donde Yy Vson 0, 1 02; donde Wes 00 1;
donde V y W no pueden ser 0; y donde no mas de la mitad (1/2) de R” son hidrégeno.

Una amina etoxilada comercialmente disponible de Union Carbide Corporation bajo la marca comercial Amina
Etoxilada HH la cual cuando se etoxila produce un analisis tipico de:

HN N——CH,CH,NH,~—

aminoetil piperazina: 50% a 70% en peso
trietilén amina: 40% maximo en peso
otros: cantidad suficiente

Las dosificaciones de los componentes de la composicidon mejoradora de resistencia de mezclas, de dispersante
reductor de agua en alto rango de policarboxilato, retardante de fraguado y aditivo para mejora de la resistencia
estan gobernadas por factores tales como tipo de cemento y reactividad, temperatura del ambiente y proporciones
de la mezcla de concreto.

14
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El cemento hidraulico que comprende la formulacién cementosa se selecciona del grupo consistente del grupo de
cemento portland, cemento portland modificado, o cemento para mamposteria, y mezclas de los mismos. Por
cemento portland se entienden todas las composiciones cementosas que tienen un alto contenido de silicato
tricalcico e incluye cemento portland y cementos que son quimicamente similares o analogos al cemento portland,
cuya especificacion se fija en la especificacion ASTM C 150-00.

Los materiales cementosos son materiales que solos tienen propiedades de cementacion hidraulicas, y fraguan y se
endurecen en la presencia de agua. Incluidos en los materiales cementosos son las escorias de horno en explosion
granulados triturados, cemento natural, caliza hidratada hidraulica y combinaciones de éstos y otros materiales.

Pueden incluirse agregados en la formulacién cementosa para proveer morteros que incluyen agregados finos, y
concretos que también incluyen agregado gruesos. Los agregados finos son materiales que pasan casi
completamente a través de un tamiz nimero 4 (ASTM C 125 y ASTM C 33), tales como arena de silice. Los
agregados gruesos son materiales que predominantemente son retenidos en el tamiz numero 4 (ASTM C 125 y
ASTM C 33), tales como silica, cuarzo, marmol redondo triturado, esferas de vidrio, granito, caliza, calcita,
feldespato, arenas aluviales, arenas y cualquier otro agregado durable, y mezclas de los mismos.

La composicion cementosa descrita aqui puede contener otros aditivos o ingredientes y no deberia estar limitada a
las formulaciones fijadas. Los aditivos cementosos que pueden agregarse incluyen, pero no se limitan a: acelerantes
de fraguado, agentes para atrapamiento de aire o desatrapamiento de aire, reductores de agua, inhibidores de la
corrosion, pigmentos, agentes humectantes, polimeros solubles en agua, agentes potenciadores de la resistencia,
agentes modificadores de la reologia, repelentes de agua, fibras, mezclas a prueba de permeabilidad, formadores de
gas, reductores de permeabilidad, auxiliares de bombeo, mezclas fungicidas, mezclas germicidas, mezclas
insecticidas, mezclas minerales finamente divididas, reductores de la reactividad a alcalis, mezclas de aglomeracion,
mezclas reductoras del encogimiento, y cualquier otra mezcla o aditivo que no afecte adversamente las propiedades
de la mezcla de la presente invencion.

Un acelerante que puede ser utilizado en la mezcla de la presente invencién puede incluir, pero no se limita, a una
sal de nitrato de un metal alcalino, de un metal alcalinotérreo o aluminio; una sal de nitrito de un metal alcalino, metal
alcalinotérreo o aluminio; un tiocianato de un metal alcalino, metal alcalinotérreo o aluminio; una alcanolamina; un
tiosulfato de un metal alcalino, metal alcalinotérreo o aluminio; un hidroxido de un metal alcalino, metal alcalinotérreo
o aluminio; una sal de acido carboxilico de un metal alcalino, metal alcalinotérreo, o aluminio (preferiblemente
formiato de calcio); una polihidroxialquilamina, una sal de haluro de un metal alcalino o un metal alcalinotérreo
(preferiblemente bromuro). Ejemplos de acelerantes particularmente adecuados para uso en la presente invencion
incluyen, pero no se limitan a, POZZOLITH® NC534, acelerantes tipo no cloruro y/o RHEOCRETE® CNI inhibidor de
la corrosion basado en nitrito de calcio vendidos ambos bajo las marcas comerciales de Master Builders Inc. de
Cleveland, Ohio.

Las sales de acido nitrico tienen la férmula general M(NO3), donde M es un metal alcalino, o un metal alcalinotérreo
o aluminio, y donde a es 1 para sales de metales alcalinos, 2 para sales de metales alcalinotérreos y 3 para sales de
aluminio. Se prefieren sales de acido nitrico de Na, K, Mg, Ca y Al.

Las sales de nitrito tienen la férmula general M(NO;), donde M es un metal alcalino, o un metal alcalinotérreo o
aluminio, y en donde a es 1 para sales de metales alcalinos, 2 para sales de metales alcalinotérreos y 3 para sales
de aluminio. Se prefieren sales de acido nitrico de Na, K, Mg, Ca y Al

Las sales del acido tiocianico tienen la féormula general M(SCN),, donde M es un metal alcalino, o un metal
alcalinotérreo o aluminio, y donde b es 1 para sales de metales alcalinos, 2 para sales de metales alcalinotérreos y 3
para sales de aluminio. Estas sales son conocidas de forma variada como sulfocianatos, sulfocianuros, rodanatos o
sales de rodanida. Se prefieren sales de acido tiocianico de Na, K, Mg, Ca y Al.

Alcanolamina es un término genérico de un grupo de compuestos en los cuales un nitrégeno equivalente esta
enlazado directamente a un atomo de carbono de un alquilo alcohol. Una férmula representativa es
N[H]C[(CH.)4CH>0OH]Je, donde c es 3-e, d es 1 hasta aproximadamente 5 y e es 1 hasta aproximadamente 3.
Ejemplos incluyen, pero no se limitan a, monoetanolamina, dietanolamina y trietanolamina.

Las sales de tiosulfato tienen la férmula general M¢(S203); donde M es metal alcalino o un metal alcalinotérreo o
aluminio,yfes102yges 1, 2o 3, dependiendo de las valencias de los elementos metalicos M. Se prefieren sales
acidas de tiosulfato de Na, K, Mg, Ca y Al.

Las sales de acidos carboxilicos tienen la férmula general RCOOM donde R es H o alquilo Ci hasta
aproximadamente C1o, y M es un metal alcalino o un metal alcalinotérreo o aluminio. Se prefieren sales de acidos
carboxilicos de Na, K, Mg, Ca, y Al. Una sal de acido carboxilico preferido es formiato de calcio.

Una polihidroxilalquilamina preferida tiene la férmula general
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H{OH,CH, CHZCHZO)'H
h NH,C——CH,N )
H‘(OHchz CHZCHQO)-H
i k

donde h es 1 a 3, ies 1 a3 jes 1 a3 y k es 0 a 3. Una polihidroxilalquilamina preferida es
tetrahidroxietiletilendiamina.

El término atrapador de aire incluye cualquier agente quimico que atrape aire en composiciones cementosas. Los
atrapadores de aire también pueden reducir la tension superficial de una composiciéon en concentracion baja. Las
mezclas para atrapamiento de aire se utilizan para atrapar a propdsito burbujas de aire microscopicas en el
concreto. El atrapamiento de aire mejora dramaticamente la durabilidad del concreto expuesto a la humedad durante
los ciclos de congelamiento y descongelamiento. Ademas, el aire atrapado mejora grandemente la resistencia al
concreto a la descamacion de la superficie causada por agente nocivos quimicos. El atrapamiento de aire también
incrementa la facilidad de manipulaciéon del concreto fresco a la vez que elimina o reduce la segregacion y el
sangrado. Los materiales utilizados para alcanzar esos efectos deseados pueden seleccionarse de resina de
madera, lignina sulfonatada, acidos de petréleo, material proteinaceo, acidos grasos, acidos resinosos,
alquilbenceno sulfonatos, hidrocarburos sulfonados, resina vinsol, surfactantes anionicos, surfactantes catiénicos,
surfactantes no ionicos, resina natural, resina sintética, un atrapador inorganico de aire, detergentes sintéticos y sus
sales correspondientes, y mezclas de los mismos. Los atrapadores de aire se agregan en una cantidad para producir
un nivel deseado de aire en una composicion cementosa. En general, la cantidad de atrapadores de aire
(aproximadamente 5% a aproximadamente 15% de contenido de sdlidos) en una composicion cementosa varia
desde aproximadamente 0.07 mL hasta aproximadamente 3.9 mL por kilogramo de cemento seco. En una
realizacion la dosificacidon es aproximadamente 0.36 mL hasta aproximadamente 0.98 mL por kilogramo de cemento
seco. Los porcentajes en peso del ingrediente activo primario de los atrapadores de aire, en donde el ingrediente
activo primario en el atrapador de aire proporciona el efecto deseado, esto es, el atrapamiento del aire en la
composicién cementosa, son aproximadamente 0.001% hasta aproximadamente 0.5%; con base en el peso del
material cementoso. Pero esto puede variar ampliamente debido a variaciones en materiales, proporcion en la
mezcla, temperatura y accién de mezclado. Un atrapador de aire util con la presente composicion en mezcla puede
ser cualquier atrapador de aire conocido para cemento, incluyendo resina natural, resina sintética y mezclas de las
mismas. Ejemplos de atrapadores de aire que pueden ser utilizados en la presente invencion incluyen, pero no se
limitan a MB AE 90, MB VR y MICRO AIR®, todos disponibles de Master Builders Inc de Cleveland Ohio.

Los desatrapadores de aire se utilizan para disminuir el contenido de aire en la composicién cementosa. Ejemplos
de desatrapadores de aire que pueden ser utilizados en la presente invencién incluyen, pero no se limitan a fosfato
de tributilo, ftalato de dibutilo, alcohol octilico, ésteres insolubles en agua de acidos carbdnicos y bdéricos, dioles
acetilénicos, copolimeros de bloque de 6xido de etileno-6xido de propileno y siliconas.

Los inhibidores para la corrosién en el concreto sirven para proteger de la corrosion el acero de refuerzo embebido.
La naturaleza altamente alcalina del concreto hace que se forme una pelicula de 6xido pasiva y protectora y no
corrosiva sobre el acero. Sin embargo, la carbonatacién o la presencia de iones cloruro en lo agentes nocivos o el
agua marina, junto con el oxigeno pueden destruir o penetrar la pelicula y dar como resultado la corrosion. Las
mezclas inhibidoras de la corrosién hacen mas lenta quimicamente la reaccion de corrosion. Los materiales mas
comunmente utilizados para inhibir la corrosion son nitrito de calcio, nitrito de sodio, benzoato de sodio, ciertos
fosfatos o fluorosilicatos, fluoroalumininatos, aminas, agentes repeledores de agua con base organica y agentes
quimicos relacionados.

Las mezclas a prueba de permeabilidad reducen la permeabilidad del concreto que tiene bajos contenidos de
cemento, proporciones agua-cemento altas, o una deficiencia de finos en la porcion de agregados. Estas mezclas
retardan la penetracion de la humedad en el concreto seco e incluyen ciertos jabones, estearatos y productos del
petroleo.

Los reductores de permeabilidad se utilizan para reducir la velocidad a la cual el agua bajo presion es transmitida a
través del concreto. Silica ahumada, cenizas, escoria triturada, metacaolin, pozolanos naturales, reductores de agua
y latex pueden ser empleados para disminuir la permeabilidad del concreto.

Los auxiliares de bombeo son agregados a las mezclas de concreto para mejorar la capacidad de bombeo. Estas
mezclas espesan el concreto fluido, esto es, incrementa su viscosidad, para reducir el desaguado de la pasta
mientras que esta bajo presion desde la bomba. Entre los materiales utilizados como auxiliares para bombeo en el
concreto estan polimeros organicos y sintéticos, hidroxietilo celulosa (HEC) o HEC mezclada con dispersantes,
floculantes organicos, emulsiones organicas de parafina, alquitran de carbodn, asfalto, acrilicos, bentonita y silicas
pirogénicas, pozolanos naturales, cenizas y caliza hidratada.
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El crecimiento bacteriano y fungico sobre o en el concreto endurecido puede ser controlado parcialmente a través
del uso de mezclas fungicidas, germicidas e insecticidas. Los materiales mas efectivos para estos propdsitos son
fenoles polihalogenados, emulsiones de dialdrina y compuestos de cobre.

Las mezclas de minerales finamente divididos son materiales en polvo o en forma pulverizada agregados al concreto
antes o durante el proceso de mezcla para mejorar o cambiar algunas de las propiedades plasticas o de
endurecimiento del concreto con cemento portland. El cemento portland, tal como se utiliza en el comercio, significa
un cemento hidraulico producido por la pulverizacién de clinquer, que comprende silicatos de calcio, aluminatos de
calcio y aluminoferritas de calcio hidraulicos, y usualmente contiene una o mas de las formas de sulfato de calcio
como una adicion intertrituracion. Los cementos portland se clasifican en ASTM C 150 como Tipo I, 11, Ill, IV o V. Las
mezclas de minerales finamente divididos pueden clasificarse de acuerdo con sus propiedades quimicas o fisicas
como: materiales cementosos; pozolanos; materiales pozolanicos y cementosos; y materiales nominalmente inertes.

Un pozolano es un material siliceo o aluminosiliceo que posee poco o ningun valor cementoso pero que, en
presencia de agua y en forma finamente dividida, reaccionara quimicamente con el hidroxido de calcio producido
durante la hidratacion del cemento portland para formar materiales con propiedades cementosas. La tierra de
diatomaceas, los pedernales opalinos, arcillas, pizarras, cenizas, silica ahumada, tobas volcanicas y pumicitas son
algunos de los pozolanos conocidos. Ciertas escorias de horno de explosidn granuladas trituradas y cenizas altas en
calcio poseen propiedades tanto pozolanicas como cementosas. Pozolano natural es un término de la técnica
utilizado para definir los pozolanos que se presentan en la naturaleza, tales como las tobas volcanicas, piedra
pomez, trasvitas, tierras de diatomaceas, pedernales opalinos, y algunas pizarras. Los materiales inertes
nominalmente pueden incluir también cuarzo crudo finamente dividido, dolomitas, calizas, marmol, granito y otros.
Las cenizas se definen como en ASTM Cg18.

Los reductores de reactividad alcalinidad pueden reducir la reaccién a los agregados alcalinos y limitar las fuerzas
de expansion perturbadoras que esta reaccion puede producir en el concreto endurecido. Los pozolanos (cenizas,
silica ahumada) escoria de explosion en horno, sales de litio y bario son especialmente efectivos.

Las mezclas de aglomeracién se adicionan usualmente a las mezclas de cemento portland para incrementar la
resistencia a la aglomeracion entre concreto viejo y nuevo e incluye materiales organicos tales como goma, cloruro
de polivinilo, acetato de polivinilo, acrilicos, copolimeros estireno-butadieno y otros polimeros pulverizados.

El concreto fresco puede algunas veces endurecerse debido a proporciones fallidas de la mezcla o ciertas
caracteristicas de los agregados tales como forma de las particulas y graduacién impropia. Bajo estas condiciones,
el aire atrapado, el cual actia como un lubricante, puede ser utilizado como un agente para la mejora de la
capacidad de manipulacion. Otros agentes de manipulacion incluyen ciertas mezclas reductoras de agua, algunas
mezclas modificadoras de la viscosidad y ciertas mezclas finamente divididas.

En el campo de la construccion, se han desarrollado muchos métodos para proteger el concreto de fuerzas de
tension y subsecuentemente de la ruptura desarrolladas a través de los afios. Un método moderno involucra la
distribucion de fibras a través de una mezcla de concreto fresco. Al endurecerse, este concreto se denomina como
concreto reforzado con fibras. Las fibras pueden ser hechas de materiales de zirconio, carbono, acero, fibra de vidrio
o materiales sintéticos, por ejemplo, polipropileno, nylon, polietileno, poliéster, rayén, aramida de alta resistencia o
mezclas de los mismos.

El agente reductor de encogimiento que puede ser utilizado en la presente invenciéon puede incluir pero no se limita a
RO(AOQ)+-10H, donde R es un radical C+.5 alquilo o Cs.s cicloalquilo y A es un radical alquileno C».3 un sulfato de metal
alcalino, sulfatos de metales alcalinotérreos, 6xidos de metales alcalinotérreos, preferiblemente sulfato de sodio y
oxido de calcio. El agente reductor de encogimiento TETRAGUARD® es preferido y esta disponible en Master
Builders Inc. de Cleveland, Ohio.

Mezclas naturales y sintéticas se utilizan para colorear los concretos por razones estéticas y de seguridad. Estas
mezclas colorantes estan compuestas usualmente de pigmentos e incluyen negro de carbono, 6xido de hierro,
ftalocianina, pardo oscuro, 6xido de cromo, 6xido de titanio y azul de cobalto.

Ejemplos de composiciones en mezcla para la mejora de la resistencia de la invencién se probaron en cuanto al
efecto de su adicion sobre la resistencia a la compresién y tiempo de fraguado en mezclas de concreto.

Las tablas 1-4 muestran el efecto de diversas composiciones quimicas retardantes del fraguado y aditivos para la
mejora de la resistencia agregados a mezclas cementosas que contienen dispersante de policarboxilato. La
proporciones de las mezcla de concreto para los ejemplos se determinaron de acuerdo con las guias presentadas en
ACI 211.1-91 Standard Practice for Selecting Proportions for Normal Weight Concrete. El disefio de la mezcla se
basé en un contenido nominal de cemento 517 Ib/yd3 utilizando un cemento portland tipo | (Tablas 1y 3). Las tablas
2 y 4 tienen 15% en peso del cemento portland Tipo | remplazado con cenizas. Las pruebas para asentamiento
(ASTM C 143), contenido de aire (ASTM C 231), resistencia a la compresion (ASTM C 39) y tiempo de fraguado
(ASTM C 403) se ejecutaron de acuerdo con los procedimientos de la ASTM.
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De interés particular fue el efecto del tiempo de fraguado y de las resistencias a la compresion en dia 28, ambas
entre las diferentes composiciones quimicas del retardante de fraguado en niveles bajos y altos en la presencia de
mezcla para mejoramiento de la resistencia.

Para las Tablas 1 y 2 cada componente fue agregado separadamente al mezclador en una carga parcial de agua de
mezcla antes de la incorporacién de los ingredientes sélidos. El fosfato de tributilo (TBP) o el fosfato de tributilo
solubilizado utilizando un agente solubilizante de amina en la Tabla 2, también fueron agregados separadamente a
0.01% en peso de manera que los contenidos de aire estuvieran por debajo (< 3%) y similares. El fosfato de tributilo
o el fosfato de tributilo solubilizado fueron agregados al 0.0096% en peso a mezclas en la Tabla 2. Los materiales
del concreto fueron incorporados y mezclados durante 5 minutos.
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La tabla 1 muestra el tiempo de fraguado y la resistencia a la compresion en edad tardia (28 dias como efecto de las
tres quimicas retardantes del fraguado utilizadas: una mezcla de polisacaridos, un acido hidroxicarboxilico y una
mezcla 65:35 de gluconato de sodio/acido hidroxicarboxilico sobre mezclas de concretos. En las muestras S-3 a S-8
los retardantes de fraguado se utilizaron en nivel bajo (0.04-0.05% en peso) y a nivel alto (0.06-0.08% en peso) en
combinacién con un dispersante de policarboxilato. Para todas las mezclas de concreto en la tabla, el nivel de
dispersante de policarboxilato se mantuvo constante a 0.1% por peso de cemento. En las muestras S-3 a S-8, se
encontré que tanto el tiempo de fraguado como la resistencia a la compresion en el dia 28 se incrementaron a
medida que se incremento el nivel de retardante del fraguado (mezclas S-3 versus S-4, S-5 versus S-6, S-7 versus
S-8) y excepto para la muestra (S-3) con el bajo nivel de polisacarido, todas las mezclas de concreto tenian tiempos
de fraguado retardados y resistencias a la compresion mas altas con respecto a la referencia solamente con
dispersante de carboxilato (S-2). La mezcla de concreto que contiene el aditivo para mejora de la resistencia (SIA)
como Unica adicion al dispersante de policarboxilato (S-9) también mostré un ligero incremento en el tiempo de
fraguado y un incremento en la resistencia a la compresion con respecto a la mezcla de concreto solamente con
dispersante de policarboxilato. Un incremento adicional no esperado en la resistencia a la compresion sobre el
dispersante de carboxilato mas las mezclas de concreto con retardante de fraguado (S-3 a S8) o la combinacién de
mejora de dispersante policarboxilato mas mejora a la resistencia (S-9) se encontré para la combinacion de tres
componentes (S-10 y S11) del dispersante de policarboxilato, aditivo de mejora de la resistencia y bajos niveles bien
sea de polisacarido o de la mezcla de gluconato de sodio/acido hidroxicarboxilico. El incremento en la resistencia a
la compresion de las mezclas de concreto que contienen los tres componentes (dispersante de carboxilato, aditivo
para mejora de la resistencia y el retardante de fraguado) se observé solo con un pequefio cambio en el tiempo de
fraguado con respecto al dispersante de policarboxilato mas el retardante de fraguado (S-10 versus S-3 y S-11
versus S-5 yS-7). Los resultados demuestran que el incremento en la resistencia a la compresién es el resultado de
un efecto quimico sobre la hidrataciéon del cemento y no es el resultado de una reduccion mejorada de agua
(descenso en la relacion agua a cemento).

TABLA 2
Muestra S-12 S-13 S-14 S-15 S-16 S-17 S-18 S-19
Cemento (Ibs/yd3) | 445 441 439 443 444 443 444 444
Ceniza clase F (Ibs/yd3) 80 79 79 79 80 80 80 80

Arena (Ibs/yd3) | 1357 1381 1373 1385 1388 1387 1390 1390

Roca (Ibs/yd3) | 1882 1913 1902 1918 1923 1921 1925 1925

Agua (Ibs/yd3) | 293 262 260 260 256 252 253 253

Agua/Cemento | 0.558 | 0.504 0.502 0.498 0.489 0.482 0.483 0.483

Arena/Agregado | 0.43 0.43 0.43 0.43 0.43 0.43 0.43 0.43

PC Disp (%cwt) 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08
TBP Solubilizado (%cwt) --- --- 0.0096 --- --- --- --- -—-
TBP (%cwt) 0.0096 - 0.0096 | 0.0096 | 0.0096 | 0.0096 | 0.0096
Polisacarido (%cwt) - 0.040 - 0.040 -
- 0.032 --- 0.032

Gluconato de Na y Acido
Gluconico (Y%cwt)

SIA (%cwt) - - - - - 0.032 0.032 0.032

Asentamiento (in) | 7.00 7.00 6.75 8.00 7.75 7.25 7.75 8.00

% Aire 1.3 2.0 2.6 1.9 1.9 2.2 2.0 2.0

Tiempo de Fraguado Inicial (hrs) | 5.33 5.58 5.75 6.67 6.83 5.75 6.75 717

Resistencia a la Compresién

1 Dia | 1140 1740 1800 1740 1750 1730 1750 1760
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(continuacién)

Resistencia a la Compresion

7 Dias | 2680 3650 3700 3870 4090 4070 4410 4350

7 Dias | 3940 5000 4900 5400 5580 6050 6280 6470

PC Disp — dispersante de policarboxilato SIA — aditivo para la mejora de la resistencia TBP — fosfato de tributilo

La tabla 2 contiene mezclas de concreto donde se remplazé el 15% del cemento (en peso) con cenizas y muestra
comparaciones similares del dispersante de carboxilato solamente comparado con combinaciones de dispersante de
carboxilato y retardante de fraguado, dispersante de policarboxilato y aditivo para la mejora de la resistencia, y
dispersante de carboxilato en combinacién con aditivo para la mejora de la resistencia y un retardante del fraguado.
Los niveles de cada componente en las mezclas concretas fueron mas bajos pero proporcionales a las muestras de
concreto en la Tabla 1. Similar a los resultados en la Tabla 5, se observé un incremento no esperado en la
resistencia a la compresion con solamente un pequefio cambio en el tiempo de fraguado para las combinaciones de
los tres componentes en comparacion con el dispersante de policarboxilato mas el retardante de fraguado o las
mezclas de concreto con aditivo para la mejora de la resistencia, (mezclas S-15 versus S18, S-16 versus S-19).

En las Tablas 3 y 4 se preparan primero soluciones de mezcla que contienen todos los componentes que se van a
probar (dispersante de policarboxilato, aditivo para mejora de la resistencia, fosfato de tributilo solubilizado, y/o
retardante del fraguado). Esta solucién se agregé a las mezclas de concreto con una carga parcial de agua de
mezcla. El nivel de fosfato de tributilo en las soluciones mostradas en la Tabla 3 es proporcional (por peso del
dispersante de policarboxilato) al mostrado en las Tablas 1 y 2. El nivel de fosfato de tributilo para las soluciones
mostradas en la Tabla 4 es aproximadamente 33% mas bajo (por peso de dispersante de policarboxilato) al
mostrado en las Tablas 1y 2.

TABLA 3
Muestra S-20 S-21 S-22 S-23 S-24 S-25 S-26 S-27 S-28
Cemento (Ibs/yd3) | 522 512 518 518 516 509 507 507 509

Arena (Ibs/yd3) | 1347 1340 1357 1355 1351 1383 1377 1378 1384

Roca (Ibs/yd3) | 1887 1876 1900 1897 1892 1936 1928 1930 1938

Agua (Ibslyd3) | 307 | 287 268 277 284 240 239 239 257

Agua/Cemento | 0.588 | 0.561 0.517 0.535 0.550 0.472 0.471 0.471 0.505

Arena/Agregado | 0.43 0.43 0.43 0.43 0.43 0.43 0.43 0.43 0.43

% Reducciéon Agua 6.51 12.70 9.77 7.49 21.82 2215 2215 | 16.29
PC Disp 0.034 | 0.034 | 0.0344 | 0.034 | 0.1021 | 0.1021 | 0.1021 | 0.100
Gluconato de Na y acido 0.0088 | 0.0044 | 0.0088 | 0.0265 | 0.0133 | 0.0265 ---
Gluconico (Y%cwt)
Acido Glucénico(%cwt) 0.0155 | 0.0024 | 0.0048 | 0.0460 | 0.0071 | 0.0143
SIA (Y%cwt) 0.0136 | 0.0068 | 0.0136 | 0.0408 | 0.0204 | 0.0408

Asentamiento (in) [ 7.50 7.25 7.50 7.50 7.00 7.50 7.75 7.75 7.00

% Aire 1.1 29 3.0 2.6 24 3.5 3.9 3.8 24

Tiempo de Fraguado

o 5.0 5.6 5.8 6.3 5.5 10.8 59 6.4 54
Inicial

21



10

15

ES 2388852 T3

(continuacién

Resistencia a la
Compresion

1dia [ 1530 1910 2030 1800 2200 2130 2720 2560 2350

7 dias | 3500 | 3990 4510 4100 4770 5850 5250 5600 4660

28 dias | 4840 | 5220 5780 5390 6070 7270 6530 7160 5830

La tabla 3 muestra datos de tiempo de fraguado y resistencia para diferentes proporciones de mezclas de
retardantes de fraguado de gluconato de sodio/acido hidroxicarboxilico en combinacién con el aditivo de mejora de
la resistencia y el dispersante de policarboxilato en comparaciéon con el dispersante de policarboxilato solo. Las
proporciones de mezcla de gluconato de sodio/acido hidroxicarboxilico son 23.5:78.5 (S-22) y 42:58 (S-23 y S24).
Los resultados muestran que con un bajo nivel de dispersante de policarboxilato, todas las tres combinaciones de
componente de retardante de fraguado/aditivo para mejora de resistencia/dispersante de policarboxilato dan
resistencia hasta la compresion mas alta hasta los 28 dias con cambio minimo en el tiempo de fraguado en
comparacion con la referencia solamente de dispersante de policarboxilato (mezclas S-22, S-23, S-24 versus S-21).
En el nivel mas alto de dispersante de policarboxilato, la mezcla de concreto que contiene el nivel mas alto de acido
glucénico (S-25) mostré un incremento en el tiempo de fraguado asi como un incremento en la resistencia a la
compresion con respecto solo a la referencia del dispersante de policarboxilato (S-28). Las otras mezclas de
concreto que tienen la combinacién de los tres componentes (S-26 y S-27) mostraron un incremento en la
resistencia a la compresiéon con un cambio minimo en el tiempo de fraguado en comparacién con la referencia de
solamente policarboxilato (S-28)
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La Tabla 4 contiene mezclas de concreto donde se reemplazé el 15% del cemento (en peso) con ceniza y muestra
comparaciones del dispersante de policarboxilato solamente con combinaciones de dispersante de carboxilato y
retardante de fraguado y dispersante de carboxilato, retardante de fraguado y aditivo para la mejora de la
resistencia. En el nivel bajo de dispersante de policarboxilato, la combinacién de los tres componentes de
dispersante de carboxilato, aditivo para la mejora de la resistencia y retardante de fraguado (S-32, S-33. S-34)
mostré un incremento en la resistencia a la compresion con solamente un pequefio cambio en el tiempo de fraguado
en comparacioén con la referencia de solamente dispersante de carboxilato (S-30). No se observo diferencia en el
tiempo de fraguado para la combinacién de los tres componentes (S-32, S-33, S-34) en comparaciéon con el
dispersante de policarboxilato més el retardante de fraguado (S-31). En el nivel alto de dispersante de
policarboxilato, las muestras que contenian la combinacién de los tres componentes (S-37, S-38. S-39) mostraron
resistencia incrementada a la compresion y un cambio minimo en el tiempo de fraguado con respecto al dispersante
de policarboxilato mas la mezcla de concreto con retardante de fraguado (S-36).

Es evidente que la presente invencion no se limita a las realizaciones especificas descritas anteriormente, sino que
incluye variaciones modificaciones y realizaciones equivalentes definidas por las siguientes reivindicaciones.
Adicionalmente todas las realizaciones divulgadas no son necesariamente en la alternativa, puesto que pueden
combinarse diversas realizaciones de la invencién para proveer las caracteristicas deseadas.
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REIVINDICACIONES
1. Una composicién de mezcla para la mejora de la resistencia que comprende:
a. un dispersante de policarboxilato;
b. un retardante del fraguado: y

c. un aditvo para la mejora de Ila resistencia seleccionado del grupo consistente de
poli(hidroxialquiladas)polietilenaminas, poli(hidroxialquiladas)polietileniminas, poli(hidroxialquiladas)poliaminas, y
derivados de los compuestos hidrazina, 1,2-diaminopropano, poliglicoldiamina, y mezclas de los mismos.

2. La composicion de mezcla de la realizacién 1 donde la cantidad de dispersante de policarboxilato va desde
aproximadamente 5% hasta aproximadamente 80%, el retardante de fraguado va desde aproximadamente 0.5%
hasta aproximadamente 40%, y el aditivo para la mejora de la resistencia va desde aproximadamente 0.5% hasta
aproximadamente 40% con base en el peso seco total de los componentes de la composicion en mezcla.

3. La composicion en mezcla de la realizacion 1, en donde la cantidad de dispersante de policarboxilato va desde
aproximadamente 20% hasta aproximadamente 60%, el retardante de fraguado va desde aproximadamente 2%
hasta aproximadamente 25%, y el aditivo para la mejora de la resistencia va desde aproximadamente 2% hasta
aproximadamente 25%, con base en el peso total seco de los componentes de la composicion en mezcla.

4. La composicion en mezcla de la realizacion 1, en donde el aditivo para la mejora de la resistencia se selecciona
del grupo consistente de di(hidroxietil)1,2-diaminopropano, tetra(hidroxietil) 1,2-diaminopropano,
di(hidroxietil)hidrazina, tetra(hidroxietil)hidrazina, poliglicoldiamina etoxilada, y mezclas de los mismos.

5. La composicidon y mezcla de la realizacién 1, en donde el aditivo para la mejora de la resistencia se selecciona del
grupo consistente de N,N,N’-tri-(hidroxietil)etilendiamina, N,N,N’-tri-(hidroxietil)dietilendiamina, N,N’-di-(hidroxietil)
etilendiamina, N,N’-bis(2-hidroxipropil)dietilentriamina, N,N,N’,N’-tetra(hidroxietil)etilendiamina, N,N,N’,N’,N"-
penta(hidroxietil)dietilentriamina, N,N’-bis(2-hidroxipropil)-N,N,N’-tri(hidroxietil) dietilentriamina, y mezclas de los
mismos.

6. La composicion en mezcla de la realizacion 1, en donde el aditivo para la mejora de la resistencia comprende
poli(hidroxietil)polietilenimina

7. La composicidon en mezcla de la realizaciéon 1, donde el aditivo para la mejora de la resistencia comprende
poli(hidroxialquiladas)polietilenamina que tiene la siguiente férmula:

(R)N[CH:CH;NLR

i
R

donde x es 1, 2 0 3 y R se selecciona del grupo consistente de hidrégeno, 2-hidroxietilo, y 2-hidroxipropilo, cada R
puede ser el mismo o diferente, y al menos el 40% de los grupos R son hidroxialquilo, no siendo mas del 40% de los
grupos R hidroxipropilo.

8. La composicidon en mezcla de la realizacion 1, en donde el aditivo para la mejora de la resistencia tiene la
siguiente formula:

(R)2NCH2CHoN(R')

en donde R’ es (CH,CH20)y,H, en donde y es 0, 1 0 2, en donde no mas de una mitad (1/2) de las y son iguales a 0,
y cada R’ puede ser el mismo o diferente.

9. La composicién en mezcla de la realizacion 1, en donde el aditivo para mejora de la resistencia es un derivado de
hidrazina, 1,2-diaminopropano y poliglicoldiamina y tiene la siguiente Férmula:

(R™2N[XN],[CH,CH;N]..R”

| |
R§ 3 RI ]

en donde R" se selecciona del grupo consistente de (CH.CH2O)yH y
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CH;

I
(CH,CHO),H;

en donde X es un enlace covalente o un radical organico divalente seleccionado del grupo consistente de CHy,
CH2CHo,,

CH3

I
CHCH;,

y CH2CH>CH,0OCH>CH;0CH,CH,0OCH>CH,CH>; en donde y y vson 0, 1 0 2; en donde wes 0 0 1;
en donde v y w no pueden ser ambos 0; y en donde no mas de una mitad (1/2) de los grupos R” son hidrégeno.

10. La composicion en mezcla de la realizacion 1, en donde el aditivo para la mejora de la resistencia comprende
amina etoxilada HH, que tiene un andlisis tipico de:

HN N——CH,CH,NH,—

aminoetil piperazina: 50% a 70% en peso
trietilén amina: 40% maximo en peso
otros: cantidad suficiente

11. La composicién en mezcla de la realizacion 1, en donde el retardante de fraguado se selecciona del grupo
consistente de un compuesto de oxi-boro, un acido polifosfénico, lignosulfonatos, copolimero de acido sulfénico-
acido acrilico, y sus sales correspondientes, acido carboxilico, acido hidroxicarboxilico, acido policarboxilico, acido
carboxilico hidroxilado, &cido fumarico, acido itaconico, acido maldnico, borax, acido glucénico y acido tartarico,
acido ascorbico, acido isoascorbico, polihidroxisilano, poliacrilamida, carbohidratos y mezclas de los mismos.

12. La composicion en mezcla de la realizacion 1, que comprende al menos uno de aceleradores de fraguado,
agentes para desatrapamiento de aire, agentes para atrapamiento de aire, mezclas reductoras del encogimiento,
reductores de agua, agentes de espumado, agentes de prueba a la penetracion, auxiliares de bombeo, mezclas
fungicidas, mezclas insecticidas, mezclas germicidas, reductores de la actividad de alcalis, mezclas de
aglomeracion, inhibidores de la corrosién y pigmentos.

13. La composicion en mezcla de la realizacion 1, donde la composicion en mezcla es una solucion acuosa.

14. Una composicién cementosa que comprende cemento hidraulico y una composicion en mezcla para la mejora de
la resistencia, comprendiendo dicha composicion en mezcla:

a. un dispersante de policarboxilato;

b. un retardador de fraguado en donde el retardador de fraguado se selecciona del grupo consistente de un
compuesto de oxi-boro, un acido polifosfénico, un acido carboxilico, un acido hidroxicarboxilico, acido policarboxilico,
acido carboxilico hidroxilado, acido fumarico, acido itaconico, acido maldnico, bdérax, acido glucénico y acido
tartarico, lignosulfonatos, acido ascorbico, acido isoascoérbico, copolimero de acido sulfénico-acido acrilico y sus
correspondientes sales, polihidroxisilano, poliacrilamida, carbohidratos y mezclas de los mismos; y

c. un aditvo para la mejora de la resistencia seleccionado del grupo consistente de
poli(hidroxialquiladas)polietilenaminas,  poli(hidroxialquiladas)polietileniminas,  poli(hidroxialquiladas)poliaminas,
hidrazinas, 1,2-diaminopropano, poliglicoldiamina, y mezclas de los mismos.

15. La composicion cementosa de la realizacidon 14, en donde la cantidad de dispersante de policarboxilato va desde
aproximadamente 0.02% hasta aproximadamente 2%, el retardante de fraguado va desde aproximadamente 0.002%
hasta aproximadamente 0.2%, el aditivo para la mejora de la resistencia va desde aproximadamente 0.002% hasta
aproximadamente 0.2% en peso de aglomerante cementoso.

16. La composicion cementosa de la realizacion 14, en donde la cantidad de dispersante de policarboxilato va desde
aproximadamente 0.02% hasta aproximadamente 0.24%, el retardante de fraguado va desde aproximadamente
0.005% hasta aproximadamente 0.08%, el aditivo para la mejora de la resistencia va desde aproximadamente
0.004% hasta aproximadamente 0.08% en peso del aglomerante cementoso.
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17. la composicion cementosa de la realizacion 14, en donde el aditivo para la mejora de la resistencia se selecciona
del grupo consistente de di(hidroxietil) 1,2-diaminopropano, tetra(hidroxietil) 1,2-diaminopropano, di(hidroxietil)
hidrazina, tetra(hidroxietil)hidrazina, poliglicoldiamina etoxilada, y mezclas de los mismos.

18. La composicién cementosa de la realizacion 14, en donde el aditivo para la mejora de la resistencia se
selecciona del grupo consistente de N,N,N’-tri-(hidroxietil)etilendiamina, N,N,N’-tri-(hidroxietil)dietilendiamina, N,N’-di-
(hidroxietil)etilendiamina, N,N’-bis(2-hidroxipropil)dietilentriamina, N,N,N’,N’-tetra(hidroxietil)etilendiamina,
N,N,N’,N’,N"-penta(hidroxietil)dietilentriamina, N,N’-bis(2-hidroxipropil)-N,N,N’-tri(hidroxietil)dietilentriamina, y
mezclas de los mismos.

19. La composicidon cementosa de la realizacion 14, en donde el aditivo para la mejora de la resistencia comprende
poli(hidroxietil)polietilenimina

20. La composicion cementosa de la realizaciéon 14, en donde el aditivo para la mejora de la resistencia comprende
poli(hidroxialquiladas)polietilenamina que tiene la siguiente férmula:

(R:N[CH,CH;N],R

|
R

en donde X es 1,20 3 y R se selecciona del grupo consistente de hidrogeno, 2-hidroxietilo y 2-hidroxipropilo, cada R
puede ser el mismo o diferente, y al menos el 40% de los grupos R son hidroxialquilo, no siendo hidroxipropilo mas
del 40% de los grupos R.

21. La composicion cementosa de la realizacidon 14, en donde el aditivo para la mejora de la resistencia comprende
poli(hidroxialquiladas)poliaminas que tiene la siguiente férmula:

(R")2NCH2CH2N(R')2

donde R’ es (CH2CH20)yH, en donde y es 0, 1 0 2, en donde no mas de una mitad (1/2) de y es igual a 0, y cada R’
puede ser el mismo o diferente.

22. La composicién cementosa de la realizacion 14, en donde el aditivo para la mejora de la resistencia es un
derivado de hidracina, 1,2-diaminopropano y poliglicoldiamina que tiene la siguiente formula

(R")zN[XTT]v[Cl‘lzCHzT]wR”
R” R”

donde R” se selecciona del grupo consistente de (CH>CH20) yH y

CH;

|
(CH,CHO),H;

donde X es un enlace covalente o un radical organico divalente seleccionado del grupo consistente de CHoy,
CHa,CHa,

CH3

I
CHCH;,

y CH,CH,CH,OCH,CH,OCH,CH,OCH,CH>CH>; en donde y y vson 0, 1 0 2; en donde wes 0 0 1; en donde vy w
no pueden ser 0; y en donde no mas de una mitad (1/2) de los grupos R” son hidrégeno.

23. La composicion cementosa de la realizacién 14, en donde el aditivo para la mejora de la resistencia comprende
amina HH etoxilada, que tiene un analisis tipico de:
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HN N——CH,CH,NH,~—

_/

aminoetil piperazina: 50% a 70% en peso
trietilén amina: 40% maximo en peso
otros: cantidad suficiente

24. La composicion cementosa de la realizacion 14, en donde el cemento se selecciona del grupo consistente de
cemento portland, cemento portland modificado y mezclas de los mismos.

25. La composicion cementosa de la realizacién 14 en donde el cemento hidraulico es cemento portland.

26. La composicion cementosa de la realizacion 14 que comprende adicionalmente una mezcla de cemento o aditivo
que se selecciona del grupo consistente de acelerador de fraguado, agente de desatrapamiento de aire, agente de
atrapamiento de aire, agente espumante, inhibidor de la corrosién, mezcla reductora del encogimiento, reductor de
agua, fibra, pigmento, pozolano, arcilla, agentes potenciadores de la resistencia, agentes modificadores de la
reologia, repelentes de agua, agentes humectantes, polimeros solubles en agua, mezclas a prueba de penetracion,
formadores de gas, reductores de permeabilidad, auxiliares de bombeo, mezclas fungicidas, mezclas germicidas,
mezclas insecticidas, agregados, reductores de la reaccion a alcali, mezclas de aglomeracion y mezclas de los
mismos.

27. La composicion cementosa de la realizacion 26, en donde el agregado es al menos uno de silica, cuarzo,
marmol, redondeado triturado, esferas de vidrio, granito, caliza, calcita, feldespato, arenas aluviales y arena.

28. La composicién cementosa de la realizacion 26, en donde el pozolano es al menos uno de pozolano natural,
metacaolin, cenizas, silica ahumada, arcilla calcinada y escoria de explosion de horno.

29. La composicion de la realizacion 1 o 14 donde el dispersante de policarboxilato es al menos uno de:

a) un dispersante de férmula (1):

i I
COOX 'i:_q_l:nlpal c|: — Q=Y
(CHy)p, (CHy)e (CHy)pr

NH—CH=——(CH,),—C NH—cn—-(cuz;.,—ul:l NH—CH—(CH,),,.—ﬁX—z—);

a
O

en donde en la Férmula (1)
X es al menos uno de hidrogeno, un ion de metal alcalinotérreo, un ion de metal alcalino, idn amonio, o amina;

R es al menos uno de C1 5 Cs alquil(eno) éter o mezclas de los mismos o C4 4 Cg alquil(eno) imina o mezclas de los
mismos;

Q es al menos uno de oxigeno, NH, o azufre;

p es un numero de 1 a aproximadamente 300 dando como resultado al menos uno de una cadena lineal lateral o
una cadena ramificada lateral;

R' es al menos uno de hidrégeno, Hidrocarburo C1 a C20, o hidrocarburo funcionalizado que contiene al menos uno
de -OH, -COOH, un derivado éster o amida de -COOH, &acido sulfénico, un derivado éster o amida de acido
sulfénico, amina, o epoxi;

Y es al menos uno de hidrégeno, un i6n de metal alcalinotérreo, un ién de metal alcalino, i6n amonio, amina, un
hidrocarburo hidréfobo o una unidad estructural de 6xido de polialquileno que funciona como desespumante;

m,m’, m", n, n’, y n" son cada uno independientemente 0 o un entero entre | y aproximadamente 20;
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Z es unan unidad estructural que contiene al menos uno de i) al menos un grupo amina y uno acido, ii) dos grupos
funcionales capaces de incorporarse en el esqueleto seleccionados del grupo consistente de dianhidridos,
dialdehidos, y cloruros de diacidos, o iii) un residuo imida ; y

en donde a, b, c, y d reflejan la fraccién molar de cada unidad en donde la suma de a, b, ¢, y d es igual a uno, en
donde a, b, ¢, y d son cada uno un valor mayor que o igual a cero y menor que uno, y al menos dos de a, b, c,y d
SON mayores que Cero;

b) un dispersante de la Férmula (l1):

S VA Y A
o CTTT
: \ (I—O)aﬂrz

en donde en la Formula (11):

A es COOM u opcionalmente en la estructura “y” un grupo anhidrido de acido(-CO-O-CO-) se forma en lugar de los
grupos A entre los atomos de carbono a los cuales estan enlazados los grupos A para formar un anhidrido;

B es COOM

M es hidrégeno, un cation de un metal de transicion, el residuo de un polialquilen glicol hidréfobo o polisiloxano, un
i6n de un metal alcalino, un ién de metal alcalino, i6n ferroso, i6n aluminio, idn (alcanol) amonio, o ién (alquil)
amonio;

R es un radical alquileno C2-6;

R'esun grupo alquilo C1-20, cicloalquilo C6-9 o fenilo;

X, ¥, Y Z son un numero de 0.01 a 100;

m es un numero de 1 a 100; y

n es un numero de 10 a 100;

c¢) un dispersante que comprende al menos un polimero o una sal del mismo que tiene la forma de un copolimero de

i) un semiéster de anhidrido maleico con un compuesto de la formula RO(AO)nH, en donde R es un grupo alquilo
C1-C20, A es un grupo alquileno C2-4, y m es un entero de 2-16; y

ii) un mondmero que tiene la férmula CH,=CHCH,-(OA),OR, en donde n es un entero de 1-90 y R es un grupo
alquilo C1-20;

d) un dispersante obtenido por copolimerizacion del 5 al 98% en peso de un mondmero de éster (alcoxi) polialquilén
glicol mono (met) acrilico (a) representado por la siguiente férmula general (1):
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Rs
CH=—C—R;
n
COO(R,0)pRs
Rg
CH—C—R,
2)

COOM;

donde R’ representa un atomo de hidrégeno o un grupo metilo, R?0 una especie 0 una mezcla de dos o mas
especies del grupo oxialquileno de 2 a 4 atomos de carbono, con la condiciéon de que dos o mas especies de la
mezcla pueden ser agregadas bien sea en la forma de un bloque o en forma aleatoria, Rs es un atomo de hidrégeno
0 un grupo alquilo de 1 a 5 4tomos de carbono, y m es un valor que indica el niumero de moles de adicién promedio
de grupos oxialquileno que es un entero en el rango de 1 a 100, 95 a 2% en peso de un monémero de cido (met)
acrilico (b) representado por la férmula general (2), en donde R* y Rs son cada uno independientemente un atomo
de hidrégeno o un grupo metilo, y M4 es un atomo de hidrogeno, un atomo de metal monovalente, un atomo de metal
divalente, un grupo amonio, 0 un grupo amina organica, y de 0 a 50% en peso de otro mondmero (c) copolimerizable
con estos monémeros, con la condiciéon de que la cantidad total de (a), (b), y (c) es 100% en peso;

e) un polimero de injerto que es un acido policarboxilico o una sal del mismo, que tiene cadenas laterales derivadas
de al menos una especie seleccionada del grupo consistente de oligoalquilén glicoles, polialcoholes, polioxialquilén
aminas y polialquilén glicoles;

f) un producto de reaccion del componente A, opcionalmente componente B y componente C;

en donde cada componente A es independientemente una unidad estructural no polimérica multifuncional o
combinacién de unidades estructurales mono o multifuncionales que se adsorbe sobre una particula cementosa, y
contiene al menos un residuo derivado de un primer componente seleccionado del grupo consistente de fosfatos,
fosfonatos, fosfinatos, hipofosfitos, sulfatos, sulfonatos, sulfinatos, alquilo trialcoxi silanos, alquilo triaciloxi silanos,
alquilo triariloxi silanos, boratos, boronatos, boroxinas, fosforamidas, aminas, amidas, grupos amonio cuaternarios,
acidos carboxilicos, ésteres de acidos carboxilicos, alcoholes, carbohidratos, ésteres de fosfato de azlcares, ésteres
de borato de azlcares, ésteres de sulfato de azucares, sales de cualquiera de las unidades estructurales
precedentes y mezclas de los mismos;

cuando el componente B es una unidad estructural opcional, cuando donde "si esta presente, cada componente B es
independientemente una unidad estructural no polimérica que estd dispuesta entre la unidad estructural del
componente A y la unidad estructural del componente C, y se deriva de un segundo componente seleccionado del
grupo consistente de hidrocarburos lineales saturados, hidrocarburos lineales no saturados, hidrocarburos
ramificados saturados, hidrocarburos ramificados no saturados, hidrocarburos aliciclicos, hidrocarburos
heterociclicos, compuestos que contienen arilo, fosfoéster, nitrégeno, y mezclas de los mismos; y

en donde el componente C es al menos una unidad estructural que es un polimero no iénico lineal o ramificado
soluble en agua sustancialmente no adsorbente a las particulas de cemento, y se selecciona del grupo consistente
de poli(oxialquilen glicol), poli(oxialquilen amina), poli(oxialquilen diamina), monoalcoxi poli(oxialquilen amina),
monoariloxi poli(oxialquilen amina), monoalcoxi poli(oxialquilen glicol), monoariloxi poli(oxialquilen glicol), poli(vinil
pirrolidonas), poli(metilo vinilo éteres), poli(etilen iminas), poli(acrilamidas), polioxazoles, y mezclas de los mismos; y

g) un dispersante de formula (I11)):
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T 1]
%cm—c—cm—c } / C——C——CH;

CH—
)\ . \ @
o N

en donde en la Formula (Il):

D = un componente seleccionado del grupo consistente de la estructura d1, la estructura d2, y mezclas de los
mismos;

X =H, CHs, C;, a Cs alquilo, fenilo, p-Metil fenilo, o fenilo sulfonado;
Y =H o -COOM;
R =H o CHj3;

Z = H, -SO3M, -PO3M, -COOM, -O(CH2),OR3 donde n= 2 a 6,- COOR3, o -(CH2)nOR3; donde n = 0 a 6, -CONHRs3, -
CONHC(CHj3), CH2S0sM, -COO(CHR4),OH donde n= 2 a 6, 0 -O(CH),OR4 en donde n = 2 a 6;

R", R? Rs, Rs son cada uno independientemente -(CHRCH20)mR4 copolimero aleatorio de unidades de oxietileno y
unidades de oxipropileno donde m= 10 a 500 y en donde la cantidad de oxietileno en el polimero aleatorio es de
aproximadamente 60% to 100% y la cantidad de oxipropileno en el polimero aleatorio es de 0% a aproximadamente
40%;

R*= H, Metilo, C2 a aproximadamente Cg Alquilo, o aproximadamente Cg a aproximadamente Cyo arilo;

M = H, Metal alcalino, Metal alcalinotérreo, Amonio, Amina, trietanol amina, Metilo, o C2 a aproximadamente Csg
Alquilo;

a = 0 a aproximadamente 0.8;

b = aproximadamente 0.2 a aproximadamente 1.0;

¢ = 0 a aproximadamente 0.5;

d = 0 a aproximadamente 0.5; y

en donde a, b, ¢, y d representa la fraccion molar de cada unidad y la sumade a, b, ¢, yd es 1.0;

h) un dispersante de la Férmula (IV):

'i‘
S i ol o

T
R

2
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en donde en la Férmula (IV):

la estructura "b" es una de un mondémero de acido carboxilico, un mondmero insaturado etilénicamente, o un
anhidrido maleico en donde un grupo de anhidrido de acido (-CO-O-CO-) se formado en lugar de los grupos Y y Z
entre los atomos de carbono a los cuales estén enlazados los grupos Y y Z respectivamente, y la estructura "b" debe
incluir al menos una unidad estructural con un enlace éster unido y al menos una unidad estructural con un enlace
amida unido;

X =H, CHs, C; a Cg alquilo, fenilo, p-metilo fenilo, p-etilo fenilo, fenilo carboxilado, o fenilo sulfonado;
Y =H, -COOM, -COOH, o W;

W = un desespumante hidréfobo representado por la Férmula RsO-(CH2CH20)s-(CH2C(CH3)HO)-(CH2CH20), donde
s, t, y u son enteros de 0 a 200 con la condicion de que t>(s+u) y en donde la cantidad total de desespumante
hidréfobo estéd presente en una cantidad de menos de aproximadamente 10% en peso del dispersante de
policarboxilato;

Z =H, -COOM, -O(CH2),OR3 donde n= 2 a 6, -COOR3, -(CH2),OR3 donde n = 0 a 6, 0 -CONHR3;
R4 =H, o CH3;

R2, Rs, son cada uno independientemente un copolimero aleatorio de unidades de oxietileno y unidades de
oxipropileno de la Férmula general -(CH(R1)CH2O)mR4 donde m=10 a 500 y en donde la cantidad de oxietileno en el
polimero aleatorio es de aproximadamente 60% to 100% y la cantidad de oxipropileno en el polimero aleatorio es de
0% a aproximadamente 40%;

R4 = H, Metilo, o C, a Cg Alquilo;
Rs = C4 2 C1g alquilo o Cs a Cyg alquil arilo;

M = metal alcalino, metal alcalinotérreo, amoniaco, amina, monoetanol amina, dietanol amina, trietanol amina,
morfolina, imidazol;

a=0.01-0.8;
b =0.2-0.99;
c=0-0.5y

en donde a, b, ¢ representan la fraccion molar de cada unidad y lasumade a, b, yc, es 1;

i) un copolimero aleatorio correspondiente a la siguiente Férmula (V) en forma de acido libre o sal que tiene las
siguientes unidades monomeéricas y numeros de unidades monomeéricas:

[ A] x | ——CH—CH— ——CH—CH——
| [
(|2=0 (|I=O (|3=0 (|Z‘.=0
OH oM OH o]
L JY L | Jz
(R5_0 Rg
m
1
en donde A se selecciona de las unidades estructurales (i) o (ii) (i) -CR1R2-CR3Rs-
Rg Rig
""""'R1_R?C CR;RB‘"_"""

(i)
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en donde R' y Rs se seleccionan de benceno sustituido, C1.g alquilo, C».s alquenilo, Cy.g alquilcarbonilo, C4.g alcoxi,
carboxilo, hidrégeno, y un anillo, Rz y R4 se seleccionan del grupo consistente de hidrégeno y C1.4 alquilo, en donde
R1y R3 pueden junto con Rz y/o R4 cuando R; y/o R4 son C1.4 alquilo formar el anillo; ;

R7, Rs, Re, ¥ R1o se seleccionan individualmente del grupo consistente de hidrégeno, C4 alquilo, y una cadena de
hidrocarburo C2-8, en donde R' y Rs junto con R7 y/o Rs, Re, y R1o forman la cadena de hidrocarburo C2-8 uniendo
los 4tomos a los cuales se enlazan, teniendo la cadena de hidrocarburo opcionalmente al menos un grupo aniénico,
en donde el al menos un grupo aniénico es opcionalmente sulfénico;

M se selecciona del grupo consistente de hidrogeno, y y el residuo de un polialquilen glicol o un polisiloxano
hidréfobo, con la condiciéon de que cuando A es (ii) y M es el residuo de un polialquilen glicol hidréfobo, M debe ser
diferente del grupo -(RsO)mRg;

Rs es un radical alquileno C2-8;

Rs se selecciona del grupo consistente de Cy.2 alquilo, Ce.g cicloalquilo y fenilo;

n, X, y z son numeros de 1 a 100;

yes 0a 100;

m es 2 a 1000;

la relacion de x a (y+z) es de 1:10 a 10:1 y la relacion de y:z es de 5:1 a 1:100;

j) un copolimero de éteres de oxialquilén glicol-alquenilo y acidos dicarboxilicos no saturados que comprende:

i) 0 a 90 mol % de al menos un componente de la Férmula 3a o 3b:

H CH

(3a)
coom, cox
(0]
CH CH
| co (3 b)

N4

en donde M es un atomo de hidrégeno, un catién metalico mono o divalente, un i6n amonio o un residuo de amina
organica, a es 1, o cuando M es un cation metalico divalente a es V2 ;

en donde X es -OMa,

—O-(CmH2mO)n-R1 en el cual R" es un atomo de hidrégeno, un radical hidrocarburo alifatico que contiene de 1 a 20
atomos de carbono, un radical hidrocarburo cicloalifatico que contiene 5 a 8 atomos de carbono o un radical arilo
opcionalmente sustituido con hidroxilo, carboxilo, alquilo C1-14 o sulfénico que contiene 6 to 14 atomos de carbono,
mes2a4,ynes0a100,

-NHR2,-N(R?); 0 mezclas de los mismos en el cual R*=R" 0 -CO-NH,; y
en donde Y es un atomo de oxigeno o -NR2;

ii) 1 a 89 mol% de los componentes de la Férmula general 4:

3
CH;——CR @)

(CHz)g——0———(CyHzmO)y—R"

en donde R3 es un atomo de hidrégeno o un radical hidrocarburo alifatico que contiene de 1 a 5 atomos de carbono,
p es 0 a 3, y Ry es hidrégeno, un radical hidrocarburo alifatico que contiene de 1 a 20 atomos de carbono, un radical
hidrocarburo cicloalifatico que contiene 5 a 8 atomos de carbono un radical arilo opcionalmente sustituido con
hidroxilo, carboxilo, alquilo C1-14 o sulfénico que contiene 6 a 14 atomos de carbono, mes2a4,ynes0a 100,y
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ii) 0.1 a 10 mol % de al menos un componente de la Férmula 5a oRsb:

R4
|
T -
S T
(0]
R R'
| |
—— CH—CH— CH—CH
| (sb)
(CHp);—V (CH;);

5 en donde S es un atomo de hidrégeno o -COOM; o0 -COORs, T es -COORs, -W-R7, -CO-[-NH-(CHz)3)-]s-W-R7, -CO-
O-(CH2),-W-Ry7, un radical de la Férmula general:

\

X

CH;

-(CH3),-V-(CH3),-CH=CH-R, o cuando S es -COORs5 0 -COOM,, U es -CO-NHM-, -O- 0 -CH0, U; es -NH-CO-, -O-
0 -OCHjy, V es -O-CO-CgH4-CO-0- 0 -W-, y W es

CH, CH,
T —0 |Si——
CH,4 CH;
10 r

R4 es un atomo de hidrogeno o un radical metilo, R5 es un radical hidrocarburo alifatico que contiene 3 a 20 atomos
de carbono, un radical hidrocarburo cicloalifatico que contiene 5 a 8 atomos de carbono o un radical arilo que
contiene 6 a 14 atomos de carbono, Re=R1 0

CH; CR®

(CHa)y——0——(CHzmO)—R'

15 o

——CH;——CH——U?—C=CH

R/=R1o0
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—f (c:—tz) 3 NH

] co CH
Lo
S

o
— (cH,), — 0——Cco —c==cH
R s
res2a100,ses102,xes1a150,yes0a15yzes0a4;
5 iv) 0 a 90 mol % de al menos un componente de la Férmula 6a, 6b, o 6¢:
LUrA
——CH2—CR!— —CH;—™C—— ——CH2—C——CH,
or or 1
Cox CH, 0,;,0\ /C‘\‘o _
Y
COX
(6a) (6b) (6¢)

en donde M es un atomo de hidrégeno, un cation metalico mono o divalente, un i6n amonio o un residuo de amina
organica, a es 1, o cuando M es un cation metalico divalente a es V2 ;

en donde X es -OM,,

10 -O-(CmH2m0)-R" en el cual R es un atomo de hidrégeno, un radical hidrocarburo alifatico que contiene de 1 a 20
atomos de carbono, un radical hidrocarburo cicloalifatico que contiene 5 a 8 atomos de carbono o un radical arilo
opcionalmente sustituido con hidroxilo, carboxilo, alquilo C1-14 o sulfénico que contiene 6 a 14 atomos de carbono,
mes2a4,ynes0a100,

-NH-(CnH2mO)n-R’,

15 -NHR2,-N(R?); 0 mezclas de los mismos en el cual R*=R" 0 -CO-NH,; y

en donde Y es un atomo de oxigeno o -NRZ;
k) un copolimero de derivados de acidos dicarboxilicos éteres de oxialquilen glicol alquenilos, que comprende:
i) 1 a 90 mol.% al menos un miembro seleccionado del grupo consistente de unidades estructurales de Férmula 7a 'y
Férmula 7b:

CH Tn (72)

CooM,  COR'

CH—CH
/ C/ Ca (7b)
0.-"'"’ \0/ \"'\0
20

en donde M es H, un cation metalico monovalente, un catién metalico divalente, un i6n amonio o una amina
organica;

a es Y2 cuando M es un catién metalico divalente o 1 cuando M es un catién metélico monovalente;
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en donde R' es -OM,, 0

'O'(CmHsz)n'Rz en donde R? es H, un hidrocarburo alifatico C1-20, un hidrocarburo cicloalifatico C5-8, o un arilo
C6-14 que es opcionalmente sustituido con al menos un miembro seleccionado del grupo consistente de [-COOM, -
(SO3)Ma, y -(PO3)Maz];

mes 2 a4,
nes 1a200;

ii) 0.5 a 80 mol.% de las unidades estructurales de la Férmula 8:

CH,——CR?® (8)

(CHa)p O——(CyHamO)y—R?

en donde R® es H o hidrocarburo alifatico C1-5;

pes0a3;

R? es H, un hidrocarburo alifatico C1-20, un hidrocarburo cicloalifatico C5-8, o un arilo C6-14 que es opcionalmente
sustituido con al menos un miembro seleccionado del grupo consistente de [-COOM,, -(SO3)Ma, y -(PO3) Maz];

mes 2 ad4;
nes 1a200;

i) 0.5 a 80 % molar de las unidades estructurales seleccionadas del grupo consistente de la Féormula 9a y Férmula
9b:

= CH==CH e
o-”‘"‘c\ﬂ/c**o o
L
TH Tﬁ (9b)
COOM, CONR?

en donde R* es H, Hidrocarburo alifatico C1-20 que es opcionalmente sustituido con al menos un grupo hidroxilo, -
(CmHZmO)n-RZ, -CO-NH-R?, Hidrocarburo cicloalifatico C5-8, o un arilo C6-14 que es opcionalmente sustituido con al
menos un miembro seleccionado del grupo consistente de [-COOM,, -(SO3)M., y -(PO3)Ma,2];

M es H, un catién metélico monovalente, un catiéon metdlico divalente, un ibn amonio o una amina organica;
a es % cuando M es un catién metalico divalente oR' cuando M es un cation metalico monovalente;

R? es H, un hidrocarburo alifatico C1-20, un hidrocarburo cicloalifatico C5-8, o un arilo C6-14 que es opcionalmente
sustituido con al menos un miembro seleccionado del grupo consistente de [-COOM,, -(SO3)M,, y - (PO3)Maz];

mes2a4;
nes 1a200;

iv) I to 90 % molar de las unidades estructurales de la Férmula 10
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R&

::H—c:: (10)
R® R

7

en donde R® es metilo, o grupo metileno, en donde R® forma uno o mas anillos de 5 a 8 miembros R7;
R® es H, metilo, o etilo;

R’ es H, un hidrocarburo alifatico C1-20, un arilo C6-14 que es opcionalmente sustituido con al menos un miembro
seleccionado del grupo consistente de [-COOM,, -(SO3)Ma,, y -(PO3)Ma2], un hidrocarburo cicloalifatico C5-8, -
OCOR4, -OR4, o -COOR*, en donde R* es H, un hidrocarburo alifatico C1-20 que es opcionalmente sustituido con al
menos un -OH, - (CmHZmO)n-RZ, -CO-NH-Rz, Hidrocarburo cicloalifatico C5-8, o un residuo arilo C6-14 que es
opcionalmente sustituido con un miembro seleccionado del grupo consistente de [-COOMg, -(SO3)M,, -(PO3)Maz].

30. Un método para hacer una composicion cementosa que comprende formar una mezcla de agua, cemento
hidraulico y una composicién en mezcla para la mejora de la resistencia, comprendiendo dicha composicién en
mezcla los componentes de:

a. un dispersante de policarboxilato;
b. un retardante de fraguado; y

c. un aditivo para la mejora de la resistencia seleccionado del grupo consistente de
poli(hidroxialquiladas)polietiienaminas,  poli(hidroxialquiladas)polietileniminas,  poli(hidroxialquiladas)poliaminas,
hidrazinas, 1,2-diaminopropano, poliglicoldiamina, y mezclas de los mismos.

31. El método de la realizacion 30, en donde la cantidad de dispersante de policarboxilato va aproximadamente de
0.02% hasta aproximadamente 2%, el retardante de fraguado va desde aproximadamente 0.002% hasta
aproximadamente 0.2%, el aditivo para la mejora de la resistencia va desde aproximadamente 0.002% hasta
aproximadamente 0.2% en peso del aglomerante cementoso.

32. El método de la realizacion 30, en donde la cantidad de dispersante de policarboxilato va desde
aproximadamente 0.02% hasta aproximadamente 0.24%, el retardante de fraguado va desde aproximadamente
0.005% hasta aproximadamente 0.08%, el aditivo para la mejora de la resistencia va desde aproximadamente
0.004% hasta aproximadamente 0.08% en peso del aglomerante cementoso.

33. El método de la realizacién 30, en donde el aditivo para la mejora de la resistencia se selecciona del grupo
consistente de di(hidroxietil)1,2-diaminopropano, tetra(hidroxietil) 1,2-diaminopropano, di(hidroxietil)hidrazina,
tetra(hidroxietil) hidrazina, poliglicoldiamina etoxilada, y mezclas de los mismos.

34. El método de la realizacién 30, en donde el aditivo para la mejora de la resistencia se selecciona del grupo
consistente de N,N,N’-tri-(hidroxietil)etilendiamina, N,N,N’-tri-(hidroxietil)dietilendiamina, N,N’-di-
(hidroxietil)etilendiamina, N,N’-bis(2-hidroxipropil)dietilentriamina, N,N,N’,N’-tetra(hidroxietil)etilendiamina,
N,N,N’,N’,N"-penta(hidroxietil)dietilentriamina, N,N’-bis(2-hidroxipropil)-N,N,N’-tri(hidroxietil)dietilentriamina, y
mezclas de los mismos

35. El método de la realizacion 30, en donde el aditivo para la mejora de la resistencia comprende
poli(hidroxietil)polietilenimina.

36. El método de la realizacion 30, en donde el aditivo para la mejora de la resistencia comprende
poli(hidroxialquiladas)polietilenamina que tiene la siguiente féormula:

(R);N[CH;CH,NL.R

I
R

donde x es 1, 2 0 3 y R se selecciona del grupo consistente de hidrégeno, 2-hidroxietilo, y 2-hidroxipropilo, cada R
puede ser el mismo o diferente, y al menos el 40% de los grupos R son hidroxialquilo, no siendo hidroxipropilo mas
del 40% de los grupos R.

37. El método de la realizacién 30, en donde el aditivo para la mejora de la resistencia comprende poliaminas
poli(hidroxialquiladas) que tienen la siguiente férmula:
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(R")2NCH2CH2N(R')2

donde R' es (CH>CH,O)yH, donde y es 0, 1 0 2, en donde no mas de una mitad (1/2) de y es igual a 0, y cada R’
puede ser el mismo o diferente.

38. El método de la realizacion 30, en donde el aditivo para la mejora de la resistencia es un derivado de hidrazina,
1,2,-diaminopropano y poliglicoldiamina que tiene la siguiente férmula:

(R)2N[XN],[CH,CH;N].R”

| |
R)! Rﬂ

en donde R" se selecciona del grupo consistente de (CH.CH;O)yH y
CH;

[
(CH,CHO),H;

en donde X es un enlace covalente o un radical organico divalente seleccionado del grupo consistente de CHy,
CH2CHa,

CH;

|
CHCH,

y CH>CH>CH>OCH2CH2,0OCH2CH20OCH2CH2CHg; en donde y y v son 0, 1 oR? en donde w es 0 oR';
en donde V y W no pueden ser ambos 0; y en donde no mas de una mitad (1/2) de los grupos R" son hidrégeno.

39. ElI método de la realizacion 30, en donde el aditivo para la mejora de la resistencia comprende amina HH
etoxilada, que tiene un analisis tipico de:

HN N_CH2CH2NH2_

aminoetil piperazina: 50% a 70% en peso
trietilén amina: 40% maximo en peso
otros: cantidad suficiente

40. El método de la realizacion 30, en donde el retardante de fraguado se selecciona del grupo consistente de un
compuesto oxi-boro, un acido polifosfonico, lignosulfonatos, copolimero de &cido sulfénico-acido acrilico, y sus
correspondientes sales, acido carboxilico, un acido hidroxicarboxilico, acido policarboxilico, acido carboxilico
hidroxilado, acido fumarico, acido itacénico, acido malénico, bérax, acido glucénico y acido tartarico, acido ascérbico,
acido isoascorbico, polihidroxisilano, poliacrilamida, carbohidratos y mezclas de los mismos.

41. El método de la realizacién 30, en donde el cemento se selecciona del grupo consistente de cemento portland,
cemento portland modificado, o cemento para mamposteria, y mezclas de los mismos.

42. El método de la realizacion 30 en donde el cemento hidraulico es cemento portland.

43. El método de la realizacién 30 que comprende adicionalmente una mezcla de cemento o aditivo que se
selecciona del grupo consistente de acelerador de fraguado, agente de desatrapamiento de aire, agente de
atrapamiento de aire, agente espumante, inhibidor de la corrosién, mezcla reductora del encogimiento, reductor de
agua, fibra, pigmento, pozolano, arcilla, agentes potenciadores de la resistencia, agentes modificadores de la
reologia, repelentes de agua, agentes humectantes, polimeros solubles en agua, mezclas protectoras de la
penetracion, formadores de gas, reductores de la permeabilidad, auxiliares de bombeo, mezclas fungicidas, mezclas
germicidas, mezclas insecticidas, agregados, reductores de reaccién a alcali, mezclas aglomerantes y mezclas de
los mismos.

44. El método de la realizacién 43, en el donde el agregado es al menos uno de silica, cuarzo, marmol redondeado
triturado, esferas de vidrio, granito, caliza, calcita, feldespato, arenas aluviales y arena.

45. El método de la realizacion 43, en donde el pozolano es al menos uno de pozolano natural, metacaolin, cenizas,
silica ahumada, arcilla calcinada y escoria de explosion de horno.
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46. Un método para hacer una composicion cementosa que comprende formar una mezcla de agua, cemento
hidraulico y la composicién en mezcla para la mejora de la resistencia de la reivindicacion 29.
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