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DESCRIPCION
Claraboya tubular con tapajuntas en la clpula y ondulacion protectora con estructura gofrada

|. Campo de la invencion

La presente invencion se refiere a claraboyas.

Il. Antecedentes de la invencién

Las claraboyas se utilizan para iluminar edificios de forma agradable y ahorrando energia. Las claraboyas tubulares
como las realizadas por el presente cesionario normalmente cuentan con una cubierta o cUpula transparente
montada sobre el tejado, un montaje de tubos de transmision de luz que se extiende en sentido descendente desde
la ctpula al edificio a un techo, y una placa difusora de luz que cubre la parte inferior del tubo en el techo.

Para montar la clpula sobre el tejado, se proporciona normalmente un tapajuntas. El tapajuntas puede tener una
faldilla plana que se incline para coincidir con la inclinacion del tejado, y una torreta cilindrica que se extiende
verticalmente desde la faldilla. La cUpula esté fijada a la torreta, con el montaje de tubos acoplandose también a la
torreta para establecer un paso de luz continuo y Unico a través de la clpula y en sentido descendente con respecto
al montaje de tubos (véase, por ejemplo, el documento US-2003/0190175 Al).

Muchos tejados tienen tejas. Para instalar una claraboya, suele retirarse algunas de las tejas para dejar al
descubierto el sustrato plano del tejado y entonces la faldilla del tapajuntas se posiciona sobre un orificio que se
corta en el sustrato del tejado. A continuacién se reemplazan las tejas alrededor del tapajuntas.

La presente invencién es una mejora para evitar una subsiguiente fuga de agua desde la superficie de tejas
superior alrededor de la penetracion del tapajuntas/teja en sentido descendente en el sustrato del tejado. Como se
reconoce en la presente memoria, aunque las anteriores soluciones a este problema tienen utilidad, pueden resultar
en una cobertura incompleta a través de la cual puede pasar el agua. Asimismo, la presente invencion reconoce
que el uso anterior de piezas de plomo, utilizadas porque su maleabilidad es tal que pueden ajustarse a mano
alrededor de las partes superiores de las tejas inferiores, conlleva riesgos estructurales y de salud. La presente
invencion se refiere ademas a piezas de sellado onduladas multicapa rectangulares como las que se divulgan en la
patente estadounidense n° 6,503,601, no teniendo en cuenta el desajuste geométrico anteriormente sefialado entre
claraboyas tubulares y piezas de sellado rectangulares, y requiriendo ademas una construccién multicapa
elaborada comparativamente.

Resumen de la invencién

Una claraboya tubular incluye una cupula transparente, un tapajuntas acoplado a la cupula para montar la ctpula
sobre un tejado y un tubo de la claraboya suspendido en sentido descendente desde la clipula. El sistema también
incluye una lamina de metal ondulado montado sobre el tejado y acoplado al tapajuntas. La lamina tiene un orificio
circular que define una periferia, espaciada estrechamente del tapajuntas. Debido a las ondulaciones, la lamina
puede ajustarse a las tejas del tejado para proporcionar sellado contra el agua, asi como una barrera contra
roedores e insectos. Las ondulaciones pueden incluir un primer conjunto de ondulaciones paralelas y un segundo
conjunto de ondulaciones paralelas, siendo las ondulaciones en el primer conjunto ortogonales con respecto a las
ondulaciones en el segundo conjunto.

En una realizacion preferente, la lamina se forma con un bordillo que rodea el orificio y el bordillo esta acoplado al
tapajuntas. En una implementacion no limitante, el tapajuntas define un borde circular superior y unas lengiietas
deformables se extienden radialmente hacia dentro desde el bordillo de la ldamina. Las lengiietas pueden doblarse
sobre el borde para ensamblar la ldmina al tapajuntas, sin necesidad de fijadores. La lamina puede estar fabricada
en aluminio o puede estar fabricada en cobre, plomo, zinc maleable, plastico o caucho. Preferiblemente, las
ondulaciones de la lamina se extienden generalmente en paralelo a la inclinacién del tejado cuando la lamina es
montada sobre el tejado.

En otro aspecto, la claraboya tubular incluye la recepcién de una lamina ondulada de una sola pieza que define un
orificio y un bordillo que se levanta por encima y alrededor del orificio. El procedimiento incluye ademas el
acoplamiento del bordillo a un tapajuntas de la claraboya sobre un tejado estando dispuesta una parte superior de
la lamina por debajo de, al menos, una teja del tejado por encima de la claraboya y estando dispuesta una parte
inferior de la lamina por encima de, al menos, dicha teja del tejado por debajo del tapajuntas. A continuacién puede
acoplarse una cubierta de claraboya al tapajuntas. Las ondulaciones pueden tener estructura gofrada.
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En otro aspecto adicional, el sistema incluye una cubierta de claraboya transparente, un difusor de luz y una
estructura tubular que se puede extender entre la cubierta y el difusor. Se configura una lamina ondulada individual
para rodear la estructura tubular entre la cubierta y el difusor para evitar la fuga de agua a través del tejado por
encima del cual se va a disponer la cubierta. La lamina tiene, al menos, una primera y una segunda ondulaciones
alargadas que son perpendiculares entre si.

En otro aspecto, el dispositivo incluye una lamina ondulada de una sola pieza que define un orificio y un bordillo que
se levanta por encima y alrededor del orificio. La lamina tiene ondulaciones en estructura gofrada.

En otro aspecto adicional, el miembro ondulado puede estar ensamblado en un tejado con tejas disponiendo una
lamina de metal ondulado sobre, al menos, dos tejas de tejado superpuestas, y fijando un borde de entrada de la
lamina a, al menos, una de las tejas. La lamina puede ensamblarse a un tapajuntas de claraboya sobre un tejado, y
una cubierta de claraboya puede acoplarse al tapajuntas. El procedimiento puede incluir la deformacion de la
lamina para ajustarse, al menos, a una teja del tejado. La lamina puede fijarse al tejado deslizando una parte de un
gancho entre las tejas y, a continuacion, doblando una lengiieta del gancho sobre la lamina. A continuacion puede
disponerse un fijador a través de, al menos, la lengieta y la ldmina para sujetar el gancho a la lamina.

En otro aspecto, el sistema incluye uno o mas ganchos, cada uno formado con una primera parte y una segunda
parte. El sistema también incluye un miembro de sellado ondulado que puede disponerse sobre algunas tejas del
tejado y bajo las tejas del tejado y que puede ajustarse generalmente a las tejas. La primera parte de cada gancho
puede disponerse entre las tejas superpuestas y la segunda parte de cada gancho puede doblarse sobre un borde
la lamina para facilitar la fijacion del gancho a la lamina.

En otro aspecto, una claraboya tubular tiene una clpula transparente, un tapajuntas acoplado a la clupula para
montar la cupula sobre un tejado y un tubo de la claraboya suspendido en sentido descendente desde la cupula.
Una lamina de metal ondulado es montada sobre el tejado y es acoplada al tapajuntas. La lamina puede ajustarse a
las tejas del tejado para proporcionar un sellado. La lamina puede estar fabricada integramente con el tapajuntas y
puede tener un y solo un conjunto de ondulaciones paralelas.

Los detalles de la presente invencion, tanto en lo referente a su estructura como a su funcionamiento, pueden
entenderse mejor en relacién con los dibujos que acompafian, en los que los niumeros de referencia similares se
refieren a partes similares, y en los que:

Breve descripcién de los dibujos

La figura 1 es una vista en despiece ordenado parcialmente en perspectiva de la presente claraboya con miembro
de sellado ondulado, con partes cortadas;

La figura 2 es una vista en perspectiva del miembro de sellado ondulado;

La figura 3 es una vista superior de una realizacién alternativa que muestra una lamina ondulada que tiene
ondulaciones formadas en estructura gofrada;

La figura 4 es un diagrama en seccion transversal tomado a lo largo de la linea 4-4 en la figura 3;

La figura 5 es una vista detallada tomada alrededor del circulo 5 mostrado en la figura 3;

La figura 6 es una vista lateral de la realizaciéon mostrada en la figura 3;

La figura 7 es una vista detallada tomada alrededor del circulo 7 mostrado en la figura 6;

La figura 8 es una vista detallada tomada alrededor del circulo 8 mostrado en la figura 4;

La figura 9 es una vista en planta de un gancho para fijar el miembro sellado ondulado a las tejas del tejado;

Las figuras 10-12 son vistas en perspectiva que ilustran como puede utilizarse el gancho mostrado en la figura 9
para fijar el miembro de sellado ondulado sobre tejas curvadas ("S"), habiéndose cortado partes del tejado para
mayor claridad;

y la figuras 13-15 son vistas en perspectiva que ilustran cémo puede utilizarse el gancho mostrado en la figura 9
para fijar el miembro de sellado ondulado sobre tejas de hormigén, habiéndose cortado partes del tejado para
mayor claridad.

Descripcion detallada de la realizacién preferente

En referencia inicialmente a la figura 1, se muestra una claraboya, generalmente designada con el niumero 10, que
incluye una cupula transparente de plastico duro montada sobre el tejado 12, un montaje de tubo que transmite luz
reflectante internamente 14 cubierto por la cdpula 12, y una placa difusora de luz montada en el techo 16 que cubre
el extremo inferior del conjunto de tubo 14. La claraboya preferente 10 es una claraboya tubular. Un tapajuntas de
metal 18 que tiene una faldilla plana 20 y generalmente una torreta cilindrica 22 que se eleva en una inclinacion
desde la faldilla 20 esta montada sobre un orificio circular (no mostrado) que esta cortado en un tejado 24 de un
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edificio mediante medios conocidos en la técnica para aguantar la ctpula 12.

Una lamina de pieza Unica preferiblemente unitaria 26 de metal ondulado como aluminio estda montada sobre el
tejado 24. Como se muestra en la figura 1, la lamina 26 esta acoplada al tapajuntas 18 de acuerdo con la
divulgacién a continuacion. Como puede apreciarse en la referencia cruzada a las figuras 1y 2, la lamina 26 tiene
un orificio circular formado en ella que define una periferia 28 que esta separada estrechamente de la torreta 22 del
tapajuntas 18. De acuerdo con los principios presentes, la lamina 26 puede ajustarse a las tejas del tejado 30, y en
particular la lamina 26 se ajusta a las tejas del tejado 30, y en particular la lamina 26 se ajusta por encima de la
parte superior de las tejas del tejado 30 que estan por debajo de la torreta 22, para proporcionar un sellado.

Mas especificamente en referencia a la figura 1, la lamina 26 esta formada por un bordillo con forma cilindrica o
frustocénica 32 que rodea el orificio. Para formar el bordillo 32, se corta un orificio en la lamina 26 y, a continuacion,
la parte de la lamina 26 que es adyacente al orificio para presionar sobre la configuracion del bordillo mostrada. A
continuacion, en la realizacion preferente, como se muestra especialmente en la figura 2, la parte superior del
bordillo 32 se dobla hacia dentro en una orientacidon horizontal y a continuacién, se corta para definir diversas
lenguietas deformables 34 para ensamblar la lamina 26 al tapajuntas 18. Concretamente, las lengietas 34, que se
extienden radialmente hacia dentro desde el bordillo 32 de la lamina 26, pueden doblarse manualmente sobre el
borde superior del tapajuntas 18 para ensamblar la lamina 26 al tapajuntas 18 sin necesidad de fijadores.

Teniendo en cuenta la divulgacion anterior, y ahora en referencia de nuevo a la figura 1, las tejas pueden retirarse
del tejado 24 y el tapajuntas 18 puede posicionarse sobre el tejado con la faldilla 20 plana contra el tejado 24 como
se muestra. Las tejas 30 situadas por debajo del tapajuntas 18 pueden volver a colocarse en el tejado 24. A
continuacion, la lamina ondulada 26 puede colocarse sobre la torreta 22 del tapajuntas 18, con el bordillo 32 de la
lamina 26 alrededor de la torreta 22. A continuacion pueden doblarse las lengilietas 34 sobre el borde superior de la
torreta 22, y las tejas 30 por encima del tapajuntas 18 pueden reemplazarse sobre la parte superior de la lamina 26
como se muestra en la figura 1. Preferentemente, las ondulaciones alargadas definidas por la lamina 26 se
extienden generalmente en paralelo a la inclinacién del tejado 24, como se muestra en la figura 1 cuando la lamina
26 es montada sobre el tejado 24. En otra realizacion, la lamina ondulada estéa fabricada integramente con la faldilla
del tapajuntas, esto es, la ldmina ondulada se establece ondulando la faldilla (que esta alineada con respecto al
tejado) de un tapajuntas.

A continuacion, si se desea, puede fijarse una extension del tapajuntas 36 mediante, por ejemplo, tornillos tanto a la
cUpula 12 como al tapajuntas 18 y/o al bordillo 32 para acoplar el tapajuntas 18 a la cupula 12. La extensién del
tapajuntas 36 puede establecerse mediante uno o mas tubos, y puede estar realizada integramente con el
tapajuntas, si se desea. En cualquier caso, debido a las ondulaciones de la lamina 26, una persona puede deformar
facilmente la lamina 26, segln sea necesario, para ajustarla generalmente a las tejas 30 que estan debajo de la
cUpula 12 y que estan situadas por debajo de la parte inferior de la lamina 26.

Con esta invencion, cualquier fuga de agua que traspase las tejas 30 situadas por encima de la cupula 12 sera
dirigida por la lamina 26 alrededor del bordillo 32 y en sentido descendente hacia la parte superior de las tejas 30
que estan debajo de la clpula 12, proporcionando de este modo un sellado contra el agua para la claraboya 10.

En referencia ahora a las figuras 3-8, se muestra una realizacion alternativa de la lamina ondulada, generalmente
designada con el nimero 40. Al igual que la lamina 26 mostrada en las figuras 1 y 2, la ldmina 40 mostrada en las
figuras 3-8 esté realizada en una sola pieza de metal, como aluminio, y define un orificio 42 con un bordillo 44 que
se eleva alrededor de una parte plana y que rodea el orificio 42. Pueden formarse diversas lenglietas deformables
48 alrededor del borde superior del bordillo 44 para acoplar la lamina 40 a un tapajuntas, como el tapajuntas 18
mostrado en las figuras 1y 2.

De acuerdo con la realizacién mostrada en las figuras 3-8, la lamina 40 tiene ondulaciones mostradas en una
estructura gofrada. Con referencia a las figuras 5, 7 y 8, la lamina 40 esta formada, sustancialmente a través de su
superficie, por un primer conjunto de ondulaciones alargadas paralelas 50 y un segundo conjunto de ondulaciones
alargadas paralelas 52, siendo el primer conjunto de ondulaciones alargadas paralelas 50 sustancialmente
perpendicular al segundo conjunto de ondulaciones alargadas paralelas 52. En una realizacién no limitante, la
profundidad D1 desde la parte mas elevada a la mas baja de las primeras ondulaciones 50 puede ser de ciento
veinte milimetros, mientras que la profundidad D2 de la parte mas elevada la mas baja de las segundas
ondulaciones 52 puede ser de sesenta milimetros. Las ondulaciones 50, 52 pueden tener forma de rodillo en un
sustrato plano para establecer la lamina ondulada 40, con el conjunto de ondulaciones mas bajo formado antes que
el conjunto de ondulaciones mas profundo.

Con la estructura gofrada mostrada en las figuras 3-8, la lamina 40 puede doblarse inmediatamente seglin sea
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necesario para asumir, por ejemplo, la configuracién del bordillo y otras configuraciones.

Las figuras 9-15 muestran una forma no limitante preferente para sostener el miembro de sellado ondulado de la
presente invencion en los tejados con tejas. En las realizaciones mostradas en las figuras 9-15, se utiliza un gancho
para sostener el borde de entrada de un miembro de sellado ondulado, como la lamina 26 mostrada en la figura 1,
en las tejas curvadas en S (figuras 10-12) o tejas de hormigon planas (figuras 13-15). Preferentemente se utilizan
diversos ganchos.

Mas concretamente, la figura 9 muestra un gancho de metal con forma de L, designado generalmente con el
namero 60, que tiene un tramo relativamente largo 62 que se une de forma ortogonal y unitaria a una lenglieta mas
corta 64. Puede establecerse un relieve de curva entre la lengleta 64 y el tramo 62, al menos parcialmente,
mediante muescas 66 formadas en el borde del gancho 60, como se muestra. En el gancho 60 pueden formarse
dos orificios para fijadores 68, uno en el centro superior de la lenglieta 64 como se muestra y el otro, mas 0 menos
en una posicion intermedia entre las muescas 66.

Teniendo en cuenta la anterior estructura de gancho, se hace referencia ahora a las figuras 10-12 para ilustrar
cémo el gancho 60 sujeta el actual miembro de sellado ondulado en un tejado compuesto por diversas tejas
superpuestas curvadas en "S" 70. Como se muestra en referencia cruzada a las figuras 9 y 10, el tramo 62 del
gancho 60 se desliza bajo el borde de entrada 72 de la lamina 26 entre tejas superpuestas 70, esto es, el tramo 62
esta encajonado entre una superficie inferior de una primera teja 70a y una superficie superior de una segunda teja
70b. A continuacién, como se muestra mejor en la figura 12, la lenglieta 64 se dobla sobre el borde de entrada 72
de la lamina ondulada 26. En una realizacion, el borde de entrada 72 es el borde mas inferior (en relacién con el
tejado) de la lamina 26. Puede apreciarse, en referencia a la figura 12, que la lenglieta 64 puede doblarse 90E a lo
largo de la linea de doblado definida entre las muescas 66 mostradas en al figura 9, y a continuacién puede
doblarse otra 90E a lo largo de la linea de doblado que esta definida en una posicion intermedia entre los orificios
del tornillo 68. A continuacién, puede disponerse de un fijador como un tornillo 74 a través de los orificios 68 y
puede interponerse una lamina ondulada 26 para sujetar el gancho 60 (cuyo tramo 62 ya esta siendo sostenido
entre tejas superpuestas 70) a la lamina 26. Pueden utilizarse diversos ganchos 60 por toda la longitud del borde de
entrada 72 de la lamina ondulada 26 para sostener el borde de entrada 72 contra la tejas del tejado.

Las figuras 13-15 muestran que puede utilizarse el mismo gancho 60 de la misma manera que se describid
anteriormente para sostener el borde de entrada 72 de la lamina ondulada 26 contra las tejas del tejado de
hormigén planas 76 que se superponen entre si, esto es, el tramo 62 del gancho 60 se desliza entre las tejas de
hormigén plano adyacentes 76 y a continuacion, la lenglieta 64 se dobla y se fija a la lamina ondulada 26 como se
ha sefialado anteriormente.

Debe entenderse que aunque el gancho mostrado en la figura 9 es una forma rentable y comoda de sostener el
presente miembro de sellado ondulado en los tejados de tejas para resistir la recuperacion elastica del miembro de
sellado de las tejas y resistir las cargas de viento y la lluvia movida por el viento que pueden separar el miembro de
sellado de las tejas, pueden utilizarse otros fijadores, incluyendo sin limitacion adhesivos y tornillos que pueden
ensamblar directamente el miembro ondulado a una o mas tejas.

Aunque la CLARABOYA TUBULAR CON TAPAJUNTAS EN LA CUPULA Y ONDULACION PROTECTORA CON
ESTRUCTURA GOFRADA, como se ha mostrado y descrito detalladamente en la presente memoria, es totalmente
capaz de alcanzar los objetos de la invencidn anteriormente descritos, debe entenderse que es la realizacién
preferente actualmente de la presente invencién y, por lo tanto, es representativa del objeto que contempla
ampliamente la presente invencion, que el alcance de la presente invencidn abarca totalmente otras realizaciones, y
qgue el alcance de la presente invencion debera, por consiguiente, quedar limitado (nicamente por las
reivindicaciones adjuntas, en las que la referencia a un elemento en singular no pretende significar "uno y solo uno"
a menos que se indique explicitamente, sino mas bien "uno o mas".
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REIVINDICACIONES

1. Una claraboya tubular que comprende:

una cupula transparente (12);

un tapajuntas (18) acoplado a la clipula (12) para montar la ctpula (12) sobre un tejado;

un tubo de claraboya (14) suspendido en sentido descendente desde la clipula (12); y una lamina (40) de metal
ondulado montada sobre el tejado y acoplada al tapajuntas (18), teniendo la lamina (40) un orificio circular (42)
formado sobre ella, definiendo el orificio (42) una periferia espaciada estrechamente del tapajuntas (18),
pudiéndose ajustar la lamina (40) a las tejas del tejado para proporcionar un sellado, formandose la lamina (40) con
un bordillo (44) que rodea el orificio (42), estando acoplado el bordillo (44) al tapajuntas (18) y siendo la lamina (40)
y el bordillo (44) una pieza Unica de metal unitaria, caracterizada porque el tapajuntas (18) define un borde circular
superior y la claraboya comprende ademas diversas lenglietas deformables (48) que se extienden radialmente
hacia dentro desde el bordillo (44) de la lamina (40) y que pueden doblarse sobre el borde para ensamblar la lamina
(40) al tapajuntas (18) sin necesidad de fijadores.

2. Una claraboya tubular como se ha reivindicado en la reivindicacion 1 en la que la lamina (40) tiene un primer
conjunto de ondulaciones paralelas (50) y un segundo conjunto de ondulaciones paralelas (52), siendo las
ondulaciones en el primer conjunto (50) ortogonales con respecto a las ondulaciones en el segundo conjunto (52).

3. La claraboya de la reivindicacion 2, comprendiendo ademas una extension de tapajuntas (36) que acopla el
tapajuntas (18) a la capula (12).

4. La claraboya de la reivindicacion 3, en la que la extension del tapajuntas (36) esta acoplada a la cipula (12) y al
tapajuntas (18) utilizando fijadores.

5. La claraboya de cualquier reivindicacion precedente, en la que la lamina (40) esta fabricada de una sola pieza de
material, incluyendo al menos uno de: aluminio, cobre, plomo, zinc maleable, plastico y caucho.
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