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DESCRIPCION

Conmutador dependiente de la temperatura

La presente invencion se refiere a un conmutador dependiente de la temperatura el cual comprende en el exterior de
su alojamiento una primera y por lo menos una segunda superficie de conexién para conectar directamente lineas
de alimentacion y, en el alojamiento, un mecanismo de conmutacién dependiente de la temperatura, el cual,
dependiendo de su temperatura, cierra o abre una conexion eléctricamente conductora entre las dos superficies de
conexion, en el que las lineas de alimentacién en sus extremos interiores estan directamente conectadas a las
superficies de conexion, el conmutador estando blindado por una capa protectora aislante y las lineas de
alimentacién, en sus extremos libres los cuales estan alejados de los extremos interiores, estan libres de la capa
protectora.

Un conmutador dependiente de la temperatura de este tipo es conocido a partir del documento DE 41 39 091 C2.

Los conmutadores dependientes de la temperatura de este tipo son conocidos frecuentemente a partir de la técnica
anterior. Se utilizan para la proteccion de aparatos electrodomésticos, tales como secadores de pelo, motores para
bombas de lejia, planchas, etc., del sobrecalentamiento o de una corriente excesivamente alta.

Para este proposito, los conmutadores dependientes de la temperatura conocidos se conectan al aparato
electrodoméstico que se va a proteger de tal modo que estan instalados eléctricamente en serie con el aparato
electrodoméstico en el circuito de suministro del mismo, con el resultado de que la corriente de funcionamiento del
aparato electrodoméstico que se va a proteger fluye a través del conmutador dependiente de la temperatura.
Ademas, el conmutador esta ajustado en el aparato electrodoméstico que se va a proteger de tal modo que es
llevado a la misma temperatura que el aparato electrodoméstico que se va a proteger.

Los conmutadores dependientes de la temperatura conocidos comprenden un mecanismo de conmutacion
dependiente de la temperatura, el cual abre o cierra una conexién eléctrica dependiendo de su temperatura entre las
dos superficies de conexion provistas en el exterior del alojamiento del conmutador. Para este propésito, como
norma, una pieza bimetalica esta provista en el mecanismo de conmutacion, dicha pieza bimetalica deformandose
repentinamente desde su posicién de baja temperatura hasta su posicién de alta temperatura cuando se alcanza la
temperatura de conmutacion, por ello, como norma, elevando una pieza de contacto moévil alejandola de una pieza
de contacto fija.

La pieza de contacto fija estd conectada a una de las dos superficies de conexién, mientras la pieza de contacto
movil interactla con la segunda superficie de conexion, tanto a través de la pieza bimetalica como con un disco de
desconexién rapida o un resorte asociado con la pieza bimetalica.

Son conocidos también disefios en los cuales la pieza bimetalica transporta un puente de contacto, el cual produce,
directamente, una conexién eléctrica entre dos superficies de conexion.

Ejemplos de conmutadores dependientes de la temperatura de este tipo se revelan en los documentos DE 21 21 802
A, DE 26 44 411 A, DE 196 23 570, DE 103 01 803, DE 92 14 543 U, DE 91 02 841 U, DE 197 05 441 Al, DE 195
45 996 Al o DE 10 205 001 371 Al y en otros derechos de propiedad industrial pertenecientes al solicitante, de tal
modo que se puede hacer referencia a esos derechos de propiedad industrial para detalles adicionales.

Cuando se utilizan los conmutadores conocidos, es necesario asegurar, entre otras cosas, que los conmutadores
estén eléctricamente aislados del aparato electrodoméstico que se va a proteger, de tal modo que no ocurran
cortocircuitos indeseables.

A saber, los conmutadores conocidos a menudo tienen una pieza inferior del alojamiento eléctricamente conductora,
la cual tiene la forma de copa y aloja el mecanismo de conmutacion dependiente de la temperatura. La pieza inferior
del alojamiento eléctricamente conductora esta cerrada mediante una pieza de cubierta eléctricamente conductora
de forma similar, la cual esta fijada en la pieza inferior del alojamiento con una pelicula aislante interpuesta. La
primera superficie de conexion esta provista en la pieza de cubierta, mientras la segunda superficie de conexién esta
provista en la base, la pared lateral o en aquel borde de la pieza inferior del alojamiento el cual sostiene la pieza de
cubierta.

Lineas de alimentacion, generalmente tanto cables de torén de conexién flexibles como lenglietas de conexion
rigidas, estan ahora conectadas galvanicamente o directamente, generalmente conectadas por un acoplamiento de
conexién material, esto es, normalmente soldadas al estafio 0 soldadas, a estas dos superficies de conexion, los
cables de torén o las lengletas de conexién siendo utilizados entonces para el cableado adicional de los
conmutadores dependientes de la temperatura conocidos.

Los conmutadores los cuales estan prefabricados y provistos de cables de torén o lengiietas de conexién de este



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2388954 T3

modo estan provistos entonces de un tapon a fin de aislar eléctricamente los conmutadores del exterior. Si los
conmutadores han estado provistos de lengiietas de conexion, los tapones tienen ranuras correspondientes, a través
de las cuales es necesario enfilar las lenglietas de conexién cuando el tapon se coloca sobre el conmutador, lo cual
no so6lo consume tiempo de forma correspondiente sino que también es laborioso, pero siempre implica también el
riesgo de que la conexién galvanica entre las lenglietas de conexion y las superficies de conexién se dafien o que
las lengiietas de conexion se doblen, con el resultado de que dichas lengiietas de conexion no son adecuadas para
una instalacién automatica subsiguiente en los aparatos electrodomésticos que se van a proteger, sino que
necesitan ser procesadas adicionalmente.

Si, por otra parte, las lineas de alimentacion son en forma de cables de torén, los conmutadores estan provistos de
los denominados tapones ajustados por contraccion en caliente, los cuales estan herméticamente cerrados en un
extremo, con el resultado de que, una vez los tapones ajustados por contraccion en caliente han sido colocados
sobre los conmutadores los cuales han sido previamente fabricados con los cables de torén, los cables de torén
sobresalen fuera del tapdn ajustado por contraccion en caliente en el otro extremo. Los tapones ajustados por
contraccion en caliente son entonces contraidos sobre el conmutador.

En el caso del conmutador conocido a partir del documento DE 41 39 091 C2, el cual ha sido mencionado al
principio, las lineas de alimentacion tienen la forma de laminas de metal relativamente rigidas, las cuales estan
remachadas, con sus bordes interiores a las superficies de conexién. Entonces, en una forma de realizacion, el
conmutador con las juntas remachadas y los extremos interiores se encapsula mediante moldeo por inyeccion con
una resina epoxi a baja presion en un proceso a baja presion a una temperatura de la herramienta desde 150 hasta
180 T. Los extremos libres de las laminas de metal las cuales estan alejadas de los extremos interiores en este
caso permanecen libres de resina epoxi. Una vez la resina epoxi ha curado, los cables de torén de conexion se
sueldan al estafio a los extremos libres de las laminas de metal y los extremos libres son entonces doblados sobre
los extremos interiores.

En virtud del remachado y el encapsulado, mediante moldeo por inyeccién con el plastico termoendurecible, la
intencion es asegurar una conexion fija la cual sea capaz de soportar permanentemente las cargas mecanicas entre
las laminas de metal y el alojamiento del conmutador en el cual estan formadas las superficies de conexién. El
encapsulado mediante moldeo por inyeccién en este caso también asegura un buen aislamiento eléctrico y un cierre
hermético de las juntas remachadas, con el resultado de que no es posible que entre en el alojamiento suciedad tal
como polvo o liquidos.

Con el conmutador conocido, sin embargo, una desventaja es que el remachado de las laminas de metal consume
tiempo e implica el riesgo de que el alojamiento se deforme durante el proceso de remachado. Como resultado de
las dimensiones extremadamente pequefias de los conmutadores dependientes de la temperatura, sin embargo, es
posible que deformaciones muy pequefias del alojamiento resulten en que el conmutador deje de cerrar o abrir
fiablemente.

Ademas, el conmutador conocido tiene un disefio complejo y es complejo de montar debido a las laminas de metal
adicionales provistas entre el alojamiento y los cables de torén. A fin de conectar cada cable de toron de conexién,
se requiere una operacion de remachado vy, posteriormente, una operacion de soldadura al estafio e,
inmediatamente después, una operacion de doblado.

Finalmente, el conmutador conocido puede ser utilizado s6lo hasta una extension limitada, puesto que no provee
cualquier posibilidad para una conexién del tipo de enchufe. Los cables de tor6n utilizados en el conmutador
conocido todavia necesitan ser soldados al estafio al aparato electrodoméstico que se va a proteger, lo cual
consume tiempo e implica el riesgo de una junta soldada al estafio "fria" insuficiente.

El documento WO 02/086927 revela un dispositivo segun el preambulo de la reivindicacion 1.

Una técnica de conexidn con conexiones del tipo de enchufe, sin embargo, es solicitada por un gran nimero de
procesadores de los conmutadores dependientes de la temperatura conocidos precisamente porque los
conmutadores con conexiones de este tipo se montan en el aparato electrodoméstico que se va a proteger
simplemente, rdpidamente y principalmente de forma fiable, a lo cual también se hace una contribucién mediante las
dimensiones de acoplamiento y los espacios intermedios en las conexiones del tipo de enchufe, por una parte, y las
aplicaciones respectivas, por la otra.

Como ya se ha mencionado al principio, ya es conocido proveer conmutadores dependientes de la temperatura
directamente con conexiones del tipo de enchufe, las cuales pueden ser conectadas al aparato electrodoméstico que
se va a proteger mediante roscado, mediante técnicas de fijacion adecuadas o mediante el enchufe, por ejemplo.
Debido a la conexion complicada entre las conexiones del tipo de enchufe y el alojamiento del conmutador
dependiente de la temperatura respectivo y los tapones aislantes requeridos o los alojamientos de encapsulado,
estos conmutadores son también complejos de montar y tienen las desventajas anteriormente mencionadas.

Una desventaja particular en este caso es que los tapones o los alojamientos de encapsulado tienen tanto un disefio
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muy complicado como también que el montaje del tapdn en el conmutador el cual ya ha estado provisto de las
lenglietas de conexion es complejo y por lo tanto no se puede automatizar.

Un conmutador dependiente de la temperatura de este tipo con conexiones del tipo de enchufe soldadas al estafio o
soldadas es conocido a partir que el documento DE 92 14 544 U1.

El documento DE 80 28 913 U1 revela un conmutador dependiente de la temperatura insertado en el interior de un
alojamiento aislante de dos piezas fabricado a partir de material termoplastico. Las dos piezas del alojamiento estan
conectadas una a la otra mediante soldadura por ultrasonidos. Este documento explicitamente menciona que una
capa protectora fabricada a partir de una resina epoxi sinterizada no es mecanicamente ni térmicamente estable y
tiende a agrietarse especialmente bajo una presién alta.

En vista de lo anterior, es un objeto de la presente invencion proveer un conmutador dependiente de la temperatura
del tipo mencionado al principio con conexiones del tipo de enchufe el cual pueda ser montado facilmente.

En el conmutador dependiente de la temperatura mencionado al principio, este objeto se consigue segun la
invencion por el hecho de que las lineas de alimentacion son en forma de lenglietas de conexion las cuales se
conectan en sus extremos interiores en un acoplamiento de conexién material a las superficies de conexiéon y, en
sus extremos libres, estan directamente formadas como conexiones del tipo de enchufe y porque la capa protectora
aislante esta configurada de tal modo que causa una conexion estructuralmente estable entre el alojamiento, las
superficies de conexion y los extremos interiores de las lengiietas de conexién y porque la capa protectora aislante
es una capa protectora sinterizada.

El objeto que subyace en la invencion por lo tanto se consigue en su integridad.

El inventor de la presente solicitud ha reconocido que no obstante es posible, contrario a la opinién previa en la
técnica anterior, conectar galvanicamente en acoplamiento de conexion material, esto es, soldar al estafio o soldar
lengiietas de conexidon formadas como conexiones del tipo de enchufe a un conmutador dependiente de la
temperatura, sin que exista el riesgo de que el acoplamiento de conexién material empiece a agrietarse cuando el
conmutador es enchufado posteriormente en la aplicacion respectiva. Es decir, que se ha encontrado que, en virtud
del conmutador, las superficies de conexion y los extremos interiores de las lenglietas de conexidon que estan
blindadas conjuntamente o envueltas por la capa protectora, se produce una conexién estructuralmente estable la
cual posteriormente puede ser sometida a cargas mecanicas suficientemente altas sin que se perjudique la calidad
de la conexion galvanica o directa.

El remachado utilizado en la técnica anterior, con todas las desventajas asociadas, no es necesario en tanto en
cuanto el inventor es consciente, para asegurar la conexién suficientemente estable estructuralmente entre las
superficies de conexion y las lengiietas de conexién si, segun la invencion, la capa protectora aislante blinda el
alojamiento y los extremos interiores de las lengiietas de conexion.

Una ventaja adicional se basa en el hecho de que, en virtud de este proceso de blindado, no sélo se asegura la
estabilidad de la conexion galvanica en acoplamiento de conexiéon material sino que, al mismo tiempo, se asegura el
aislamiento eléctrico requerido y la proteccion contra la entrada de suciedad, con el resultado de que es posible
prescindir de los tapones ajustados por contraccion en caliente, los alojamientos de blindado y otros tapones
protectores.

La solucion segun la invencion, por lo tanto, es contraria a las ensefianzas explicitas del documento DE 80 28 913
U1 mencionado antes.

El inventor de la presente solicitud ha determinado que una capa protectora sinterizada resulta en una estructura
particularmente estable la cual asegura una estabilidad mecanica muy buena de la envoltura.

En este caso se prefiere que la capa protectora aislante contenga un plastico termoendurecible, preferiblemente una
resina epoxi.

Es ventajoso en este caso que las capas protectoras sinterizadas con un plastico termoendurecible pueden ser
fabricadas particularmente de forma facil y proporcionan una proteccién permanente contra la entrada de suciedad y
humedad, pero también al mismo tiempo aseguran una buena estabilidad mecanica.

Adicionalmente se prefiere que los extremos interiores estén soldados al estafio a las superficies de conexion.

Es ventajoso en este caso que el acoplamiento de conexién material puede ser fabricado facilmente, con seguridad
y rapidamente.

Generalmente se prefiere que el mecanismo de conmutacion dependiente de la temperatura comprenda una pieza
bimetdlica, la pieza bimetalica preferiblemente estando eléctricamente instalada en serie entre las superficies de
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conexién cuando el conmutador esta en el estado cerrado, adicionalmente preferible, el mecanismo de conmutacion
dependiente de la temperatura comprende una pieza de resorte la cual en una forma de realizacién esta instalada
eléctricamente en serie entre las superficies de conexidon cuando el conmutador esta en el estado cerrado.
Alternativamente, el mecanismo de conmutacion puede comprender un puente de contacto, el cual es transportado
por la pieza bimetdlica o la pieza de resorte y esta instalado eléctricamente en serie entre la conexion cuando el
conmutador esta en el estado cerrado.

Estos son los disefios preferidos de conmutadores dependientes de la temperatura.

En el contexto de la presente invencién, una pieza bimetalica se entiende que significa una pieza componente en
forma de lamina de mdltiples capas, activa, que comprende dos, tres o cuatro componentes con diferentes
coeficientes de expansion los cuales estan conectados unos a otros de forma no desmontable. La conexion de las
capas individuales de metales o aleaciones de metales es un acoplamiento de conexién material o una conexion de
forma ajustada y se consigue mediante rodillos, por ejemplo.

En este caso, la pieza bimetalica generalmente tiene la forma de un resorte el cual esta sujeto en un extremo o en
forma de un disco insertado de forma floja.

Si la pieza bimetalica tiene la forma de una lengua de resorte bimetéalica, como en el documento DE 198 16 807 Al,
dicha pieza bimetdlica soporta, en su extremo libre, una pieza de contacto movil, la cual interactda con una pieza de
contacto fija. La pieza de contacto fija esta eléctricamente conectada a una primera conexion exterior, con una
segunda conexion exterior estando eléctricamente conectada al extremo fijado de la lengua de resorte bimetalica.

Cuando esta por debajo de su temperatura de respuesta, la lengua de resorte bimetalica cierra el circuito eléctrico
entre las dos conexiones exteriores presionando la pieza de contacto movil contra la pieza de contacto fija.

Si la temperatura de la lengua de resorte bimetdlica aumenta, dicha lengua de resorte bimetalica empieza a
alargarse y a deformarse en una fase de fluencia hasta que, finalmente, salta a su posicién abierta, en la cual eleva
la pieza de contacto movil alejandola de la pieza de contacto fija.

Si, por otra parte, la pieza bimetdlica estd configurada como un disco bimetdlico, dicho disco bimetalico
generalmente interactta con un disco de accion rapida de resorte, el cual transporta una pieza de contacto movil, la
cual interactta con la pieza de contacto fija del modo descrito antes en este documento. El disco de accion rapida de
resorte esta sostenido con su borde en un electrodo, el cual esta conectado a la segunda conexion exterior. Un
conmutador de este tipo se describe, por ejemplo, en el documento DE 21 21 802 A o DE 196 09 310 Al.

Por debajo de su temperatura de respuesta, el disco bimetalico esta insertado de forma floja, esto es, no esta
sometido a ninguna carga mecanica. La presion de contacto entre las piezas de contacto fija y mévil y por lo tanto la
conexion eléctrica entre las dos conexiones exteriores se provee a través del disco de accion rapida de resorte. Si la
temperatura del conmutador dependiente de la temperatura conocido aumenta, el disco bimetalico pasa a través de
una fase de fluencia, en la cual se deforma gradualmente hasta que entonces repentinamente salta a su posicién
abierta, en la cual actta sobre el disco de accién rapida de resorte de tal modo que eleva la pieza de contacto mévil
alejandola de la pieza de contacto fija y por lo tanto abre el conmutador conocido.

En el conmutador anteriormente descrito con la lengua de resorte bimetalica, la propia pieza bimetalica transporta la
corriente, con el resultado de que es calentada por la corriente que fluye a través del conmutador. De este modo, el
conmutador conocido no sélo responde a incrementos exteriores de la temperatura, sino también responde a un flujo
de corriente excesivamente alto.

Los conmutadores de este tipo por lo tanto tienen una respuesta dependiente de la temperatura y dependiente de la
corriente.

En contraste con esto, en el caso del conmutador con un disco bimetalico, la pieza bimetalica esta siempre libre de
corriente, esto es, no se calienta por la corriente que fluye, con el resultado de que los conmutadores de este tipo
funcionan en gran parte independientemente de la corriente.

Sin embargo, también son conocidos los conmutadores en los cuales una lengua de resorte bimetdlica interactia
con una pieza de accién rapida de resorte, la cual conduce la corriente que fluye, con el resultado de que, con estos
disefios, la propia lengua de resorte bimetalica no conduce corriente alguna. Por el contrario, también son conocidos
los conmutadores en los cuales un disco bimetalico transporta la pieza de contacto movil y por lo tanto tiene
corriente que fluye a través del mismo.

Finalmente, son conocidos los conmutadores dependientes de la temperatura los cuales tienen dos conexiones
exteriores, las cuales estan conectadas cada una de ellas a una pieza de contacto fija, estando provisto un puente
de contacto eléctricamente conductor el cual conduce la corriente que fluye si dicho puente de contacto descansa
contra las piezas se contacto fijas.
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Los conmutadores de este tipo con un puente de contacto se describen, por ejemplo, en el documento DE 197 08
436 Al. Estos estan provistos para aplicaciones en las cuales fluyen corrientes nominales altas a través del
conmutador, corrientes nominales altas las cuales resultarian en que una pieza de accion rapida de resorte que
transporta la corriente o una pieza bimetdlica que estaria sometida a cargas severas o a calentamiento intrinseco.

En este caso, el puente de contacto es transportado por un disco de accién rapida de resorte, el cual interactda con
un disco bimetalico. Si el disco bimetalico esta por debajo de su temperatura de respuesta, esta colocado libremente
en el conmutador, sin ninguna carga mecanica y el disco de accién rapida de resorte presiona el puente de contacto
contra las piezas de contacto fijas, con el resultado de que el circuito se cierra. Si la temperatura aumenta, el disco
bimetalico pasa rapidamente desde su posicion cerrada libre de fuerza a su posicion abierta, en la cual acciona
contra el disco de accién rapida de resorte y eleva el puente de contacto alejandolo de las piezas de contacto fijas.

Ademas, la inyeccion se refiere a un proceso para la fabricacion de un conmutador dependiente de la temperatura,
gue tiene las siguientes fases:

a) la provision de un conmutador dependiente de la temperatura el cual tiene, en el exterior en su alojamiento,
una primera y por lo menos una segunda superficie de conexién para conectar directamente lineas de alimentacion
y, en el alojamiento, un mecanismo de conmutacién dependiente de la temperatura, el cual, dependiendo de su
temperatura, produce o abre una conexién eléctricamente conductora entre las dos superficies de conexion,

b) la provision de lenglietas de conexién, cada una de las cuales tiene un extremo interior para la conexién a
las superficies de conexion y, en su extremo libre el cual esta alejado del extremo interior, estan formadas como una
conexion del tipo de enchufe,

c) conectar directamente los extremos interiores de las lengiietas de conexion a las superficies de conexion, y

d) el blindado del conmutador con una capa protectora aislante sinterizada de tal modo que las lengletas de
conexion, en sus extremos libres, estan libres de la capa protectora.

En este caso, se prefiere que en la fase c) los extremos interiores de las lengilietas de conexion estén soldadas al
estafio a las superficies de conexion.

Las ventajas asociadas consisten en la cantidad de tiempo que se ahorra y la calidad de la conexién galvanica.

Es particularmente preferido que, en la fase c), las lengilietas de conexién se estampen en una banda metdlica,
entonces los conmutadores son suministrados y se sueldan al estafio, con sus superficies de conexion, a los
extremos interiores de las lengiietas de conexion respectivas, las cuales estan todavia colocadas en la banda
metélica.

En el caso de esta medida, es ventajoso que sea posible una fabricaciébn completamente automatizada no sélo de
los conmutadores dependientes de la temperatura sino también de los conmutadores los cuales estan
completamente provistos de lineas de alimentacion y estan blindados por la capa protectora y por lo tanto estan
protegidos.

Si las lenglietas de conexién se estampan en una banda metalica, esto es a partir de una banda de plancha de
metal continua, también pueden necesitar ser dobladas verticalmente en sus extremos libres a fin de "ajustar" con
respecto a las superficies de conexion en el conmutador las cuales pueden estar verticalmente desviadas unas con
respecto a otras. Los conmutadores son suministrados entonces en una banda metalica separada y se alinean con
respecto a las lengiietas de conexion todavia colocadas en la banda metélica de tal modo que los extremos
interiores de las lenglietas de conexion vengan a descansar en las superficies de conexion, en donde son entonces
autométicamente soldadas al estafio.

En este caso, generalmente se prefiere que, en la fase d), la capa protectora esté fabricada por medio de
sinterizacion de fase liquida.

Es ventajoso en este caso que una capa protectora mecanicamente estable puede ser producida de una manera
simple incluso en el caso de un conmutador dependiente de la temperatura sin que el conmutador, el cual es
sensible por si mismo a la entrada de liquidos, se vea perjudicado en términos de su funcion.

En este caso se prefiere que, en la fase d), los conmutadores los cuales estan soldados al estafio a las lengletas de
conexion sean sumergidos en por lo menos un bafio con una solucidn epoxi de sinterizacion, preferiblemente los
conmutadores los cuales estan todavia colocados en la banda metalica, son pasados a través del por lo menos un
bafio con la solucion epoxi de sinterizacion.

Es ventajoso en este caso que el proceso de envoltura con la capa protectora se realice facil, rapida y fiablemente y
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que la operacion de blindado pueda ser realizada con los conmutadores todavia colocados en la banda metalica, lo
cual comporta ventajas considerables principalmente con respecto a los costes de fabricacion y los tiempos de
fabricacion, en comparacion con el documento DE 41 39 091 Al, mencionado al principio.

La sinterizacion de fase liquida con un plastico termoendurecible es conocida por si misma a partir de un gran
namero de documentos a partir de la técnica anterior y los componentes correspondientes estadn comercialmente
disponibles.

En este caso es preferible que, en la fase d), los conmutadores los cuales estan todavia colocados en la banda
metdlica sean pasados a través de por lo menos dos bafios con solucién epoxi de sinterizacion, en donde,
preferiblemente adicionalmente, en la fase d), los conmutadores los cuales son pasados a través de un bafio con
solucién epoxi de sinterizacion sean pasados cada uno de ellos a través de un horno continuo.

Esto resulta en una capa protectora estable, fija, que comprende por lo menos dos capas sinterizadas, la capa
protectora global siendo capaz de soportar cargas mecanicas muy altas.

Ventajas adicionales resultan a partir de la descripcion y de los dibujos adjuntos.

Ni que decir tiene que las caracteristicas mencionadas antes y las caracteristicas que aun se van a explicar mas
adelante en este documento pueden ser utilizadas no sé6lo en las combinaciones respectivamente proporcionadas
sino también en otras combinaciones o por si mismas, sin por ello salirse del ambito de la presente invencion.

Una forma de realizacién de la invencion se ilustra en el dibujo y se explicara con mas detalle en la descripcion que
sigue a continuacion. En el dibujo:

La figura 1 muestra una ilustracion esquematica en seccién transversal de una forma de realizacion de un
conmutador dependiente de la temperatura, el cual puede ser utilizado segun la invencion;

La figura 2 muestra una vista en perspectiva a un angulo desde arriba del conmutador dependiente de la
temperatura con lengiietas de conexion soldadas al estafio;

La figura 3 muestra una vista en planta del conmutador representado en la figura 2 pero con una capa protectora
aislante alrededor del alojamiento y los extremos interiores de las lengiietas de conexion; y

La figura 4 muestra una vista en planta de pares de lengletas de conexion, las cuales han sido estampadas a partir
de la banda metdlica, pero todavia estan colocadas en la banda metalica, en donde los conmutadores dependientes
de la temperatura ya han sido soldados al estafio y han sido sumergidos posteriormente en un bafio (representado
esquematicamente) con solucion epoxi de sinterizacion.

En la figura 1, 10 indica un conmutador dependiente de la temperatura, el cual comprende una pieza inferior a modo
de copa 11, la cual esta cerrada por una pieza de cubierta 12, la cual esta sostenida en la pieza inferior del
alojamiento 11 por un borde con pestafia 14 con una pelicula aislante 13 interpuesta.

Un mecanismo de conmutacién dependiente de la temperatura 15, el cual comprende un disco de accién rapida de
resorte 16 el cual transporta, centralmente, una pieza de contacto movil 17, en la cual descansa un disco bimetdlico
libremente insertado 18, estéa instalado en el alojamiento del conmutador 10, dicho alojamiento estando formado por
la pieza inferior 11 y la pieza de cubierta 12.

El disco de accién rapida de resorte 16 esta sostenido en una base 19 interiormente en la pieza inferior 11, la cual
esta fabricada a partir de un material eléctricamente conductor.

La pieza de contacto movil 17 esta en contacto de apoyo con una pieza de contacto fija 20, la cual ha sido provista
en un lado interior 21 de la pieza de cubierta 12, la cual esta fabricada igualmente a partir de metal.

De este modo, el mecanismo de conmutacion dependiente de la temperatura 15 produce, en la posicién de baja
temperatura representada en la figura 1, una conexién eléctricamente conductora entre la pieza de cubierta 12 y la
pieza inferior 11, con la corriente de funcionamiento fluyendo a través de la pieza de contacto fija 20, la pieza de
contacto mévil 17 y el disco de accién rapida de resorte 16.

Alternativamente, también es posible utilizar directamente una pieza bimetalica en lugar del disco de accion rapida
de resorte 18, dicha pieza bimetdlica transportando la pieza de contacto moévil 17 y por lo tanto conduciendo la
corriente de funcionamiento cuando el conmutador 10 esta cerrado.

Ademas, es posible instalar las dos superficies de conexion 22, 23 cerca una de la otra en la pieza de cubierta 12 y

proveer el mecanismo de conmutacién 15 de un puente de contacto, el cual es transportado por la pieza bimetalica o
la pieza de resorte y esta instalado eléctricamente en serie entre las superficies de conexion 22, 23 cuando el
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conmutador 10 esta en el estado cerrado.

Por lo tanto es irrelevante para las ventajas segun la invencién que el conmutador 10 esté disefiado como en la
figura 1 o esté disefiado como se revela en los documentos citados antes, el contenido de dichos documentos
siendo incorporados a éste como referencia sobre la materia sujeto de la presente solicitud.

Si, en el caso del conmutador 10 representado en la figura 1, la temperatura del disco bimetdlico 18 aumenta mas
alla de su temperatura de respuesta, dicho disco bimetdlico 18 salta desde la posicién convexa representada en la
figura 1 a su posicién concava, en la cual eleva la pieza de contacto mévil 17 alejandola de la pieza de contacto fija
20, contra la fuerza del disco de resorte 16 y por lo tanto abre el circuito.

Un conmutador dependiente de la temperatura de este tipo 10 es conocido, por ejemplo, a partir del documento DE
196 23 570 Al, el contenido de dicho documento siendo incorporado a éste como referencia sobre la materia sujeto
de la presente revelacion.

En el caso del conmutador representado en la figura 1, en primer lugar, una zona central de la pieza de cubierta 12
y, en segundo lugar, una zona en el borde con pestafia 14 se utilizan como superficies de conexion 22 y 23.

En cada caso una lengiieta de conexion 25, 26 con su respectivo extremo interior 27, 28 se suelda al estafio ahora a
estas superficies de conexién 22, 23 como se puede ver a partir de la figura 2, la cual muestra una vista en
perspectiva a un angulo desde arriba de un conmutador dependiente de la temperatura 10 el cual tiene cualquier
disefio interior deseado y tiene las lengiietas de conexidn soldadas al estafio 25, 26.

Las lengletas de conexidn 25, 26 son en forma de una conexion del tipo de enchufe en sus respectivos extremos
libres 29, 31, con el resultado de que pueden ser conectadas directa, rapida y fiablemente al aparato
electrodoméstico que se va a proteger por medio de roscado, mediante técnicas de sujecién adecuadas o mediante
enchufado.

Como ya se ha mencionado, la pieza inferior 11 y la pieza de cubierta 12 del conmutador 10 estan fabricadas a partir
de material eléctricamente conductor, con el resultado de que el conmutador 10 necesita ser aislado del exterior
antes de ser brindado en o en el interior de un aparato electrodoméstico que se vaya a proteger, propésito para el
cual dicho conmutador ha sido rodeado por una capa protectora aislante 32, como se puede ver en la vista en planta
representada en la figura 3.

La capa protectora aislante 32 esta configurada en términos de su constitucion material de tal modo que causa una
conexion estructuralmente estable entre la pieza inferior 11 y la pieza de cubierta 12, las superficies de conexion 22
y 23 y los extremos interiores 27 y 28 de las lenglietas de conexién 25 y 26, respectivamente. Ademas, esta
disefiada de tal modo que los extremos libres 29 y 31 de las lenglietas de conexién 25 y 26, respectivamente, se
mantienen libres de la capa protectora 32.

La capa protectora 32 por lo tanto realiza dos funciones. En primer lugar, asegura el aislamiento eléctrico del
conmutador 10 y también asegura que no es posible que entre suciedad en el interior del alojamiento formado a
partir de la pieza inferior 11 y la pieza de cubierta 12.

Adicionalmente, la capa protectora 32 también asegura, sin embargo, que las lenglietas de conexiéon 25, 26 estén
sostenidas y fijadas tan segura y fijamente en el alojamiento que las conexiones eléctricas entre las superficies de
conexion 22, 23 y los extremos interiores 27, 28 de las lengiietas de conexién 25, 26 no se conviertan en fragiles
cuando el conmutador adecuado 10 sea ajustado posteriormente, incluso aunque, en el proceso, estén sometidos a
cargas mecanicas mayores como resultado del montaje del tipo de enchufe que en el caso de las conexiones de
cable de toron.

A fin de asegurar que éste sea el caso, en la forma de realizacion representada, la capa protectora 32 esta fabricada
como una capa protectora sinterizada 32 por medio de sinterizacién de fase liquida con un plastico termoendurecible
en forma de una resina epoxi.

A este respecto, la figura 4 muestra un proceso para la fabricaciéon del conmutador 10 representado en la figura 3.
Para este proposito, pares 36 de lenglietas de conexién 25, 26 son estampadas en una banda metdlica 35, con un
extremo estando conectado todavia a la banda metalica 35, pero el otro extremo ya habiendo sido soldado al estafio
a los conmutadores dependientes de la temperatura 10.

En el caso de la fabricacion "sobre la banda metalica" de los conmutadores dependientes de la temperatura, primero
las lengiietas de conexién 25, 26 se estampan por lo tanto en pares y entonces se doblan en sus extremos libres de
tal modo que se acoplen a las superficies de conexién 22, 23 de los conmutadores dependientes de la temperatura
10. Estos conmutadores 10 son entonces suministrados a la banda metéalica 35 de tal modo que las lengietas de
conexién 25, 26 puedan ser soldadas al estafio a las superficies de conexion 22, 23.
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Entonces, los conmutadores 10 se proveen de la capa protectora 32 en un bafio (ilustrado esquematicamente en 37)
con una solucién epoxi de sinterizacion 38. Los conmutadores 10 los cuales estan todavia colocados en la banda
metalica 35 son guiados para este propdsito a lo largo de su direccién de transporte 39 a través del bafio 37 con la
solucién epoxi de sinterizacion 38 de tal modo que los extremos libres 29, 31 no se sumergen en la solucién epoxi
de sinterizacion 38.

Una vez han sido pasados a través del bafio 37, los conmutadores 10 son guiados a través de un horno continuo
(representado en 39) a fin de producir una capa sinterizada. Esta operacién se repite por lo menos dos veces, con
un horno continuo 39 a continuacion de cada bafio 37. De este modo, se produce una capa protectora 32 la cual es
tan rigida y puede ser sometida a cargas mecanicas tales que las lenglietas de conexion 25, 26 se sostienen y se
fijan tan segura y fijamente en el alojamiento que la conexién eléctrica entre las superficies de conexion 22, 23 y los
extremos interiores 27, 28 de las lengiietas de conexién 25, 26 no sufren dafio alguno cuando son manipuladas
posteriormente.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2388954 T3

REIVINDICACIONES

1. Un conmutador dependiente de la temperatura (10) el cual comprende, en el exterior en su alojamiento (11, 12)
una primera y por lo menos una segunda superficie de conexién (22, 23) para conectar directamente lineas de
alimentacion (25, 26) y, en el alojamiento (11, 12), un mecanismo de conmutaciéon dependiente de la temperatura
(15), el cual dependiendo de su temperatura produce o abre una conexién eléctricamente conductora entre las dos
superficies de conexion (22, 23), en donde las lineas de alimentacion se conectan directamente, en sus extremos
interiores (27, 28), a las superficies de conexion (22, 23), el conmutador (10) estando blindado por una capa
protectora aislante (32) y las lineas de alimentacion, en sus extremos libres (29, 31) los cuales estan alejados de los
extremos interiores (27, 28) estando libres de la capa protectora (32), caracterizado porque las lineas de
alimentacion estan formadas como lengiietas de conexion (25, 26) las cuales estan conectadas en un acoplamiento
de conexién material, en sus extremos interiores (27, 28), a las superficies de conexién (22, 23) y, en sus extremos
libres (29, 31), estan directamente formadas como conexiones del tipo de enchufe y porque la capa protectora
aislante (32) esta configurada de tal modo que causa una conexion estructuralmente estable entre el alojamiento
(11, 12), las superficies de conexién (22, 23) y los extremos interiores (27, 28) de las lengiietas de conexién (25, 26)
y porque la capa protectora aislante (32) es una capa protectora sinterizada (32).

2. El conmutador segun la reivindicacion 1 caracterizado porque los extremos interiores (27, 28) estan soldados al
estafio a las superficies de conexién (22, 23).

3. El conmutador segln la reivindicacion 1 o 2 caracterizado porque la capa protectora aislante (32) contiene un
plastico termoendurecible, preferiblemente una resina epoxi.

4. El conmutador segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3 caracterizado porque el mecanismo de
conmutacion dependiente de la temperatura (15) comprende una pieza bimetalica (18).

5. El conmutador segun la reivindicacién 4 caracterizado porque la pieza bimetalica esta instalada eléctricamente
en serie entre las superficies de conexion (22, 23) cuando el conmutador (10) esta en el estado cerrado.

6. El conmutador segin cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4 caracterizado porque el mecanismo de
conmutacion dependiente de la temperatura (15) comprende una pieza de resorte (17).

7. El conmutador segin la reivindicacién 6 caracterizado porque la pieza de resorte (17) esta instalada
eléctricamente en serie entre las superficies de conexion (22, 23) cuando el conmutador (10) esta en el estado
cerrado.

8. EIl conmutador segun la reivindicacion 4 o 5 caracterizado porque el mecanismo de conmutacion comprende un
puente de contacto, el cual es transportado por la pieza bimetdlica o la pieza de resorte y estd instalado
eléctricamente en serie entre las superficies de conexion (22, 23) cuando el conmutador (10) esta en el estado
cerrado.

9. Un procedimiento para la fabricacién del conmutador dependiente de la temperatura (10) de cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 8 que tiene las fases de:

a) la provision de un conmutador dependiente de la temperatura (10) el cual comprende, en el exterior en su
alojamiento (11, 12), una primera y por lo menos una segunda superficie de conexién (22, 23) para conectar
directamente lineas de alimentacion y, en el alojamiento (11, 12), un mecanismo de conmutacion dependiente de la
temperatura (15), el cual, dependiendo de su temperatura, produce o abre una conexion eléctricamente conductora
entre las dos superficies de conexion (22, 23),

b) la provisién de lengletas de conexion (25, 26), cada una de las cuales tiene un extremo interior (27, 28) para la
conexién a las superficies de conexién (22, 23) y, en su extremo libre (29, 31) el cual esta alejado del extremo
interior (27, 28), estan formadas como una conexién del tipo de enchufe,

c) conectar directamente los extremos interiores (27, 28) de las lenglietas de conexién (25, 26) a las superficies de
conexion (22, 23), y

d) el blindado del conmutador con una capa protectora aislante sinterizada (32) de tal modo que las lengletas de
conexién (25, 26), en sus extremos libres (29, 31), estan libres de la capa protectora (32).

10. El procedimiento segun la reivindicacion 9 caracterizado porque, en la fase c), los extremos interiores (27, 28) de
las lenglietas de conexion (25, 26) estan soldados al estafio a las superficies de conexion (22, 23).

11. El procedimiento segun la reivindicacion 10 caracterizado porque, en la fase c), las lengiietas de conexién (25,
26) estan estampadas en una banda metalica (35), entonces los conmutadores (10) son suministrados y son
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soldados al estafio, con sus superficies de conexion (22, 23), a los extremos interiores (27, 28) de las lenglietas de
conexién respectivas (25, 26), las cuales estan todavia colocadas en la banda metalica (35).

12. El procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones 9 a 11 caracterizado porque, en la fase d), la capa
protectora (32) se produce por medio de una sinterizacion de fase liquida.

13. El procedimiento segun la reivindicacion 12 caracterizado porque, en la fase d), los conmutadores (10) los cuales
estan soldados al estafio a las lenglietas de conexion (25, 26) se sumergen en por lo menos un bafio (37) con una
solucion epoxi de sinterizacion (38), preferiblemente los conmutadores (10), los cuales estan todavia colocados en la
banda metdlica (35), son pasados a través del por lo menos un bafio (37) con la solucion epoxi de sinterizacién (38).

14. El procedimiento segun la reivindicacion 13 caracterizado porque, en la fase d), los conmutadores (10), los
cuales estan todavia colocados en la banda metdlica (35), son pasados a través de por lo menos dos bafios (37) con
solucién epoxi de sinterizacion (38).

15. El procedimiento segun la reivindicacién 13 o 14 caracterizado porque, en la fase d), los conmutadores (10) los

cuales son pasados a través de un bafio (37) con la solucién epoxi de sinterizacion (38) son pasados entonces a
través de un horno continuo.
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Fig. 4
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