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DESCRIPCION

Composicion de adhesivo termofusible basada en un copolimero aleatorio de polipropileno isotactico y un polimero
secundario

Campo de la invencion

[0001] Esta invencion se refiere a nuevas composiciones de adhesivo termofusible basadas en copolimeros
aleatorios de polipropileno (RCP) isotacticos, predominantemente semicristalinos, esteroespecificos. Mas
particularmente, esta invencién se refiere a composiciones de adhesivo que encuentran utilidad en el sellado de
cajas/cajas de cartdon y en la fabricacion de articulos desechables no tejidos, tales como pafiales y productos
higiénicos femeninos. Las composiciones de adhesivo son particularmente utiles como una fijacidn elastica y como
adhesivo de construccion en el ensamblaje de articulos no tejidos desechables.

Antecedentes de la invencion

[0002] Los adhesivos termo fusibles tipicamente existen como masas sélidas a temperatura ambiente y pueden
convertirse en un liquido fluido por aplicacion de calor. Estos adhesivos son particularmente utiles en la fabricacion
de una diversidad de bienes desechables, donde a menudo es necesario el enlace de diversos sustratos. Las
aplicaciones especificas incluyen pafiales desechables, acolchados hospitalarios, compresas higiénicas femeninas,
bragapafiales, cortinas quirurgicas y pafiales de incontinencia para adultos, conocidos colectivamente como
productos no tejidos desechables. Otras aplicaciones diversificadas han implicado productos de papel, materiales de
envasado, cintas y etiquetas. En la mayoria de estas aplicaciones, el adhesivo termofusible se calienta hasta su
estado fundido y después se aplica a un sustrato. Un segundo sustrato se pone en contacto inmediatamente con y
se comprime contra el primero. El adhesivo solidifica al enfriarse para formar un enlace fuerte. La ventaja principal
de los adhesivos termofusibles es la ausencia de un vehiculo liquido, como seria el caso de agua o adhesivos
basados en disolventes, eliminando de esta manera el costoso proceso asociado con la retirada del disolvente.

[0003] Para muchas aplicaciones, los adhesivos termofusibles a menudo se extruyen directamente sobre un sustrato
en forma de una pelicula fina usando un pistén o equipo de bomba de engranajes. En este caso, el sustrato se pone
en contacto intimo con el troquel caliente a presién. La temperatura del troquel debe mantenerse bastante por
encima del punto de fusién del adhesivo, que tipicamente es entre 150 y 200 °C. Para algunas aplicaciones,
particularmente para fabricar articulos no tejidos, a menudo esta implicado el enlace de sustratos delicados y
sensibles al calor, tales como peliculas de polietileno de calibre fino. El contacto directo entre la pelicula y el troquel,
en estos casos, debe evitarse para evitar que la pelicula se queme o distorsione. Se han desarrollado diversos
procedimientos de aplicacién a través de los cuales un adhesivo termofusibles puede revestirse por pulverizacion
con ayuda de aire comprimido sobre un sustrato a distancia. Estas técnicas de recubrimiento sin contacto incluyen
pulverizacion en espiral y diversas formas de los métodos de soplado en estado fundido. Por lo tanto, se elimina el
contacto directo entre el cabezal de recubrimiento y el sustrato. Todas las técnicas de recubrimiento en este
documento descritas anteriormente las conocen bien los expertos en la materia y el equipo comercial esta facilmente
disponible.

[0004] Las técnicas de recubrimiento por pulverizacion, sin embargo, suponen requisitos estrictos sobre los
adhesivos termofusibles. La viscosidad de los adhesivos debe ser suficientemente baja, normalmente en el intervalo
de 2000 a 30000 mPa.s (de 2.000 a 30.000 cP), preferentemente en el intervalo de 2000 a 15000 mPa.s (de 2.000 a
15.000 cP) a la temperatura de aplicacion. Muchos otros factores fisicos, especialmente las propiedades reoldgicas
del adhesivo, entran en juego para determinar la capacidad de dispersion de un termofusible. La mayoria de los
productos termofusibles comerciales no conducen por si mismos a aplicaciones de pulverizacion. No hay modelos
tedricos o directrices aceptadas para predecir la capacidad de pulverizaciéon, y ésta debe determinarse
empiricamente con un equipo de aplicacion.

[0005] Los polimeros de polipropileno sindiotactico (SPP) se conocen en esta técnica. Los polimeros SPP son
homopolimeros de propileno esteroespecificos de alto peso molecular o copolimeros de propileno con otros
monoémeros de a-olefina, tales como etileno, buteno-1 o hexeno-1. Los polimeros sindiotacticos no deberian
confundirse con los polipropilenos cristalinos convencionales y poli-a-olefinas atacticas esencialmente amorfas
(APAO). Estos polimeros difieren entre si tanto en estructura como en propiedades. Los expertos en la materia
saben bien que los polipropilenos cristalinos convencionales tienen una configuraciéon de cadena molecular
isotactica. La configuracion isotactica puede describirse como que tiene grupos metilo fijados a los atomos de
carbono terciarios de unidades monoméricas sucesivas en el mismo lado del plano hipotético dibujado a través de la
cadena polimérica principal. Este tipo de estructura estereoquimica puede ilustrarse graficamente usando la férmula
de proyeccion de Fisher como sigue:
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[0006] Debido a su alto de regularidad de la cadena, los polipropilenos isotacticos (IPP) convencionales son
altamente cristalinos, con una cristalinidad tipicamente mayor del 50% y un calor de fusién mayor de 70 J/g.
Normalmente son materiales rigidos que tienen una alta densidad y un alto punto de fusion. Debido a la ausencia de
flexibilidad, un polimero IPP solo puede usarse como modificador en pequefias cantidades, tipicamente de
aproximadamente el 2% al 5% en peso, en formulaciones de adhesivos termofusibles. Un IPP convencional tipico
normalmente tiene un indice de fusién que esta relacionado inversamente con el peso molecular promedio en peso,
en el intervalo de 0,5 a 200 g/10 min segun se mide de acuerdo con el método de ensayo ASTM D-1235.

[0007] Otro componente que se conoce para su uso en una combinacion de composicion para adhesivo termofusible
comprende un polimero APAO. Los polimeros APAO son una familia de homopolimeros de propileno de bajo peso
molecular esencialmente amorfo o copolimeros de propileno con etileno o buteno o hexeno. En contraste con las
estructuras regulares en IPP o SPP, los APAO tienen cadenas moleculares atacticas con grupos metilo en las
unidades monomeéricas sucesivas, distribuidos estéricamente de forma aleatoria en ambos lados del plano hipotético
a lo largo de la cadena del polimero. La estéreo-configuracion de la cadena molecular de APAO atactico puede
ilustrarse graficamente usando la siguiente férmula de proyeccion de Fisher:

[0008] La estructura de la estéreo-cadena de SPP es inequivocamente diferente de la de IPP y de la de APAO. En
contraste con la configuracién de cadena isotactica de IPP y la configuracion de cadena atactica de APAO, la
esteroquimica de SPP puede describirse como que tiene grupos metilo terciarios de las unidades monomeéricas
sucesivas a lo largo de la cadena, dispuestos alternativamente a cada lado del plano hipotético. La estéreo-
configuracion de SPP puede representarse a continuacion:

[0009] La estéro-configuracién del polipropileno puede caracterizarse también cuantitativamente por RMN de C-13.
En la nomenclatura de RMN, una diada "meso" de grupos metilo sucesivos en el mismo lado del plano, como en el
caso de IPP, se representa por la letra m. Una diada "racémica" de grupos metilo sucesivos en los lados opuestos
del plano, como en el caso de SPP, se representa por la letra r. El porcentaje de m o r define el grado de tacticidad
polimérica, siendo la suma de m y r igual al 100%. De esta manera, un polipropileno isotactico perfecto tendra un
100% de diada m, mientras que un polipropileno sindiotactico perfecto tendra un 100% de diada r. Esta estructura
estereoquimica Unica de SPP da como resultado una combinacién inusual y deseable de propiedades fisicas y
mecanicas, tales como baja densidad, bajo punto de fusion, flexibilidad y tenacidad. Los polimeros SPP tipicamente
tienen un valor r igual a o mayor del 70%, mientras que los valores r de los IPP convencionales, en comparacion,
generalmente estan en un intervalo porcentual menor.

[0010] Ademas de la diferencia en estereoquimica, los SPP también son facilmente distinguibles de los IPP y APAO
por sus propiedades fisicas unicas. Los SPP tipicos tendran un punto de fusién entre 130 y 160 °C, mientras que los
IPP cristalinos tipicamente tienen un punto de fusion de aproximadamente 176 °C. Los APAO, por otro lado,
normalmente son predominantemente amorfos, sin un punto de fusién bien definido, aunque algunas calidades de
productos comerciales pueden presentar un grado de cristalinidad muy bajo. Otra diferencia profunda entre SPP,
IPP y APAO radica en sus densidades. La densidad de SPP es tipicamente entre 0,86 a 0, 90 g/cm que esta entre
aquellas de IPP y APAO. Los IPP tienen la mayor densidad, que varia de 0,90 a 0,95 g/cm y los APAO, la menor
variacion, de 0,85 a 0,87 g/cm

[0011] Debido a su alto punto de fusion, alto grado de cristalinidad y la ausencia de atributos fisicos y mecanicos
deseables, tales como flexibilidad y tenacidad, los IPP convencionales no se han usado en solitario como la base de
polimero para las aplicaciones de adhesivo termofusible. Un adhesivo termofusible basado en IPP seria demasiado



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2388971 T3

quebradizo para ofrecer una resistencia de enlace aceptable, y ademas requeriria una alta temperatura de aplicacion
que funcione bien mas alla del punto de fusién del polimero.

[0012] Los adhesivos termo fusibles que contienen APAO, combinaciones APAO/polietileno (PE), combinaciones
APAO/polibuteno (PB) o combinaciones APAO/IPP se conocen en la técnica. Estos adhesivos tipicamente consisten
en un APAO o una combinaciéon de APAO mencionada anteriormente en este documento y un adherente tipo
hidrocarburo. Se sabe bien que los adhesivos basados en APAO generalmente tienen una mala resistencia
cohesiva, mala resistencia al calor, baja resistencia de enlace a temperatura elevada y bajos valores de cizalla. Los
APAO no han encontrado mucho uso en aplicaciones no tejidas desechables, donde se requiere una combinacién
de alta resistencia de enlace a un peso de recubrimiento muy bajo y facil capacidad de procesado por técnicas de
pulverizacién. Los adhesivos basados en APAO normalmente carecen de tales capacidades. Aunque se han
realizado diversos intentos por abordar estos problemas combinando APAO con PE, PB y el IPP convencional, muy
a menudo tales modificaciones no solo fallaron a la hora de rectificar los problemas, sino que también condujeron a
efectos secundarios adversos.

[0013] Por ejemplo, Trotter et al. en la Patente de Estados Unidos N° 4.022.728, describe una composicion sensible
a la presion termofusible que comprende una mezcla de los APAO, un elastémero sustancialmente amorfo de bajo
peso molecular, un adherente liquido y un polipropileno cristalino convencional (IPP) en una cantidad de hasta el 2%
en peso. Se reivindica que la composicion proporciona buenas propiedades adhesivas a bajas temperaturas.

[0014] Meyer et al. en la Patente de Estados Unidos N° 4.120.916 desvela composiciones de adhesivo termofusible
que comprende una combinacion de polietileno de bajo peso molecular, propileno convencional de bajo peso
molecular que contiene polimero y APAO. Se dice que estas composiciones de adhesivo ofrecen un tiempo de
apertura corto y que son Utiles para enlazar una plancha de cartén ondulado modificada con parafina.

[0015] Lakshmanan et al., en la Patente de Estados Unidos N° 4.761.450, desvela una combinacion de polimero util
como un adhesivo termofusible que comprende un polimero de etileno de baja densidad, un copolimero de buteno-1
con etileno o propileno, un adherente de hidrocarburo y un polimero de bajo peso molecular que consiste en un
polibutileno liquido de bajo peso molecular, un polipropileno amorfo y mezcla de los mismos.

[0016] Lakshmanan et al., en la Patente de Estados Unidos N° 5.478.891, desvela también composiciones de
combinacién que contienen (a) un copolimero de alto peso molecular de etileno con una a-oleofina que tiene al
menos 4 carbonos y (b) un polipropileno amorfo o poliolefina amorfa. Los componentes de las combinaciones se
describen como que tienen un intervalo de peso molecular entre 300 y 6000. Se reivindica que las combinaciones de
polimero son utiles para los adhesivos termofusibles, recubrimientos, sellantes, modificadores de asfalto y aditivos
para plastico.

[0017] Ryan desvela en la Patente de Estados Unidos N° 5.745.573 una composicion de adhesivo termofusible
basado en APAO util para enlazar recipientes de plastico y lamina metalizada. La composicion de adhesivo contiene
una combinacion de APAO, un plastificante de benzoato sélido y un adherente de hidrocarburo.

[0018] Sustic, en la Patente de Estados Unidos N° 5.723.546, desvela una combinacion de polimero que consiste en
un polimero de poliolefina flexible, predominantemente atactico, con un peso molecular promedio y un APAO con un
peso molecular promedio bajo. Se dice que la combinacion es util para adhesivos termofusibles.

[0019] La combinacion de APAO con PE, PB o el IPP convencional conducen a diversos inconvenientes. Los
adhesivos de la técnica anterior que contienen combinaciones APAO/PE o APAO/PB, tales como, por ejemplo,
aquellos descritos anteriormente en este documento en las Patentes de Estados Unidos 4.120.916, 4.761.450 y
5.478.891, tienden a tener una mala compatibilidad. Estos adhesivos pueden experimentar separacion de fases
durante el proceso de aplicacion en el que los adhesivos termofusibles tienen que mantenerse en el estado fundido
a alta temperatura durante un periodo de tiempo prolongado, en ocasiones durante horas o incluso dias. La
carbonizacion, desconchado y gelificacion pueden desarrollarse bastante rapidamente en los adhesivos
termofusibles de fases separadas, provocando de esta manera que el equipo de aplicacion se bloquee u obture. La
incompatibilidad de tales combinaciones de polimeros confiere también fragilidad, turbidez opcional, poco o ningun
tiempo de apertura y una baja resistencia de enlace. Aunque los termofusibles basados en APAO e IPP
convencional no tienen los problemas de compatibilidad, aun sufren de todos los demas inconvenientes descritos
anteriormente en este documento. Ademas, debido a la alta cristalinidad y alto punto de fusién de los polimeros IPP
convencionales, los adhesivos termofusibles basados en combinaciones APAO/IPP tienden a ser duros y
quebradizos, a menos que la cantidad de polimero IPP se mantenga a un nivel muy bajo, tal como por ejemplo, a
aproximadamente o por debajo del 2% en peso, como se desvela en la Patente Estados Unidos N° 4.022.728 de la
técnica anterior. Como resultado, estos adhesivos tendran una mala resistencia a traccién, una mala resistencia de
enlace y mala resistencia al impacto. Otro efecto perjudicial del IPP es el aumento de la temperatura de
recubrimiento. El adhesivo debe calentarse por encima del punto de fusién del IPP (que varia de 180 a 200 °C) para
alcanzar un estado liquido. La combinacién de poliolefina atactica de alto y bajo peso molecular es un enfoque que
se describe en la Patente Estados Unidos N° 5.723.546 y, aunque ofrece alguna mejora de las propiedades de
traccion de APAO, aun no ha sido capaz de proporcionar suficiente resistencia a traccion y propiedades a alta
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temperatura para superar las deficiencias de los termofusibles basado solo en APAO.

[0020] En la Patente de Estados Unidos N° 5.317.070 de la técnica anterior, Brant et al. desvelaron un adhesivo
termofusible basado en SPP adherido que tenia una cadena polimérica de al menos un 80% de diadas racémicas y
que tenia un punto de fusion de aproximadamente 100 a 180 °C. Se reivindica que el adhesivo tiene buenos tiempos
de apertura entre la aplicacion del adhesivo y la formacion de la junta. Este tipo de SPP adherido normalmente
carece de flexibilidad y tenacidad y, por lo tanto, también tendra una mala resistencia de enlace y mala resistencia al
impacto. Adicionalmente, el SPP presenta un problema de contraccién inherente cuando se transforma de liquido a
estado cristalino sélido. La contraccién a menudo provoca concentracion de tensiones en las interfaces
adhesivo/sustrato y, en consecuencia, un fallo de enlace catastrofico.

[0021] Por lo tanto, seria ventajoso proporcionar un adhesivo termofusible que supere los inconvenientes de los
adhesivos de la técnica anterior mencionados anteriormente en este documento.

[0022] Con el avance en los Ultimos afios de la tecnologia de catalizadores en la fabricacion de poliolefinas,
especialmente con los sistemas cataliticos de un solo sitio desarrollados recientemente, tales como metalocenos, se
han desarrollado tipos enteramente nuevos de copolimeros de propileno aleatorio (RCP) de baja cristalinidad, bajo
punto de fusion y flexibles. La técnica de los catalizadores de metaloceno de un solo sitio es el objeto de numerosas
publicaciones tales como, por ejemplo, las Patentes de Estados Unidos N° 5.387.568, 5.393.851, 5.416.228,
5.476.914 de Ewen et al, y la Patente de Estados Unidos N° 5.789.502 de Shamshoun et al. En comparacion con los
IPP convencionales, los copolimeros RCP normalmente tienen mejor flexibilidad, mejor resistencia al impacto, menor
densidad, un punto de fusién mucho menor y menor cristalinidad; éstas son las caracteristicas que favorecen las
aplicaciones de los adhesivos termofusibles. Se descubrié en la presente invencién que los copolimeros RCP
basados en propileno y a-olefinas pueden usarse ventajosamente para superar los inconvenientes de IPP, SPP y
APAO en los adhesivos termofusibles para proporcionar propiedades bien equilibradas de resistencia cohesiva y
resistencia adhesiva. Lo mas importante, la presente invencién proporciona una composicion termofusible que
puede procesarse facilmente con una diversidad de equipos de recubrimiento de termofusible.

[0023] Los documentos WOO01/46277, WO01/53408, W09404625, WO0181493, US2002/007033 y WO03/033612
son ejemplos adicionales de la técnica anterior que desvelan un adhesivo fabricado a partir de diversas
combinaciones de polimero, con muchos de los problemas resaltados anteriormente, que se superan mediante la
presente invencion.

Sumario de la invencion

[0024] La presente invencion se refiere a una composicion de adhesivo termofusible que comprende una
combinacion de los siguientes componentes:

(a) del 4% al 50% en peso de un copolimero de RCP aleatorio de propileno y al menos un comonémero de a-
olefina que tiene la siguiente estructura molecular:

R-CH=CH;

en la que R es hidrégeno o un grupo alquilo C; a Cyo, y dicha a-olefina comprende del 1,5% en peso al 20% en
peso de dicho copolimero de RCP aleatorio isotactico; en el que dicho copolimero de RCP aleatorio isotactico
tiene una densidad de 0,88 g/cm® a 0,905 g/cm® segtin se mide por el Método D-1505 de ASTM, y un indice de
fusion entre 5 g/10 min y 200 g/10 min segin se mide por el Método D-1238 de ASTM, y un punto de fusion
igual a o menor de 145 °C segun se mide por el método DSC;

(b) del 20% al 65% en peso de un adherente;

(c) del 15% al 60% en peso de un polimero de poli-a-olefina (APAO) atactico, sustancialmente amorfo, que tiene
un grado de cristalinidad menor del 30% segun se determina por calorimetria de exploracion diferencial (DSC)
frente a un patrén de polipropileno altamente cristalino;

(d) del 0% al 40% en peso de un plastificante;

(e) del 0% al 40% en peso de una cera;

(f) del 0% al 3% en peso de un estabilizador;

(g9) del 0% al 60% en peso de una carga; y

(h) del 2% al 40% en peso de un polimero secundario ademas de dicho copolimero de RCP, dicho polimero
APAO y dicho adherente; en el que dicho polimero secundario se selecciona entre el grupo que consiste en:
acrilato de etileno, metacrilato de etileno, metil acrilato de etileno, metil metacrilato de etileno, un interpolimero
de etileno-estireno, un acido etilen acrilico, acetato de etilen vinilo, mondéxido carbono de acetato de etilen vinilo,
monoéxido de carbono de acrilato de etilen N-butilo, polimeros de polibuteno-1, polietileno de alta y baja
densidad, combinaciones de polietileno, polietiieno modificado quimicamente, copolimeros de etileno y
monoémeros mono o di-insaturados C1 a C4o, copolimeros de etileno/octeno, copolimeros de etileno/hexano,
copolimeros de etileno/buteno, poliamidas, caucho de polibutadieno, poliésteres, polietilentereftalato,
polibutilentereftalato, policarbonatos termoplasticos, polipropileno sindiotactico, poliacrilamidas termoplasticas,
poliacrilonitrilo, copolimeros de acrilonitrilo y otros monémeros, tales como butadieno o estireno, polimetil
penteno, sulfuro de polifenileno, poliuretanos aromaticos; cauchos de estireno-acrilonitrilo, acrilonitrilo-
butadieno-estireno, elastémeros de acrilonitrilo-butadieno estireno; copolimeros de bloque A-B, A-B-A, A-(B-A),-
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B, (AB)»-Y en los que el bloque A comprende un bloque aromatico de polivinilo, tal como poliestireno, el bloque
B comprende un bloque medio de caucho que puede ser poliisopreno y, opcionalmente hidrogenado, tal como
polibutadieno, Y comprende un compuesto multivalente y n es un nimero entero de al menos 3, alcoholes
polivinilicos y copolimeros de los mismos, acetato de polivinilo y copolimeros aleatorios de los mismos, y
copolimeros de bloque de caucho aromatico de polivinilo; los componentes hacen un total del 100% en peso de
la composicion.

[0025] La composicion termofusible esta basada en un copolimero aleatorio de polipropileno isotactico (RCP) con
bajo punto de fusion, que comprende un copolimero aleatorio de propileno y una a-olefina que tiene la férmula R-
CH=CHj; en la que R es un hidrégeno o un grupo alquilo C, a C+, preferentemente etileno. Los polimeros utiles para
la presente invencion contendran al menos un 1,5% en peso de dicho comondmero de a-olefina, y que tiene un
punto de fusion de 145 °C o menor, segun se mide por el método DSC, un indice de fusién de 5 a 200 g/10 min por
el Método D-1238 de ASTM, y una densidad de sélido de 0,880 a 0,905 g/cc por el Método D-1505 de ASTM.

[0026] EI adhesivo comprende, ademas del copolimero de RCP, una resina adherente, un plastificante opcional,
APAO, una cera opcional y un polimero secundario como los ingredientes principales. La composicion de la presente
invencién aprovecha las propiedades deseables del RCP y ha superado los inconvenientes de los adhesivos de
combinacion de APAO de la técnica anterior y SPP adheridos. La composicion de la presente invencién proporciona
propiedades bien equilibradas de resistencia a traccion, tenacidad, flexibilidad y adhesién. Muestra compatibilidad
completa, excelente estabilidad térmica, tiempo de apertura ajustable, resistencia cohesiva mejorada, baja
dispersidad, baja contraccion tras la solidificacion, baja o ninguna adherencia cuando solidifica y buena capacidad
de procesamiento con un equipo de recubrimiento convencional. En particular, la presente invenciéon conduce a una
composicion de adhesivo que es bastante adecuada para una diversidad de técnicas de aplicacion de recubrimiento
por pulverizacion tales como, por ejemplo, pulverizaciéon en espiral, soplado en estado fundido, recubrimiento de
control, onda de control y similares, mientras que los adhesivos basados en APAO y SPP de la técnica anterior
carecen de tal capacidad de procesamiento amplia.

[0027] Las ventajas anteriores son un resultado de la estructura semicristalina del copolimero aleatorio de RCP.
Este tipo de estructura estereoquimica puede describirse como que tiene los grupos metilo fijados a los atomos de
carbono de las unidades monoméricas sucesivas en el mismo lado de un plano hipotético dibujado a lo largo de la
cadena polimérica principal con la a-olefina, localizados aleatoriamente a lo largo de la cadena. Tal estructura puede
ilustrarse graficamente como sigue:

HEEN HENEE [ L]

[0028] La adicion de una a-olefina, preferentemente etileno, en un patron aleatorio reduce la cristalinidad del
polimero y, de esta manera, reduce el punto de fusién asi como ralentiza la velocidad de cristalizacién. Como ya se
ha indicado anteriormente en este documento, la velocidad de cristalizacién de un polimero es un factor critico que
afecta al tiempo de apertura del adhesivo termofusible. En contraste con los polipropileno isotacticos (IPP)
convencionales, que esencialmente no dan un tiempo de apertura debido a su rapida velocidad de cristalizacion, los
RCP pueden formularse para tener tiempos de apertura trabajables, superando de esta manera el impedimento
principal de los IPP para los adhesivos termofusibles. El tiempo de apertura del adhesivo termofusible basado en
RCP puede ajustarse a través de la formulacion para satisfacer los requisitos de las diversas aplicaciones de enlace.
Como tal, un copolimero de RCP puede usarse por si mismo en un pafial desechable resistente a locién, en
aplicaciones deseadas de cajas de carton/cajas, o puede combinarse con otros polimeros, tales como APAO, para la
fijacion elastica o construccion de un conjunto de articulos higiénicos no tejidos.

[0029] Aunque cualquier polimero RCP del tipo descrito anteriormente en este documento puede usarse en la
composicion de la presente invencion, se ha encontrado que un subgrupo de copolimeros aleatorios catalizados por
metaloceno, que se denominaran RCPm, son mas utiles y, por lo tanto, mas preferidos. En comparacién con los
polimeros RCP regulares, los RCPm ofrecen beneficios adicionales de distribucion del peso molecular estrecha,
distribucion composicional estrecha e incluso distribucién de comonémero a lo largo de su cadena molecular. Al
mismo nivel de contenido de comonémero de a-olefina, los RCPm presentan menor densidad, menor punto de
fusion y menor cristalinidad que sus homologos RCP regulares. Estas caracteristicas Unicas pueden mejorar en gran
medida la manipulacién del polimero durante la combinacion, por un lado, y potenciar el rendimiento de los
adhesivos termofusibles por otro. Los copolimeros RCPm son especialmente deseables para aplicaciones no tejidas
higiénicas, donde la baja temperatura de aplicacién es un requisito critico para evitar que el sustrato se queme o
distorsione, y donde un amplio abanico de aplicacion a través de diversas técnicas de recubrimiento sin contacto
también es esencial. En este sentido, los polimeros RCPm son capaces de proporcionar composiciones de adhesivo
que tienen un bajo punto de reblandecimiento y una baja viscosidad en estado fundido, posibilitando de esta manera
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una baja temperatura de recubrimiento. Ademas, debido a su baja densidad y baja cristalinidad, los polimeros RCPm
normalmente presentan compatibilidad con otros ingredientes de la formulacidon permitiendo el uso de un amplio
intervalo de materias primas en diversas proporciones.

[0030] Una de las caracteristicas destacadas de la composiciéon de adhesivo termofusible de la presente invencion
es su capacidad para proporcionar un enlace fuerte a una diversidad de sustratos polares y no polares, a un peso de
recubrimiento muy bajo. El adhesivo funciona bien tanto sobre sustratos porosos como peliculares. A un peso de
recubrimiento igual, el presente adhesivo producira un valor de adhesién de desprendimiento mucho mayor que los
adhesivos de la técnica anterior. La capacidad para producir una resistencia al desprendimiento alta a un peso de
recubrimiento bajo posibilita que el usuario final use menos adhesivo, lo que obviamente supone un gran beneficio
respecto a costes.

[0031] Un objetivo de la presente invencion es proporcionar un adhesivo que sea muy poco o nada adherente a
temperatura ambiente. Esta caracteristica es particularmente ventajosa para su uso en sustratos porosos donde la
penetracion del adhesivo y el bloqueo posterior son de gran preocupacion. El bloqueo es especialmente desastroso
en la fabricacion de articulos laminados. Los articulos laminados normalmente son productos intermitentes que se
convertiran en productos finales en un proceso posterior. El bloqueo del rollo hace dificil, y en ocasiones casi
imposible, desenrollar el rollo en el proceso de conversidn posterior. La caracteristica no adherente del presente
adhesivo en combinacion con la capacidad de bajo peso de recubrimiento eliminara el problema de bloqueo.

[0032] Otro objetivo de la presente invencion se refiere a un adhesivo termofusible pulverizable para la construccion
de articulos no tejidos desechables para unir peliculas de polietileno, polipropileno, tejidos no tejidos y similares
entre si y a otros. El adhesivo proporciona una resistencia al desprendimiento excelente y una durabilidad de enlace
en tal aplicacion.

[0033] Otro objetivo de la presente invencion es proporcionar un termofusible pulverizable para una aplicacion de
fijacion elastica en la fabricacion de panales para bebés, pafales de incontinencia para adultos y similares, para unir
las tiras elasticas entre una pelicula de polietileno y un tejido no tejido, o entre dos tejidos no tejidos. Este tipo de
adhesivo puede formularse para tener una doble funcidn, tanto para la fijacion elastica como para la construccion.

[0034] Otro objetivo de la presente invencion es proporcionar un adhesivo termofusible que tenga una buena
retencion de resistencia de enlace cuando se pone en contacto con un emoliente, tal como aceite mineral.

[0035] Otro objetivo de la presente invencion es proporcionar un adhesivo termofusible para sellado de cajas de
cartén y cajas, para proporcionar un enlace fuerte. Debido a su tenacidad y flexibilidad, el termofusible basado en
RCP/APAO es ventajoso para aplicaciones a baja temperatura. El adhesivo de la presente invencion ofreceria
enlace de desgarro de fibras a temperatura ambiente.

[0036] La composicion de adhesivo termofusible de la presente invencion comprende como componentes de la
misma una mezcla de los siguientes ingredientes:

a. Un copolimero aleatorio de polipropileno (RCP) isotactico en la cantidad del 4% al 50% en peso,
preferentemente en la cantidad del 5% al 40% en peso y, mas preferentemente, en la cantidad del 5% al 25%
en peso, teniendo dicho RCP un 80%-98% en peso de propileno y un 2%-20% en peso de una a-olefina que
tiene la formula R-CH=CHg, en la que R es hidrégeno o un grupo alquilo C; a C; teniendo dicho RCP una
proporcioén preferida del 94%-97% de propileno y del 3%-6% de a-olefina, siendo la a-olefina preferida etileno;
teniendo dicho RCP una densidad de 0,88 g/cm® a 0,905 g/cm® (de 0,88 g/cc a 0,905 g/cc) y un indice de
fusion entre 5y 200 g/10 min y un punto de fusion igual a o menor de 145 °C;

b. Un adherente compatible en la cantidad del 20% en peso al 65% en peso, preferentemente en la cantidad
del 25% en peso al 60% en peso y, lo mas preferentemente, en una cantidad del 30% al 60% en peso;

c. Del 5% al 60% en peso, preferentemente del 15% al 40% en peso y, lo mas preferentemente, del 20% al
40% en peso de poli-a-olefina atactica (APAO), teniendo dicha APAO una densidad de 0,85 g/cm® a 0,89 g/cm®
(de 0,85 g/cc a 0,89 g/cc) y una temperatura de transicion vitrea (Tg) de -5 a -40 °C y un peso molecular
promedio en peso (Pm) de 4.000 g/mol a 150.000 g/mol.;

d. Opcionalmente, del 0% al 40% en peso, preferentemente de aproximadamente el 5% al 30% en peso vy, lo
mas preferentemente, del 10% al 25% en peso de un plastificante;

e. Opcionalmente, del 0% al 3% en peso de un estabilizador o antioxidante; y

f. Opcionalmente, del 0% al 40% en peso, preferentemente del 0% al 30% en peso y, lo mas preferentemente,
del 0% al 20% en peso de una cera; sumando los componentes de la composicion hasta el 100% en peso. La
composicion de adhesivo puede contener otros componentes, tales como una carga y/o un colorante y/o un
agente fluorescente y/o un tensioactivo y/u otro polimero que pueda modificar las propiedades adhesivas de la
composicion de adhesivo basica anterior, segun se desee. EI RCP, APAO y un adherente compatible, junto con
algunos o todos los ingredientes opcionales (d) a (f) indicados anteriormente, se combinaran adicionalmente
con uno o mas polimeros secundarios. El polimero secundario funciona para modificar las propiedades fisicas
y/o caracteristicas especificas de la composicion de adhesivo basada en RCP, segun se desee. Por ejemplo, la
adiciéon de uno o mas polimeros secundarios podria usarse para aumentar o disminuir (i) la elasticidad de la
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composicion de adhesivo; (ii) la adhesion de la composicion de adhesivo; (iii) la resistencia a baja temperatura
de la composicion de adhesivo; (iv) la resistencia a alta temperatura de la composiciéon de adhesivo; (v) la
resistencia a deformacion permanente de la composicion de adhesivo; (vi) la resistencia cohesiva de la
composicion de adhesivo; y/o (vii) las caracteristicas de sensibilidad a presion de la composicion de adhesivo.
De esta manera, la composicion de adhesivo incluye adicionalmente:

g. Del 2% al 40% en peso, preferentemente del 2% al 30% en peso y, mas preferentemente, del 2% al 20% en
peso de un polimero secundario especificado de la lista descrita a continuacién. Como se ha indicado
anteriormente, puede incorporarse un solo polimero secundario en la composiciéon de adhesivo para modificar
una propiedad especifica de la composicién de adhesivo, o puede incorporarse una combinacion de polimero
secundario para modificar varias propiedades diferentes, seguin se desee.

Breve descripcion de los dibujos
[0037]

La Figura 1a ilustra esquematicamente un patrén de pulverizacion en espiral pobre indeseado para el adhesivo
de la presente invencion;

La Figura 1b ilustra esquematicamente un patrén de pulverizacion en espiral perfecto deseado para el adhesivo
de la presente invencion;

La Figura 2 ilustra una vista en perspectiva esquematica de una caja de carton ondulado que tiene el adhesivo
de la presente invencion aplicado a las solapas superiores de la misma; y

La Figura 3 ilustra la caja de cartén ondulado de la Figura 2 sellada por el adhesivo de la presente invencion.

Descripcion detallada de la invencion

[0038] De acuerdo con la presente invencion, se produce una composicion de adhesivo termofusible, que
comprende como el componente polimérico principal un copolimero aleatorio de polipropileno (RCP) isotactico, que
comprende un copolimero aleatorio de propileno y una a-olefina que tiene la férmula R-CH=CH, en la que R es
hidrégeno o un grupo alquilo C; a C+o, preferentemente etileno. EI RCP esta presente en la composicion de adhesivo
en la cantidad de aproximadamente el 4% al 50% en peso, preferentemente en la cantidad del 5% al 40% en pesoy,
mas preferentemente, en una cantidad del 5% al 25% en peso. La composicién de adhesivo termofusible de la
presente invencion incluye también del 20% al 65% en peso, preferentemente del 25% al 60% en peso y, lo mas
preferentemente, del 30% al 60% en peso de adherente, del 0% al 40% en peso, preferentemente del 5% al 30% en
peso y, lo mas preferentemente, del 10% al 25% en peso de plastificante, aproximadamente del 0% al 40% en peso,
preferentemente del 0% al 30% en peso y, lo mas preferentemente, del 0% al 20% en peso de cera, del 0% al 3% en
peso de estabilizador o antioxidante, del 15% al 60% en peso, preferentemente del 15% al 40% en peso y, lo mas
preferentemente, del 20% al 40% en peso de poli-a-olefina atactica (APAQO) y del 2% al 40% en peso,
preferentemente del 2% al 30% en peso y, lo mas preferentemente, del 2% al 20% en peso de un polimero
secundario. Los componentes opcionales tales como carga, colorante, agente de soplado, agente fluorescente,
tensioactivo y similares pueden afadirse a la composicion basica para modificar adicionalmente sus propiedades,
segun se desee.

[0039] La composicion termofusible de la presente invencion incluye un copolimero de RCP. La técnica de
fabricacion de copolimeros RCP usando catalizadores de Ziegler-Natta se ha desvelado en las Patentes de Estados
Unidos 4.330.645 y 5.618.895, y usando catalizadores de metaloceno en las Patentes de Estados Unidos 5.476.914
de Ewen et al y 5.789.502 de Shamshoun et al, cuyas descripciones completas se incorporan por la presente en
este documento por referencia. Los polimeros RCP adecuados pueden prepararse por copolimerizacion de propileno
con otro monémero de a-olefina diferente que contiene de 2 a 10 atomos de carbono que incluye, aunque sin
limitacion, etileno, buteno-1, penteno-1, hexano-1, 4-metil penteno-1 y octano-1. Se prefieren los copolimeros
preparados usando el catalizador de metaloceno. Los polimeros RCO mas preferidos son los RCPm que contienen
etileno o buteno-1 o hexano-1 como el comondémero que tiene un contenido de comondémero que varia de
aproximadamente el 2% en peso a aproximadamente el 20% en peso.

[0040] Los copolimeros RCP dtiles en la presente invencion preferentemente tienen un punto de fusion igual a o
menor de 145 °C, mas preferentemente menor de 125 °C y, lo mas preferentemente, menor de 120 °C. Los
copolimeros RCP generalmente tienen una densidad en un intervalo de aproximadamente 0,88 g/cm3 a
aproximadamente 0,905 g/cm® y preferentemente de 0,88 g/cm® a 0,89 g/cm® (de 0,88 g/cc a 0,89 g/cc) a
temperatura ambiente segun se mide por el método de ensayo D-1505 de ASTM. El polimero también tiene un
indice de fusion (MFR), que esta relacionado inversamente con el peso molecular promedio en peso Pm, entre 5-
200 g/10 min y, preferentemente, entre 7-100 g/10 min., segun se mide por el método de ensayo D-1238 de ASTM.
Los ejemplos de copolimeros de este tipo estan disponibles con la denominacién comercial EOD01-03, EODO01-04,
EODO01-05, EOD01-06 y EOD01-14 de ATOFINA Petrochemicals, Inc., Houston, TX.

[0041] La siguiente Tabla 1 es una lista y comparacion de las propiedades fisicas de algunos de los copolimeros
RCPm utiles en la presente composicién de adhesivo:
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TABLA 1
Muestra EODO00-14 | EOD01-03 | EOD01-04 | EOD01-05 | EODO01-06
Tipo de polimero RCPm RCPm RCPm RCPm RCPm
MFR g/10 min 12,3 6,1 6,7 7,4 8,0
X-sol, % 0,5, 0,64* 1,1, 1,16* 1,5, 1,76* 2,1, 2,6* 47, 5,6*
Etileno por RMN, % en peso 1,5 (2,3) 2,3 (3,4) 3,2 (4,8) 4,7 (7,0) 6,5 (9,4)
(% en moles)
Punto de Fusion °C (DSC) 139,7 132,7 128,0 119,4 11,4
GPC
Mn x 10° 59 78 81 72 65
Pm x 10° 173 234 239 229 212
Pm/Mn 2,9 3,0 3,0 3,2 3,3

[0042] EI componente APAO Util en la presente invencion consiste en varias categorias diferentes de polimeros
basados en propileno atacticos, de bajo peso molecular, de baja viscosidad en estado fundido, y sustancialmente
amorfos. La expresion "sustancialmente amorfo" se define en este documento como que tiene un grado de
cristalinidad menor del 30% segun se determina por calorimetria de exploracion diferencial (DSC) frente a un patrén
de polipropileno altamente cristalino. Estos polimeros pueden ser homopolimeros de propileno o copolimeros de
propileno con uno o mas comondémeros de a-olefina tales como, por ejemplo, etileno, buteno-1, hexano-1 y octeno-
1. El peso molecular promedio en peso de los polimeros de APAO en el alcance de la presente invencioén esta en el
intervalo de aproximadamente 4.000 a aproximadamente 150.000 g/mol, preferentemente de aproximadamente
10.000 a aproximadamente 100.000 g/mol. Dichos polimeros tienen ventajosamente un punto de reblandecimiento
entre aproximadamente 80 y 170 °C y una temperatura de transicion vitrea de aproximadamente -5 a -40 °C. Aunque
puede usarse cualquier polimero APAO que esta en el intervalo de propiedades fisicas de este documento descritas
anteriormente, el APAO mas preferido se selecciona entre el grupo que consiste en homopolimero de propileno,
copolimero de propileno-etileno, copolimero de propileno-buteno-1 y terpolimero de propileno-etileno-buteno-1. Los
polimeros de APAO de los tipos descritos anteriormente en este documento estan disponibles en el mercado en
Eastman Chemical Company, Kingsport, TN, con la denominacién comercial Eastoflex, en Huntsman Corporation,
Houston, TX, con la denominaciéon comercial Rextac o en Degussa Corporation, Passipanny, NJ, con la
denominacion comercial Vestoplast. Como se ha indicado, del 15% al 60% en peso de APAO puede combinarse en
la composicion de adhesivo, preferentemente del 15% al 40% en peso y, lo mas preferentemente, del 20% al 40%
€en peso.

[0043] Las resinas con adherencia o adherentes que se usan en los adhesivos termofusibles de la presente
invencion son aquellas que amplian las propiedades adhesivas y mejoran la adhesion especifica. Como se usa en
este documento, la expresion "resina adherente" incluye:

(a) resinas de hidrocarburo de petrdleo alifaticas y cicloalifaticas que tienen puntos de reblandecimiento de
Ring y Ball de 10 °C a 160 °C, segun se determina por el método E28-58T de ASTM, siendo resultado las
ultimas resinas de la polimerizacion de mondmeros que consisten principalmente en olefinas alifaticas y/o
cicloalifaticas y diolefinas; se incluyen también resinas de hidrocarburo de petréleo alifaticas y cicloalifaticas
hidrogenadas; ejemplos de tales resinas disponibles en el mercado basadas en una fraccion de olefina C5 de
este tipo son la resina adherente Piccotac 95 comercializada por Eastman Chemical Company, y Escoreze
1310LC comercializada por ExxonMobil Chemical Company;

(b) Resinas de hidrocarburo de petréleo aromaticas y los derivados hidrogenados de las mismas;

(c) Resinas de hidrocarburo derivadas de petroleo alifaticas/aromaticas y los derivados hidrogenados o
funcionalizados con acido de las mismas;

(d) Resinas cicloalifaticas modificadas con aromatico y los derivados hidrogenados de las mismas;

(e) Resinas de politerpeno que tienen un punto de reblandecimiento de 10 °C a 140 °C, siendo el resultado
generalmente las ultimas resinas de la polimerizacion de hidrocarburos de terpeno, tales como monoterpeno
conocido como pineno, en presencia de catalizadores de Friedel-Crafts, a temperaturas moderadamente bajas;
también se incluyen las resinas de politerpeno hidrogenadas;

(f) Copolimeros y terpolimeros de terpenos naturales, por ejemplo estireno/terpeno, a-metil estireno/terpeno y
vinil tolueno/terpeno;

(g) rosina natural y modificada tal como, por ejemplo, goma rosina, rosina de madera, rosina de aceite de sebo,
rosina destilada, rosina hidrogenada, rosina dimerizada y rosina polimerizada;

(h) ésteres de glicerol y pentaeritritol de rosina natural y modificada tales como, por ejemplo, el glicerol éster de
rosina de madera de color palido, el éster de glicerol de rosina hidrogenada, el éster de glicerol de rosina
polimerizada, el éster de pentaeritritol de rosina de madera de color palido, el éster de pentaeritritol de rosina
hidrogenada, el éster de pentaeritritol de rosina de aceite de sebo, y el éster de pentaeritritol modificado con
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fenodlico de rosina;
(i) resinas de terpeno modificadas con fendlico tales como, por ejemplo, el producto de resina resultante de la
condensacion en un medio acido de un terpeno y un fenol;

[0044] Las mezclas de dos o mas de las resinas adherentes descritas anteriormente pueden requerirse para algunas
formulaciones. Aunque puede usarse un intervalo del 20% al 65% en peso de resina adherente, la cantidad preferida
es del 25% al 60% en peso y las cantidades mas preferidas varian del 30% al 60% en peso. Las resinas adherentes
que son utiles para la presente invencion quizas puedan incluir resinas adherentes polares, sin embargo, la eleccién
de las resinas adherentes polares disponibles esta limitada en vista del hecho de que muchas de las resinas polares
parecen solo parcialmente compatibles con los copolimeros RCPm de polipropileno catalizados con metaloceno y
polimeros de APAO.

[0045] Como se ha indicado anteriormente, las resinas adherentes que son utiles dentro del alcance de la presente
invencion comprenden del 20% al 65% en peso. Preferentemente, las resinas adherentes pueden seleccionarse
entre cualquiera de los tipos no polares, que estan disponibles en el mercado. Las resinas preferidas son resinas de
hidrocarburo de petréleo alifaticas ejemplos de las cuales estan basados en las olefinas C5 tales como Piccotac
9095 (anteriormente Hercotac 1148) disponible en Eastman Chemical Company, Kingsport, TN. Los mas preferidos
son los productos no polares basados en DCPD hidrogenado o derivados modificados aromaticamente de los
mismos, con puntos de reblandecimiento por encima de 70 °C. Los ejemplos de tales resinas son Escoreze 5400 y
Escoreze 5600, comercializadas por ExxonMobil Chemical Company.

[0046] Un plastificante puede estar presente en la composicion de la presente invencion en cantidades del 0% al
40% en peso, preferentemente del 5% al 30% y, mas preferentemente, del 10% al 25% en peso, para proporcionar
control de viscosidad deseado y conferir flexibilidad. Un plastificante adecuado puede seleccionarse entre el grupo
que incluye los aceites plastificantes normales, tales como aceite mineral, aunque también oligémeros de olefina y
polimeros de bajo peso molecular, asi como aceites vegetales y animales y derivados de tales aceites. Los aceites
derivados de petréleo que pueden emplearse son materiales con punto de ebullicién relativamente alto que solo
contiene una proporciéon minoritaria de hidrocarburos aromaticos. En este sentido, los hidrocarburos aromaticos
deberian ser preferentemente menos del 30% y, mas particularmente, menos del 15% del aceite, segin se mide por
la fraccién de atomos de carbono aromaticos. Mas preferentemente, el aceite puede ser esencialmente no
aromatico. Los oligdmeros pueden ser polipropilenos, polibutenos, poliisoprenos hidrogenados, polibutadienos
hidrogenados o similares que tienen un peso molecular promedio entre aproximadamente 350 y aproximadamente
10.000. Los aceites vegetales y animales adecuados incluyen ésteres de glicerol de los acidos grasos normales y los
productos polimerizacion de los mismos. Otros plastificantes Utiles pueden encontrarse en las familias de ésteres
convencionales de dibenzoato, fosfato, ftalato, asi como ésteres de mono- o poliglicoles. Los ejemplos de tales
plastificantes incluyen, aunque sin limitacion, benzoato de dipropilenglicol, tetrabenzoato de pentaeritritol, fosfato de
2-etilhexil difenilo, polietilenglicol 400-di-2-etilhexoato; butil bencil ftalato, dibutil ftalato y dioctilftalato. Los
plastificantes que encuentran utilidad en la presente invenciéon pueden ser cualquier nimero de plastificantes
diferentes, aunque los inventores han descubierto que el aceite mineral y los polibutenos liquidos que tienen un peso
molecular menor de 5.000 son particularmente ventajosos. Como se apreciara, los plastificantes tipicamente se han
usado para reducir la viscosidad de la composicién de adhesivo global sin disminuir sustancialmente la resistencia
adhesiva y/o la temperatura de servicio del adhesivo asi como para ampliar el tiempo de apertura y mejorar la
flexibilidad del adhesivo.

[0047] Las ceras pueden usarse para reducir la viscosidad en estado fundido de la composicion de adhesivo
termofusible. Aunque pueden usarse cantidades variables del 0% al 40% en peso en la composicion de la presente
invencion, las cantidades preferidas son entre el 0% y el 30% en peso y, mas preferentemente, entre el 0% y el 20%
en peso. Estas ceras pueden afectar también al tiempo de solidificacion y al punto de reblandecimiento del adhesivo.
Entre las ceras utiles estan:

1. un bajo peso molecular, es decir, un peso molecular promedio en nimero (Mn) igual a 500 - 6000, polietileno
que tiene un valor de dureza segun se determina por el método D-1321 de ASTM, de aproximadamente 0,1 a
120, que tiene un punto de reblandecimiento ASTM de aproximadamente 65 °C a 140 °C;

2. ceras de petréleo, tales como cera de parafina, que tienen un punto de fusion de aproximadamente 50 °C a
80 °C y cera microcristalina que tiene un punto de fusién de aproximadamente 55 °C a 100 °C, determinandose
estos ultimos puntos de fusién por el método D127-60 de ASTM;

3. ceras sintéticas fabricadas por polimerizaciéon de mondxido de carbono e hidrégeno, tales como cera de
Fischer-Tropsch; y

4. ceras de poliolefina. Como se usa en este documento el término "cera de polioefina" se refiere a aquellas
entidades poliméricas o de cadena larga compuestas por unidades de mondmero olefinico. Este tipo de
materiales estan disponibles en el mercado en Eastman Chemical Co. con la denominaciéon comercial
"Epolene". Los materiales preferidos para su uso en la composicién de la presente invencion tienen un punto
de reblandecimiento de Ring y Ball de aproximadamente 100 °C a 170 °C. Como debe entenderse, cada uno
de estos diluyentes de cera es sdlido a temperatura ambiente.

[0048] Otras sustancias que incluyen grasas y aceites animales de pescado y vegetales hidrogenados, tales como
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sebo, manteca de cerdo, aceite de soja, aceite de semilla de algoddn, aceite de ricino, aceite de menhaden, aceite
de higado de bacalao y similares, y que son soélidos a temperatura ambiente gracias a que estan hidrogenados, se
ha encontrado también que son utiles con respecto a su funcionamiento como un equivalente del diluyente de cera,
Estos materiales hidrogenados a menudo se denominan en la industria de los adhesivos "ceras animales o
vegetales".

[0049] La presente invencion puede incluir un estabilizador en una cantidad del 0% al 3% en peso. En la
composicion se incorpora preferentemente del 0,1% al 1% de un estabilizador. Los estabilizadores que son utiles en
las composiciones de adhesivo termofusible de la presente invencion se incorporan para ayudar a proteger los
polimeros indicados anteriormente y, de esta manera, a todo el sistema adhesivo, de los defectos de la degradacion
térmica y oxidativa que normalmente ocurre durante la fabricacion y aplicacion del adhesivo asi como en la
exposicion ordinaria del producto final al entorno ambiente. Entre los estabilizadores aplicables estan los fenoles con
impedimentos de alto peso molecular y fenoles multifuncionales, tales como fenoles que contienen azufre y fésforo.
Los fenoles con impedimentos los conocen bien los expertos en la materia y pueden caracterizarse por ser
compuestos fendlicos que contienen también radicales estéricamente voluminosos en proximidad cercana al grupo
hidroxilo fendlico de los mismos. En particular, los grupos butilo terciario generalmente estan sustituidos en el anillo
de benceno en al menos una de las posiciones orto respecto al grupo hidroxilo fendlico. La presencia de estos
radicales sustituidos estéricamente voluminosos en las proximidades del grupo hidroxilo sirve para retardar su
frecuencia de estiramiento y, en consecuencia, su reactividad: este impedimento estérico proporciona por lo tanto al
compuesto fendlico sus propiedades estabilizadoras. Los fenoles con impedimentos representativos incluyen:

1,3,5-trimetil-2,4,6-tris(3-5-di-terc-butil-4-hidroxibencil) benceno;

tetraquis-3(3,5-di-terc-butil-4-hidroxifenil) propionato de pentaeritritol;
n-octadecil-3(3,5-di-terc-butil-4-hidroxifenil) propionato;

4,4'-metilenbis(4-metil-6-terc butilfenol);

2,6-di-terc-butilfenol;

6-(4-hidroxifenoxi)-2,4-bis(n-octiltio)-1,3,5-triazina;

2,3,6-tris(4-hidroxi-3,5-di-terc-butil-fenoxi)-1,3,5-triazina;
di-n-octadecil-3,5-di-terc-butil-4-hidroxibencilfosfonato;

2-(n-octiltio)etil-3,5-di-terc-butil-4-hidroxibenzoato; y hexa-3(3,5-di-terc-butil-4-hidroxi-fenil) propionato de
sorbitol.

[0050] Es especialmente preferido como estabilizador el tetraquis-3(3,5-di-terc-butil-4-hidroxifenol) propionato de
pentaeritritol.

[0051] EI rendimiento de estos estabilizadores puede potenciarse adicionalmente utilizando, junto con los mismos;
(1) sinergistas tales como, por ejemplo, ésteres de tiodipropionato y fosfitos; y (2) agentes quelantes y
desactivadores metalicos tales como, por ejemplo, acido etilendiaminatetraacético, sales del mismo y
disalicilalpropilendiimina.

[0052] El polimero secundario esta presente en la composicion de la presente invencién en cantidades del 2% al
40% en peso, preferentemente del 2% al 30% en peso y, mas preferentemente, del 2% al 20% en peso. Puede
usarse cualquier polimero secundario individual, o pueden incorporarse mezclas de dos o mas polimeros
secundarios en la composicion de adhesivo, dependiendo de la formulacién deseada.

[0053] Dicho polimero secundario h) se selecciona entre el grupo que consiste en: acrilato de etileno, metacrilato de
etileno, acrilato de metil etileno, metacrilato de metil etileno, un interpolimero de etileno-estireno, un acido etileno
acrilico, acetato de etilenvinilo, mondéxido de carbono de acetato de etilenvinilo, mondxido de carbono de acrilato de
etilen N-butilo, polimeros de polibuteno-1, polietileno de alta y baja densidad, combinaciones de polietileno,
polietileno modificado quimicamente, copolimeros de etileno y mondmeros mono- o diinsaturados Ci a Cyo,
copolimeros de etileno/octeno, copolimeros de etileno/hexano, copolimeros de etileno/buteno, poliamidas, caucho
de polibutadieno, poliésteres, polietilentereftalato, polibutilentereftalato, policarbonato termoplasticos, polipropilenos
sindiotactico, poliacrilamidas termoplasticas, poliacrilonitrilo, copolimeros de acrilonitrilo y otros monémeros tales
como butadieno o estireno, polimetilpenteno, sulfuro de polifenileno, poliuretanos aromaticos; cauchos de estireno-
acrilonitrilo, acrilonitrilo-butadieno-estireno, estireno-butadieno, elastémeros de acrilonitrilo-butadieno-estireno;
copolimeros de bloque A-B, A-B-A, A-(B-A).-B, (A-B):-Y en los que el bloque A comprende un bloque aromatico de
polivinilo, tal como poliestireno, el bloque B comprende un bloque medio de caucho que puede ser poliisopreno y
opcionalmente hidrogenado, tal como polibutadieno, Y comprende un compuesto multivalente y n es un nimero
entero de al menos 3, alcoholes polivinilicos y copolimeros de los mismos, acetato de polivinilo y copolimeros
aleatorios de los mismos y copolimeros de bloque de polivinilo aromatico-caucho;

[0054] Los ejemplos de estos ultimos copolimeros de bloque incluyen estireno-butadieno, estireno-butadieno-
estireno, estireno-isopreno-estireno, estireno-etileno-butileno-estireno y estireno-etileno-propileno-estireno.

[0055] Aunque el contenido de estireno total de los polimeros puede ser tan alto como el 51% en peso del polimero,
y puesto que los polimeros pueden tener mas de dos bloques A para un rendimiento 6ptimo, el bloque A total
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preferentemente deberia ser menor de o igual a aproximadamente el 45% en peso de los polimeros y, mas
preferentemente, es menor de o igual al 35% en peso del polimero. En un copolimero S-B-S (estireno-butadieno-
estireno), el peso molecular preferido es de aproximadamente 50.000 a 120.000, y el contenido de estireno preferido
es de aproximadamente el 20 al 45% en peso. En un copolimero S-I-S (estireno-isopreno-estireno), el peso
molecular preferido es de aproximadamente 100.000 a 200.000, y el contenido de estireno preferido es de
aproximadamente el 14-35% en peso. La hidrogenacion de los bloques medios de butadieno produce bloques
medios de caucho que tipicamente se convierten en bloques medios de etileno-butileno.

[0056] Tales copolimeros de bloque estan disponibles en Kraton Polymers, Enichem, Fina y Dexco. Los copolimeros
multibloque o de bloques ahusados (tipo A-(B-A)n-B) estan disponibles en Firestone.

[0057] Otros polimeros secundarios que podrian usarse son polimeros de polipropileno sindiotactico (SPP). Los
polimeros SPP son esencialmente homopolimeros o copolimeros de propileno estereoespecificos, de alto peso
molecular, de propileno con otros mondmeros de a-olefina tales como etileno, buteno-1 o hexeno-1. Los polimeros
APAOQO son una familia de homopolimeros de bajo peso molecular amorfos de propileno o copolimeros de propileno
con etileno o buteno o hexeno, como se ha descrito anteriormente en este documento.

[0058] El polimero secundario funciona para modificar las funciones del polimero especifico para modificar las
propiedades fisicas especificas y/o caracteristicas de la composicion de adhesivo basado en RCP, segun se desee.
Por ejemplo, la adicién de uno o mas polimeros secundarios podria usarse para aumentar o disminuir (i) la
elasticidad de la composicion de adhesivo; (ii) la adhesion de la composicion de adhesivo; (iii) la resistencia a baja
temperatura de la composicion de adhesivo; (iv) la resistencia a alta temperatura de la composicion de adhesivo; (v)
la resistencia a deformacion permanente de la composicion de adhesivo; (vi) la resistencia cohesiva de la
composicion de adhesivo; y/o (vii) las caracteristicas de sensibilidad a presion de la composicion de adhesivo. El
cambio relativo (aumento o disminucion) de las caracteristicas anteriores se mide respecto a la composicion de
adhesivo sin la adicion del polimero secundario. De esta manera, por ejemplo Kraton G1652 o Kraton G1657, ambos
de los cuales son copolimeros de bloques de estireno/etileno-butileno/estireno (SEBS), puede afiadirse para
proporcionar caracteristicas de alargamiento aumentadas al polimero RCP para aumentar la elasticidad de la
composicion de adhesivo. La elasticidad aumentada da como resultado mejores caracteristicas de capacidad de
pulverizacion para la composicion de adhesivo. En otro ejemplo, Eastoflex 1003 o Eastoflex 1060, ambos APAO
basados en el etileno, pueden afiadirse para proporcionar caracteristicas de adicion aumentadas para la
composicion, si se desea.

[0059] Como se usa en este documento, el término "elasticidad" es la capacidad de un material para recuperar su
forma original parcial o completamente después de que la fuerza de deformacion se haya retirado.

[0060] Como se usa en este documento, el término "adhesion" significa el estado en el que dos superficies se
mantienen juntas por fuerzas interfaciales, que puede ser una combinacion de fuerzas de valencia o la accion de
interbloqueo o ambas.

[0061] Como se usa en este documento, la expresion "resistencia a baja temperatura” significa la capacidad relativa
de un adhesivo a retener su resistencia de enlace e integridad estructural a temperaturas relativamente bajas (es
decir, por debajo de temperatura ambiente).

[0062] Como se usa en este documento, la expresion "resistencia a alta temperatura” significa la capacidad relativa
de un adhesivo de retener su resistencia de enlace e integridad estructural a temperaturas elevadas (por ejemplo, a
la temperatura corporal o en condiciones de almacenamiento).

[0063] Como se usa en este documento, la expresion "resistencia a la deformacion permanente" significa la
capacidad de un adhesivo de mantener sus tiras elasticas estiradas en su sitio, sin un deslizamiento significativo. La
definicion adicional puede encontrarse en los Ejemplos 1-4 contenidos en este documento.

[0064] Como se usa en este documento, la expresion "resistencia cohesiva" significa el grado de resistencia interna
de un material para resistir la deformacioén. Existen diversas maneras de determinar la resistencia cohesiva, tales
como, el método de ensayo de traccion usando un equipo de ensayo de traccion tipo Instron.

[0065] Como se usa en este documento, el término "sensibilidad de presion” significa la capacidad de un adhesivo
de formar un enlace a un sustrato usando solo presion.

[0066] Debe entenderse que pueden incorporarse otros aditivos opcionales en la composicion de adhesivo de la
presente invencion para modificar adicionalmente las propiedades fisicas particulares. Estos pueden incluir, por
ejemplo, materiales tales como colorantes inertes (por ejemplo diéxido de titanio), agentes fluorescentes, del 0% al
60% en peso de cargas, tensioactivos y/o agentes de soplado. Las cargas tipicas incluyen talco, carbonato de calcio,
arcilla, silice, mica, wollastonita, feldespato, silicato de aluminio, alimina, alimina hidratada, microesferas de vidrio,
microesferas ceramicas, microesferas termoplasticas, barita y harina de madera. Los tensioactivos son
particularmente importantes en adhesivos para su uso en no tejidos desechables higiénicos porque pueden reducir
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drasticamente la tensién superficial, por ejemplo, del adhesivo aplicado al nucleo del pafial, permitiendo de esta
manera un transporte mas rapido y una absorcion posterior de la orina por el nucleo.

[0067] Un tensioactivo puede estar presente en la composicion de la presente invencion en cantidades de
aproximadamente el 0,1% a aproximadamente el 30% en peso y, preferentemente, de aproximadamente el 1% a
aproximadamente el 10% para hacer al adhesivo mas hidréfilo. El tensioactivo preferentemente tiene un nimero de
balance hidrofilo-lipofilo (HLB) de menos de 15. El HLB de un tensioactivo es una expresion de su balance hidrofilo-
lipdfilo, es decir, el balance del tamaiio y resistencia de los grupos hidréfilos (grupos atraidos por el agua o polares)
y lipofilos (grupos atraidos por aceite o no polares) del tensioactivo. Todos los tensioactivos consisten en una
molécula que combina grupos tanto hidréfilos como lipéfilos.

[0068] El tensioactivo debe ser razonablemente compatible con las otras materias primas usadas en el adhesivo
termofusible de manera que no afecte negativamente al rendimiento del adhesivo. Por otro lado, el tensioactivo debe
ser una "eflorescencia" para la superficie del adhesivo, para hacer al adhesivo mas hidréfilo. De esta manera, debe
mantenerse un equilibrio delicado de compatibilidad. El tensioactivo tampoco deberia contener ningiin agua u otro
disolvente que lo haga procesable en el equipo de mezcla termofusible y no téxico para el usuario final. El
tensioactivo tampoco deberia ser suficientemente estable y no volatil para permitir el procesamiento en la fabricacion
del termofusible y el equipo de aplicacion sin efecto sobre el adhesivo.

[0069] Como se usa en este documento el término "tensioactivo" o "agente superficialmente activo" se refiere a
cualquier compuesto que reduzca la tension superficial cuando se disuelve en agua o soluciones acuosas, o que
reduzca la tension interfacial entre dos liquidos, o entre un liquido y un sdlido. Los ejemplos de tensioactivos
adecuados incluyen, aunque sin limitacion, los siguientes:

(1) Esteres de &cido graso tales como ésteres de glicerol, ésteres de PEG y ésteres de sorbitano, incluyendo
diestearato de etilenglicol, monoestearato de etilenglicol, mono- y/o dioleato de glicerol, dioleato de PEG,
monolaurato de PEG, monolaurato de sorbitano, trioleato de sorbitano, etc. Estos tensioactivos estan
disponibles en ICI, Thone-Poulenc, y otras fuentes.

(2) Etoxilados no idnicos tales como etoxilados de alquilfenol, etoxilados de alcohol, etoxilados de alquilamina,
etc., incluyendo etoxilado de octilfenol, etoxilado de nonilfenol, etoxilados de alquilamina, etc. Estos
tensioactivos estan disponibles en Rhone-Poulenc, Union Carbide, y otras fuentes.

(3) Tensioactivos no i6nicos tales como 2,4,7,9-tetrametil-5-decin-4,7-diol dispoinible en Air Products.

(4) Copolimeros de 6xido de etileno/éxido de propileno que estan disponibles en Union Carbide, BASF, etc.
Debe observarse que estos y otros tensioactivos pueden mezclarse si fuera necesario para producir la mejor
combinacién de propiedades de rendimiento hidréfilo.

[0070] Se ha encontrado que Atmer 688, una combinacion de tensioactivo no i6nico y Alkamuls GMS/C, un
monoestearato de glicerol, ambos fabricados por ICI Americas, Inc. son los tensioactivos preferidos para su uso en
la presente composicion de adhesivo.

[0071] La composicion de adhesivo termofusible de la presente invencion puede formularse usando cualquiera de
las técnicas de mezclado conocidas en la técnica. Un ejemplo representativo del procedimiento de mezclado de la
técnica anterior implica poner todos los componentes, excepto el polimero RCP, en un recipiente de mezcla
encamisado equipado con un rotor, y posteriormente elevar la temperatura de la mezcla a un intervalo de 160 °C a
200 °C para fundir los contenidos. Debe entenderse que la temperatura precisa a usar en esta etapa dependera de
los puntos de fusién de los ingredientes particulares. El copolimero de RCP y/u otros polimeros (por ejemplo APAQO)
se introducen posteriormente en el recipiente con agitacion y la mezcla se deja que continte hasta que se forma una
mezcla consistente y uniforme. El contenido del recipiente se protege con gas inerte, tal como didxido de carbono o
nitrégeno durante todo el proceso de mezclado.

[0072] Los adhesivos termofusibles resultantes pueden aplicarse después a sustratos usando una diversidad de
técnicas de aplicacion. Los ejemplos incluyen pistola de cola termofusible, recubrimiento con troquel ranurado de
termofusible, recubrimiento con rueda de termofusible, recubrimiento con rodillo de termofusible, recubrimiento por
soplado en estado fundido, pulverizacion en espiral y similares. En una realizacion preferida, el adhesivo
termofusible se pulveriza sobre un sustrato usando pulverizacién en espiral, que es una técnica preferida para
producir un dibujo en espiral filamentoso para la fijacién elastica y construccion en la fabricacion de un pafal. En un
ejemplo, un recubridor de soplado en estado fundido esta equipado con un disco como troquel de recubrimiento que
tiene una punta de boquilla en el centro. La punta esta rodeada con una serie de orificios inclinados para que los
chorros de aire caliente pasen a través de la misma. El adhesivo termofusible se bombea fuera de la boquilla en
forma de un filamento fino. El filamento se hace girar después mediante choros de aire caliente a alta velocidad que
salen de los orificios, produciendo de esta manera un dibujo helicoidal desde una sola tira de adhesivo. No es la
intencion de esta invencion proporcionar una descripcion completa de las técnicas de pulverizacion y los detalles
pueden encontrarse en la bibliografia.

[0073] La composicion de adhesivo de la presente invencidon puede usarse en un numero de aplicaciones tales
como, por ejemplo, en articulos higiénicos no tejidos desechables, conversion de papel, envasado flexible, trabajado
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de madera, sellado de cajas de carton y cajas, etiquetado y otras aplicaciones de ensamblaje. Las aplicaciones
particularmente preferidas incluyen pafales desechables y construccion de compresas higiénicas femeninas, fijacion
elastica para panales y pafiales de incontinencia para adultos, estabilizacion de nicleo de pafales y compresas,
laminado de la lamina trasera del pafal, conversién de material de filtro industrial, vestimentas quirargicas y
ensamblaje de cortinas quirurgicas, etc.

Ensayos y materiales
[0074] La viscosidad Brookfiled se ensayé de acuerdo con el Método ASTM D-3236 a 163 °C (325 °F).

[0075] EI punto de reblandecimiento de Ring y Ball se determiné con una unidad Herzog automatizada de acuerdo
con el método E-28 de ASTM.

[0076] La resistencia al desprendimiento se midié en una geometria de 180° con un equipo de ensayo de traccion
(Instron Modelo 55R1122) en un entorno de atmosfera controlada (20 °C y 50% de humedad relativa). Antes del
ensayo, las muestras se acondicionaron en el entorno controlado durante aproximadamente 12 horas para asegurar
la reproducibilidad y precision de los datos. El ensayo se realiz6 a una velocidad de cruceta de 0,3 m/min (12 "/min).
El valor de desprendimiento promedio de seis réplicas, normalizado a la unidad g/cm (g/pulg.) se present6é como la
resistencia a desprendimiento.

[0077] El ensayo de resistencia a la deformacion permanente se realizd con las muestras de ensayo laminadas de
los Ejemplos de este documento descritos posteriormente. La muestra de ensayo, cortada a aproximadamente 300
mm de longitud, se estird6 completamente y sus extremos se fijaron de forma segura a un trozo de cartén ondulado
rigido. Se marcé una longitud de 300 mm y las tiras elasticas se cortaron en las marcas. La muestra de ensayo se
puso después en un horno de aire en circulacion a 37,8 °C (100 °F). En estas condiciones, las tiras elasticas que se
estiran pueden replegarse una cierta distancia. La distancia entre los extremos se midié después de cuatro horas. La
proporcion de la longitud final a la longitud inicial, definida como retencion de deformacién permanente y expresada
en porcentaje (%) es una medida de la capacidad del adhesivo para contener las tiras elasticas.

[0078] La capacidad de pulverizacion se midié empiricamente en un recubridor de termofundido Meltex CT225
(Nordson). Las condiciones de recubrimiento variaron dependiendo de la muestra de adhesivo.

[0079] EODO01-06 es un copolimero tipo RCPm de propileno-etileno preparado usando un sistema catalitico de
metaloceno de un solo sitio tal como el desvelado en la Patente de Estados Unidos 5.476.914. El copolimero
contiene aproximadamente un 6% en peso de etileno y esta disponible en el mercado en AtoFina Petrochemicals,
Inc., Houston, TX. Tiene una densidad de 0,89 g/cm3 (0,89 g/cc) y un punto de fusion DSC de 111,4 °C, y tiene un
indice de fusién de aproximadamente 8 g/10 min. segun se determina usando el Método D-1238 de ASTM.

[0080] ENDOO-14 es un copolimero tipo RCPm de propileno-etileno preparado usando un sistema de catalizador de
metaloceno de un solo sitio tal como el desvelado en la Patente de Estados Unidos 5.476.914. El copolimero
contiene aproximadamente un 2% en peso de etileno y esta disponible en el mercado en AtoFina Petrochemicals,
Inc., Houston, TX. Tiene una densidad de 0,90 g/cm3 y un punto de fusiéon DSC de 139,7 °C, y tiene un indice de
fusion de aproximadamente 14 g/10 min. segun se determina usando el Método D-1238 de ASTM.

[0081] EODO02-07, obtenido de AtoFina Petrochemicals, es un copolimero RCPm de propileno-etileno que tiene
aproximadamente un 6% en peso de etileno. Tiene un punto de fusién de aproximadamente 112 °C, una densidad
de 0,89 g/cm® (0,89 g/cc) y un caudal en estado fundido de aproximadamente 50 g/10 min.

[0082] EOOO02-08, obtenido de AtoFina Petrochemicals, es un copolimero RCPm de propileno-etileno que tiene
aproximadamente un 6% en peso de etileno. Tiene un punto de fusién de aproximadamente 112 °C, una densidad
de 0,89 g/cm® (0,89 g/cc) y un indice de fusion de aproximadamente 100 g/10 min.

[0083] Rextac RT2330, disponible en Huntsman Corporation, es un copolimero de propileno-etileno atactico tipo
APAO que tiene una viscosidad Brookfiled de aproximadamente 3.000 mPa.s (3.000 cP) a 190 °C, una Tg de
aproximadamente -29 °C y un punto de reblandecimiento de aproximadamente 141 °C.

[0084] Eastoflex P1010, obtenido de Eastman Chemical Company, Kingsport, TN, es un homopolipropileno atactico
tipo APAO que tiene una viscosidad Brookfiled de aproximadamente 1.000 mPa.s (1.000 cP) a 190 °C, una Tg de
aproximadamente -10 °C y un punto de reblandecimiento de aproximadamente 150 °C.

[0085] Eastoflex D-178, obtenido también de Eastman Chemical Company, es un copolimero de propileno-etileno
atactico tipo APAO que tiene una viscosidad Brookfiled de aproximadamente 3.000 mPa.s (3.000 cP) a 190 °C, una
Tg de -27 °C y un punto de reblandecimiento de aproximadamente 130 °C.

[0086] Eastoflex E-1200, obtenido también de Eastman Chemical Company, es un copolimero de propileno-etileno
atactico tipo APAO que tiene una viscosidad Brookfiled de aproximadamente 12.000 mPa.s (12.000 cP) a 190 °C,
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una Tg de aproximadamente -28 °C y un punto de reblandecimiento de aproximadamente 135 °C.

[0087] Escorez 5380, disponible en ExxonMobil Chemical Company, Houston, TX, es un adherente de hidrocarburo
cicloalifatico hidrogenado, de color muy claro, que tiene un punto de reblandecimiento de R y B de aproximadamente
80 °C.

[0088] Hercotac 1148 es una resina de hidrocarburo alifatico C5 que tiene un punto de reblandecimiento de Ring y
Ball de 100 °C. Esta disponible en Eastman Chemical Company.

[0089] Nyplast 222B es un plastificante de aceite mineral adquirido en Nynas Canada, Inc., Mississauga, Ontario,
Canada.

[0090] Wingtack 10 es una resina de hidrocarburo C5 alifatica liquida que tiene una viscosidad Brookfield de
aproximadamente 20000 mPa.s - 40000 mPa.s (20.000-40.000 cP) a 25 °C y un punto de reblandecimiento de Ring
y Ball de aproximadamente 10 °C. Esta disponible en Goodyear Chemicals, Akron, OH.

[0091] Marcus 300, disponible en Marcus Oil & Chemicals, Inc., es una cera de polietileno sintética que tiene un
punto de fusiéon de aproximadamente 116 °C (240 °F).

[0092] Irganox 1010 es un fenol con impedimentos tipo de antioxidante obtenido en Ciba-Specialty Chemicals,
Tarryton, NY.

[0093] Uvitex OB, obtenido también de Ciba Specialty Chemicals, es un agente fluorescente.
[0094] Lycra 740 es una tira elastica que tiene un peso base de 740 denier. Esta disponible en DuPont.

[0095] EI control A es un copolimero de bloques de estireno-isopreno-estireno (SIS) basado en un adhesivo
termofusible que tiene una viscosidad Brookfield de 5600 mPa.s a 177 °C (5600 cP a 350 °F) y un punto de
reblandecimiento de Ring y Ball de aproximadamente 104 °C (220 °F). Esta disponible en Bostik Findley, Inc.,
Wauwatosa, WI.

[0096] SMS es una composicidon de tejido no-tejido hilado en estado fundido hilado por soplado obtenida de
Kimberly-Clark Corporation, Neenah, WI.

[0097] La invencidn se ilustra adicionalmente mediante los ejemplos que se exponen a continuacion.
Ejemplos de referencia 1-4

[0098] Los ejemplos de adhesivo termofusible 1-4 mostrados en la Tabla 2 se prepararon con los ingredientes y
procedimientos de mezcla descritos anteriormente en este documento. Se preparé un total de 2000 gramos cada
uno y la mezcla se realizé a 177-191 °C (350 - 375 °F) en atmdsfera de didxido de carbono en una mezcladora tipo
laboratorio que consistia en un propulsor impulsado por un motor, una camisa calefactora, una unidad de control de
temperatura y un recipiente con un tamarfo de aproximadamente 3,8 litros (1 galon). Las cantidades apropiadas de
cada componente, calculadas de acuerdo con las proporciones mostradas en la tabla, excepto el copolimero de
RCPm se anadieron al recipiente. La temperatura del recipiente se elevé después para fundir los contenidos.
Después de que los ingredientes en el recipiente se fundieran completamente, el motor se puso en marcha para
iniciar la agitacion. Posteriormente, el componente de copolimero de RCPm se introdujo y se mezclo
minuciosamente en su interior. Los ejemplos de adhesivo 1-4 son especialmente Gtiles como adhesivo de fijacion
elastica para aplicaciones de fijacion elastica.

[0099] Los ensayos de Viscosidad Brookfield, Punto de Reblandecimiento de Ring y Ball y Retencion de la
Deformacion Permanente se realizaron en los Ejemplos 1-4 de acuerdo con los procedimientos de este documento
descritos anteriormente. La adherencia a temperatura ambiente se juzgo por la adhesividad del adhesivo a los dedos
humanos. Las muestras de ensayo para el ensayo de Retencion de la Deformacién permanente se formaron usando
una técnica de pulverizacion en espiral en un recubridor de termofusible Meltex CT225 que estaba equipado con una
boquilla de pulverizacién en espiral de 0,46 mm (0,018"). Para preparar la muestra de ensayo, tres tiras elasticas
(Lycra 740), que se estiraron a un 300% de alargamiento, se laminaron entre una capa de pelicula de polietileno de
25,4 um (1,0 mils) de espesor, y una capa de tejido no-tejido hilado de polipropileno, o entre dos tejidos no tejidos
SMS idénticos. La capacidad de pulverizacién se evalué durante el proceso de recubrimiento observando la forma
del dibujo en espiral. La capacidad de pulverizacién se juzgo aceptable si se observé un buen dibujo en espiral como
el representado en la Figura 1b; de lo contrario, se juzgd inaceptable (Figura 1a): Los adhesivos se pulverizaron en
espiral con un peso de recubrimiento de 12 g/m2 con un tiempo de apertura de 0,25 segundos y una compresion a 1
bar en los rodillo de presion y la temperatura de aplicacion se ajusto a 163 °C (325 °F). Se encontré que los
adhesivos de los Ejemplos 1-4 casi no tenian adherencia a temperatura ambiente, tenian una baja viscosidad en
estado fundido, una buena capacidad de pulverizacion y buenas propiedades de retencion de la deformacion
permanente.
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TABLA 2
EJEMPLOS de Referencia 1 - 4 (FIJACION ELASTICA)
EJ1(%p.) | EJ2(%p.) EJ 3 (% p.) EJ 4 (% p.)
EODO01-06 8,0 8,0 10,0
EOD02-07 10,0
Eastoflex P1010 30,0 35,5 - -
Eastoflex D178 - - - 20,0
Rexflex RT 2330 30,0
Wingtack 10 10,0 - - -
Hercotac 1148 46,5 46,0 47,0 59,5
Nyplast 222B 5,0 10,0 12,5 10,0
Irganox 1010 0,5 0,5 0,5 0,5
Viscosidad mPa.s (cP), 163 °C (325 °F) 2880 3090 6250 2090
Punto de Reblandecimiento (°F) (°C) 275 (135) 282 (139)| 249 (120,6)| 240 (115,6)
'Retencion de la deformacion
permanente (%)
Poli/Lycra/NW 94 96 91 83
SMS/SMS 87 94 85 71

Ejemplos de referencia 5-7

[0100] Ejemplos de referencia 5-7 se formularon usando el mismo procedimiento que el descrito en este documento
anteriormente con los ingredientes mostrados en la Tabla 3. Estas formulaciones son particularmente adecuadas
como adhesivos de laminado para una diversidad de aplicaciones de envasado flexible y como adhesivos de
construccién para aplicaciones de no tejidos desechables. Cuando se usan como tales, la resistencia al
desprendimiento es la medida mas importante del rendimiento adhesivo. La resistencia al desprendimiento de los
Ejemplos 5-7 se midié y los resultados también se presentan en la Tabla 3. Las muestras de ensayo para la
medicién de resistencia al desprendimiento se prepararon laminando la misma pelicula de polietileno y el tejido no-
tejido hilado de polipropileno como en los Ejemplos 1-4 con una técnica de recubrimiento de pulverizacion en espiral
sobre un recubridor de termofusible CT225 equipado con tres boquillas de fibrizaciéon controladas por ITW. El
adhesivo se aplicd en la cantidad de 4 g/m? a una temperatura de aplicacion de 149 °C (300 °F) y un tiempo de
apertura de 0,5 segundos. Se encontré que los adhesivos de los Ejemplos 5-7 casi no tenian o tenian muy poca
adherencia a la baja temperatura ambiente, baja viscosidad en estado fundido, buena capacidad de pulverizacion y
buen enlace a pelicula/no tejido.

TABLA 3
EJEMPLOS de Referencia 5 - 7 (CONSTRUCCION)
EJ5(%p.) | EJ6(%p.) | EJ7(%p.)
EODO01-06 10,0
EOD02-08 15,0 10,0
Eastoflex-1200 6,0 - 20,0
Eastoflex D178 9,0 30,0 10,0
Hercotac 1148 445 34,5 39,5
Nyplast 222B 30,0 20,0 20,0
Irganox 1010 0,5 0,5 0,5
Viscosidad mPa.s (cP), 163 °C (325 °F) 3750 3490 3180
Punto de reblandecimiento °C (°F) 103 (218) 113 (235) 114 (237)
Recubrimiento T °C (°F) 149 (300) 149 (300) 149 (300)
'Resistencia al desprendimiento (g) 432 371 373

Ejemplos de Referencia 8-9
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descrito en este documento anteriormente con los ingredientes mostrados en la Tabla 4. En los ejemplos 8 y 9 el
adhesivo contiene una cera (Marcus 300) que sustituye al ingrediente APAO en las formulaciones anteriores
ilustradas en este documento. De esta manera, los adhesivos de los Ejemplos 8 y 9 no contienen APAO. Se preparo
un total de 250 gramos cada uno y la mezcla se realizd a 177 °C (350 °F) en atmdsfera de CO,. Son particularmente
utiles para aplicaciones de sellado de cajas y cajas de carton. Para ilustrar el uso de tal aplicacion, se hace
referencia a las Figuras 2 y 3 en este documento, donde perlas de un solo adhesivo de aproximadamente 2 mm de
diametro, ilustradas como 21a y 21b en la Figura 2, se aplican a mano a través de la superficie superior de las
solapas superiores 22a y 22b de una caja de cartén ondulado 20 como se muestra en la figura. Inmediatamente
después de la aplicacion del adhesivo, las solapas superiores 22a y 22b de la caja 20 se pliegan sobre y se ponen
en contacto con las solapas inferiores 23a y 23b para sellar la caja 20. Las solapas 22a, 22b, 23ay 23b se
mantienen después juntas mediante presion durante aproximadamente 2 minutos para sellar la caja 20 como se
muestra en la Figura 3. El adhesivo produjo un enlace a desgarro de fibra en aproximadamente 20 minutos después
de la aplicacion del adhesivo.

TABLA 4
EJEMPLOS de Referencia 8 - 9
EJ 8 EJ9
EODO00-14 15,0 ---
EODO02-08 --- 30,0
Marcus 300 18,0 5,0
Escorez 5380 56,0 49,0
Nyplast 222B 10,0 15,0
Irganox 1010 1,0 1,0
Viscosidad a 163 °C (325 °F) mPa.s (CP) 3550 7150
Punto de reblandecimiento °C (°F) 123(253)| 107(225)

Ejemplos de referencia 10-11

[0102] Los Ejemplos 10-11 se formularon usando el mismo procedimiento que el descrito anteriormente en este
documento con los ingredientes indicados en la Tabla 5. Estas formulaciones son particularmente adecuadas como
adhesivos resistentes a locion para aplicaciones de no tejidos desechables.

[0103] Los fabricantes de tampones para la higiene femenina, pafiales y otros articulos absorbentes, de vez en
cuando pueden aplicar un recubrimiento de emoliente sobre la superficie en contacto con la piel de la lamina
superior de un pafnal desechable o un recubrimiento de emoliente sobre la superficie en contacto con la piel de la
lamina superior de un tampédn para la higiene femenina. Este emoliente pretende ayudar a evitar erupciones en la
piel que pueden desarrollarse durante el uso de tales articulos. El petrolato es particularmente preferido debido a su
coste relativamente bajo y excelentes propiedades. El cuidador a menudo también frota sobre la piel de los nifios
aceite mineral y otras pomadas basadas en aceite o lociones para tratar y/o prevenir erupciones cutaneas.

[0104] Se cree que los emolientes alteran el enlace de los adhesivos mediante dos mecanismos. En primer lugar,
migran a la interfaz del sustrato adhesivo y, de esta manera, alteran el enlace. En segundo lugar, el emoliente se
absorbe en y plastifica el adhesivo que reduce la resistencia cohesiva del adhesivo. De esta manera, las
composiciones de adhesivo termofusible anteriores, tras exposicion a la misma, experimentan un fallo del enlace
adhesivo. Como resultado, las bandas elasticas para las piernas de un pafal desechable realmente pueden aflojarse
del pafial dando como resultado un fallo completo y degradacion del pufio para pierna interno. También, los
adhesivos de construccion pueden fallar dando como resultado un deslaminado indeseado del articulo absorbente.
Por lo tanto, un adhesivo que sea capaz de soportar exposicion a emolientes mientras aun proporcione suficiente
resistencia al enlace seria altamente deseable.

[0105] Para determinar la eficacia contra los emolientes, el ensayo de resistencia a la deformaciéon permanente se
realiz6 usando los adhesivos formulados de acuerdo con la Tabla 5.

[0106] Los adhesivos se recubrieron sobre un sustrato SMS con un peso de recubrimiento de 15 g/m? usando el
método de recubrimiento por pulverizacion en espiral descrito anteriormente en este documento. Tres tiras elasticas
de Lycra, estiradas a un 300%, se laminaron entre los dos sustratos de SMS idénticos. Inmediatamente después de
combinar los sustratos no tejidos y las tiras de Lycra para formar un laminado, sin embargo, se aplicé emoliente en
linea a un peso de recubrimiento de 5 g/m2 y, posteriormente, el laminado se ensayé para el rendimiento a la
deformacion permanente elastica. Los resultados se presentan en la Tabla 5 a continuacion.

17



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2388971 T3

TABLA 5
EJEMPLOS de Referencia 10 - 11 (FORMULACION RESISTENTE A LOCION)
EJ10 (% p.) | EJ11 (% p.) Control A

EOD02-07 25

EOD02-08 25

Hercotac 1148 54,5 54,5

Nyplast 222B 20 20

Irganox 1010 0,5 0,5

Uvitex OB 0,01 0,01

Viscosidad (cP) 163 °C (325 °F) 9050 5560

Punto de reblandecimiento 108 (226) 110 (230)

mPa.s °C (°F)

Recubrimiento T °C (°F) 191 (375) 177 (350) 177 (350)
'Deformacion permanente (%) 84 85 Deslaminado

[0107] Como puede verse, los adhesivos se comportaron excepcionalmente bien como un adhesivo de fijacion
elastica mientras que también proporcionaban un rendimiento de deformacion permanente muy bueno después de la
exposicién al emoliente. En comparacion, el adhesivo termofusible basado en copolimero de bloques estirénicos
comercial en la Tabla 5 como el Control A se deslaminé en las mismas condiciones.

Ejemplos 12-30

[0108] Los ejemplos 12-30 se formularon usando el mismo procedimiento que el descrito en este documento
anteriormente con los ingredientes indicados en la Tabla 6. Las formulaciones comparativas de los Ejemplos 12y 13
no contenian un polimero secundario mientras que las formulaciones de los Ejemplos 14 a 30 contenian todas uno o
mas polimeros secundarios. Los ejemplos comparativos 12 y 13 tenian una resistencia a traccion y alargamiento
relativamente bajos, mientras que las composiciones que contenian los polimeros secundarios tenian todas una
resistencia a traccion y/o alargamiento mucho mayores.
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TABLA 6
Ej. Ej. Ej. Ej. Ej. Ej. Ej. Ej. Ej. Ej. Ej. Ej. Ej. Ej. Ej. Ej. Ej. Ej. Ej.
12* | 13* 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
Nypast222B 8,3 10 12 12 17 | 16,5 5 5 5 10 16 14 14 10 10 4 8 8 8
Hercotac1148 | 455 | 455 | 58 58 61 58 55 50 50 60 55 | 57,5|57,5]595]|595]| 575|585 ] 595|595
Huntsman 28,7 | 27
RT2535
Huntsman 5 5
RT2304
Eastoflex 1003 5 10 10
Eastofiex1060 95 | 95 5 10,5 20,5 10 10 10
Vestoplast704 20,5
Vestoplast 508 19
EOD-01-06 12 12 8 8 8 8
EOD-02-07 16 16 16 15 8 8 8 8 8 8
EOD-02-15 4 8
Kraton 1657 4
Kraton 1652 4
Tuftec SBBS- 55
JT84P
Elvax 150 16
Kraton D1112 5
Engage 8407 16 16 29,5
Engage 8401 20,5 13
Lotryl 35BA320 5 12
Lotryl 28BA175 20 15 12 15
Lotryl 7BA-01 5 5
Irganox 1010 05|]05]05|05]05]05]05]05]05]|]05]o05]05]05]05]05]05]05]05]05
Epolene C18 5
Orevac 9305 10
ExxelorVA1840 5
Viscosidad 11700 [ 10100 | 7250 | 6875 4240 | 10600 | 12300 | 8550 [ 1102011270 | 5275 | 4215 | 5250 | 4875 | 6800 | 5450 | 19,45 | 4550
Brookfield a 325 | (€P) (cP) | (cP) cP) | ©P) | (cP) | (cP) ©P) | ©P) | P) | (cP) 0
°F (163 °C)
(mPa.s)
Punto de (225 | (227 (234 | (228 (214 | (234 | (230 | (239 | (235
Reblandecim. °F) | °F) °F) | °F) °F) | °F) | °F" | °F) | °F)
Herzog
Resistencia a 84 80 | 138 | 150 102 | 110 | 150 83 | 154~ | 165 | 165 | 109° [ 94" | 231 | 177 | 118 | 170
Traccion (psi)
Alargamiento | 94% | 88% | >100 | >100 >100 | >100 | >100 >100| 900 |>100|>100|>100[>100|>100]| 785 |>100 | >100
(%) 0% | 0% 0% 0 0% 0% % | 0% 0 0 0 0% | % |0% | 0%
% % % %

* Ejemplo comparativo de un adhesivo sin un polimero secundario.

[0109] Nyplast 222B es un aceite mineral con 47% nafténicos, 48% parafinicos y 5% aromaticos de Nynas USA.

[0110] Hercotac 1148 es una resina de hidrocarburo C5/C9 con un Punto de Reblandecimiento de 94 °C de Eastman
Chemical Products.

[0111] Epolene C 18 es una cera de polietileno tratada con anhidrido maleico de Eastman Chemical Products.

[0112] Vestoplast 508 es un APAO rico en buteno de Degussa Corp. con una viscosidad diana de 8000 mPa.s (80
Poise) a 190 °C.

[0113] Eastoflex 1003 es un APAO con alto contenido de metileno de Eastman Chemical Products con una
viscosidad diana de 2500 mPa.s (2,5 Poise) a 190 °C.

[0114] Eastoflex 1060 es un APAO con contenido de etileno medio de Eastman con una viscosidad diana de 6000
mPa.s (60 Poise) a 190 °C.

[0115] Lotryl 7BAO1 es un copolimero de acrilato de etilen butilo que contiene un 7% de acrilato de butilo y un indice
de fusion de 1 de Atofina Chemicals Inc.
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[0116] Lotryl 28BA175 es un copolimero de acrilato de etilen butilo que contiene un 28% de acrilato de butilo y un
indice de fusion de 175 de Atofina Chemicals Inc..

[0117] Lotryl 35BA320 es un copolimero de acrilato de etilen butilo que contiene un 35% de acrilato de butilo y un
indice de fusion de 320. Esta disponible en Atofina Chemicals Inc.

[0118] Lotryl 28BA175 es un copolimero de acrilato de etilen butilo que contiene un 28% de acrilato de butilo y un
indice de fusion de 175. Esta disponible en Atofina Chemicals Inc.

[0119] Orevac 9305 es un terpolimero de acetato de etilen vinilo/anhidrido maleico disponible en Atofina Chemicals
Inc.

[0120] EOD-01-06 es un polimero RCP catalizado por metaloceno con un indice de fusidon de 7 y un punto de
reblandecimiento DSC de 112 °C disponible en Atofina Chemicals Inc.

[0121] EOD-02-07 es un copolimero de RCPm con un indice de fusion de 50 y un punto de reblandecimiento DSC
de 112 °C de Atofina Chemicals Inc.

[0122] Engage 8407 es un copolimero de etileno/octeno con un indice de fusion de 30 con una densidad de 0,875
g/cm® (0,875 glcc). Esta disponible en DuPont Dow Elastomers.

[0123] Engage 8401 es un copolimero de etileno/octeno con un indice de fusion de 30 con una densidad de 0,885
g/cm?® (0,885 glcc). Esta disponible en DuPont Dow Elastomers.

[0124] Exxelor VA1840 (copolimero elastomérico funcionalizado con MAH) tiene una estructura basica EPR con un
contenido de anhidrido maleico "medio" de ExxonMobil. Es semicristalino y tiene un MFR de 27 (g/10 min, 230 °C/10

kg).

[0125] Huntsman RT 2535 es un APAO con un alto contenido de etileno de Huntsman Chemical Co. Tiene un
intervalo de viscosidad a 190 °C de 2800 a 4200 mPa.s (28,00 a 42,00 Poise) con un intervalo de Punto de
Reblandecimiento de 260 a 276 °F (127 a 136 °C).

[0126] Huntsman RT 2304 es un APAO de Huntsman Chemical Co. con un contenido de etileno medio. El intervalo
de viscosidad a 190 °C es de 3500 a 5500 mPa.s (3,5 a 5,5 Poise).

[0127] Vestoplast 704 es un APAO rico en propeno de Degussa Corp. con una viscosidad diana de 3500 mPa.s (35
Poise) a 190 °C.

[0128] Kraton G1657 es un copolimero de bloques de estireno/etileno-butileno/estireno (SEBS) de Kraton Polymers
con un 13/87% de proporcion estireno/caucho. Contiene un 30% de dibloques en peso.

[0129] Kraton G1652 es un copolimero de bloques de estireno/etileno-butileno/estireno (SEBS) disponible en Kraton
Polymers con una proporcion estireno/caucho del 30/70%.

[0130] Tuftec SBBS-JT84P es un copolimero de bloques de estireno/etileno-butileno/estireno que contiene un 29%
de estireno de Asahi Rubber Co en Japdn.

[0131] Elvax 150 es un copolimero de etileno/acetato de vinilo (EVA) que contiene un 33% de acetato de vinilo y que
tiene un indice de fusién de 43. Esta disponible en Dupont Chemical Co.

[0132] Kraton D1112P es un copolimero de bloques de estireno lineal/isopreno/estireno disponible en Kraton
Polymers. Tiene un proporcion de estireno/caucho del 15/85% y contiene un 38% de dibloques.
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REIVINDICACIONES

1. Una composicion de adhesivo termofusible que comprende una combinacion de los siguientes componentes:

(a) del 4% al 50% en peso de un copolimero de RCP aleatorio e isotactico de propileno y al menos un
comonoémero de a-olefina que tiene la siguiente estructura molecular:

R-CH=CH:

en la que R es hidrégeno o un grupo alquilo C; a Cyo, y dicha a-olefina comprende del 1,5% en peso al 20% en
peso de dicho copolimero de RCP aleatorio isotactico; en el que dicho copolimero de RCP aleatorio isotactico
tiene una densidad de 0,88 g/cm® a 0,905 g/cm® segtin se mide por el Método D-1505 de ASTM, y un indice de
fusion entre 5 g/10 min y 200 g/10 min segin se mide por el Método D-1238 de ASTM, y un punto de fusion
igual a o menor de 145 °C segun se mide por el método DSC;

(b) del 20% al 65% en peso de un adherente;

(c) del 15% al 60% en peso de un polimero de poli-a-olefina (APAO) atactico, sustancialmente amorfo, que tiene
un grado de cristalinidad menor del 30% segun se determina por calorimetria de exploracion diferencial (DSC)
frente a un patrén de polipropileno altamente cristalino;

(d) del 0% al 40% en peso de un plastificante;

(e) del 0% al 40% en peso de una cera;

(f) del 0% al 3% en peso de un estabilizador;

(g9) del 0% al 60% en peso de una carga; y

(h) del 2% al 40% en peso de un polimero secundario ademas de dicho copolimero de RCP, dicho polimero
APAO y dicho adherente; en el que dicho polimero secundario se selecciona entre el grupo que consiste en:
acrilato de etileno, metacrilato de etileno, metil acrilato de etileno, metil metacrilato de etileno, un interpolimero
de etileno-estireno, un acido etilen acrilico, acetato de etilen vinilo, mondxido carbono de acetato de etilen vinilo,
monoxido de carbono de acrilato de etilen N-butilo, polimeros de polibuteno-1, polietileno de alta y baja
densidad, combinaciones de polietileno, polietiieno modificado quimicamente, copolimeros de etileno y
monoémeros mono o di-insaturados C1 a C4o, copolimeros de etileno/octeno, copolimeros de etileno/hexano,
copolimeros de etileno/buteno, poliamidas, caucho de polibutadieno, poliésteres, polietilentereftalato,
polibutilentereftalato, policarbonatos termoplasticos, polipropileno sindiotactico, poliacrilamidas termoplasticas,
poliacrilonitrilo, copolimeros de acrilonitrilo y otros mondmeros, tales como butadieno o estireno, polimetil
penteno, sulfuro de polifenileno, poliuretanos aromaticos; cauchos de estireno-acrilonitrilo, acrilonitrilo-
butadieno-estireno, elastomeros de acrilonitrilo-butadieno estireno; copolimeros de bloque A-B, A-B-A, A-(B-A),-
B, (AB),-Y en los que el bloque A comprende un bloque aromatico de polivinilo, tal como poliestireno, el bloque
B comprende un bloque medio de caucho que puede ser poliisopreno y, opcionalmente hidrogenado, tal como
polibutadieno, Y comprende un compuesto multivalente y n es un nimero entero de al menos 3, alcoholes
polivinilicos y copolimeros de los mismos, acetato de polivinilo y copolimeros aleatorios de los mismos, y
copolimeros de bloque de caucho aromatico de polivinilo;

los componentes hacen un total del 100% en peso de la composicion.

2. La composicién de la reivindicacion 1 en la que dicho copolimero de RCP es un copolimero de RCPm de
propileno y al menos una a-olefina, preparado usando un sistema de catalizador de metaloceno.

3. La composicion de la reivindicacion 1 en la que dicho polimero APAO tiene una densidad de 0,85 g/cc a 0,89 g/cc

y una temperatura de transicion vitrea (Tg) de -5 a -40 °C y un peso molecular promedio en peso (Pm) de 4.000
g/mol a 150.000 g/mol.

4. La composicion de la reivindicaciéon 1 en la que el comondmero de a-olefina se selecciona entre el grupo que
consiste en etileno, buteno-1 y hexeno-1.

5. La composicion de la reivindicacion 1 en la que el polimero de APAO es un homopolimero o un copolimero de
propileno y al menos un comondmero de a-olefina que tiene la siguiente estructura molecular:

R-CH=CH;
en la que R es hidrégeno, un alquilo o un radical arilo.

6. La composicion de la reivindicacion 5 en la que el comondmero de a-olefina se selecciona entre el grupo que
consiste en etileno, buteno-1 y hexeno-1.

7. La composicion de la reivindicacion 1 en la que el adherente se selecciona entre el grupo que consiste en resinas
de hidrocarburo alifaticas y cicloalifaticas y sus derivados hidrogenados, resinas de hidrocarburo aromaticas y
aromaticas hidrogenadas, resinas alifaticas o cicloalifaticas modificadas aromaticamente y sus derivados
hidrogenados, resinas de politerpeno y politerpeno estirenado.
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8. La composicion de la reivindicacion 7 en la que el adherente tiene un punto de reblandecimiento de Ry B igual a
o mayor de 80 °C.

9. La composicién de la reivindicacion 7 en la que el adherente es una resina de hidrocarburo alifatica C-5.

10. La composicion de la reivindicacion 1 en la que el plastificante se selecciona entre el grupo que consiste en
aceite mineral y polibuteno liquido.

11. La composicion de la reivindicacion 10 en la que el aceite mineral tiene menos del 30% de atomos de carbono
aromaticos.

12. La composicion de la reivindicacién 1 en la que dicha cera se selecciona entre el grupo que consiste en ceras de
petroleo, polietileno y polipropileno de bajo peso molecular, ceras sintéticas y ceras de poliolefina.

13. La composicion de la reivindicacion 12 en la que dicha cera es un polietileno de bajo peso molecular que tiene
un peso molecular promedio en numero de 400 a 6.000 g/mol.

14. La composicion de la reivindicacion 1 que incluye adicionalmente del 0,1% al 30% en peso de un tensioactivo.
15. La composicion de la reivindicacion 14 en la que el tensioactivo tiene un HLB de menos de 15.

16. La composicion de la reivindicacion 15 en la que el tensioactivo se selecciona entre el grupo que consiste en
ésteres de acido graso, etoxilados no iénicos y copolimeros de 6xido de etileno/6xido de propileno.

17. La composicion de la reivindicacion 1 en la que dicha carga se selecciona entre el grupo que consiste en talco,
carbonato de calcio, arcilla, silice, mica, wollastonita, feldespato, silicato de aluminio, alimina, alimina hidratada,
microesferas de vidrio, microesferas ceramicas, microesferas termoplasticas, barita y harina de madera.

18. La composicion de la reivindicacion 1 en la que la composicion de adhesivo incluye adicionalmente un colorante.
19. La composicion de la reivindicaciéon 1 en la que dicho polimero secundario es un polimero termoestable.

20. La composicion de la reivindicacion 1 en la que dicho polimero secundario es un polimero termoplastico.

21. La composicion de la reivindicacion 1 en la que dicho polimero secundario es un copolimero de acrilato de etilen
butilo.

22. La composicion de la reivindicacion 1 en la que dicho polimero secundario es un copolimero de etileno/octano.

23. La composicion de la reivindicacion 1 en la que dicho polimero secundario es un terpolimero de acetato de etilen
vinilo/anhidrido maleico.

24. La composiciéon de la reivindicacién 1 en la que dicho polimero secundario es un copolimero de bloques de
estireno/etileno-butileno/estireno.

25. La composiciéon de la reivindicacién 1 en la que dicho polimero secundario es un copolimero de bloques de
estireno/butadieno-butileno/estireno.

26. La composicién de la reivindicacion 1 en la que dicho polimero secundario es un copolimero de etileno/acetato
de vinilo.

27. La composiciéon de la reivindicacién 1 en la que dicho polimero secundario es un copolimero de bloques de
estireno/isopreno/estireno.

28. La composicion de la reivindicacion 1 en la que dicho polimero secundario funciona para aumentar o disminuir la
elasticidad de la composicién de adhesivo.

29. La composicion de la reivindicacion 1 en la que dicho polimero secundario funciona para aumentar o disminuir la
adhesioén de la composicion de adhesivo.

30. La composicion de la reivindicacion 1 en la que dicho polimero secundario funciona para aumentar o disminuir la
resistencia a baja temperatura de la composicion de adhesivo.

31. La composicion de la reivindicacion 1 en la que dicho polimero secundario funciona para aumentar o disminuir la
resistencia a alta temperatura de la composiciéon de adhesivo.
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32. La composicion de la reivindicacion 1 en la que dicho polimero secundario funciona para aumentar o disminuir la
resistencia a la deformacién permanente de la composiciéon de adhesivo.

33. La composicion de la reivindicacion 1 en la que dicho polimero secundario funciona para aumentar o disminuir la
resistencia cohesiva de la composicion de adhesivo.

34. La composicion de la reivindicacion 1 en la que dicho polimero secundario funciona para aumentar o disminuir la
sensibilidad a presion de la composicién de adhesivo.
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FIG. 1(b)

FIG. 1(a)
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