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DESCRIPCION

Método y aparato para el mantenimiento de sincronizacién de enlace ascendente con comunicacién P2P en redes
de comunicacién inalambrica.

Campo de la invencion

La presente invencién se refiere a un método y a un aparato con comunicacién P2P en redes de comunicacion
inalambrica, y mas particularmente, a un método y a un aparato para el mantenimiento de sincronizacion de enlace
ascendente con comunicacién P2P en redes de comunicacion inalambrica.

Antecedentes de la técnica de lainvencién

En sistemas de comunicacion movil celular convencionales, un UE (equipo de usuario) debe comunicarse con el otro
UE sélo a través de la retransmision de estaciones base independientemente de la distancia entre los dos UE. La
figura 1 ilustra el modo de comunicacion convencional, en el que UE1 y UE2 interactian a través de la UTRAN que
consiste en el transceptor de estacion base (concretamente Nodo B) y el controlador de recursos de radio (RNC), y
este modo de comunicacion también se denomina modo UP-UTRAN-DOWN. Sin embargo, en algunos casos
cuando la distancia entre los dos UE que acampan en la misma célula es muy préxima, para los mismos puede ser
mas razonable comunicarse directamente, en lugar de a través de la retransmision de estaciones base. Este método
es la denominada comunicacion de igual a igual, abreviada como P2P.

La figura 2 ilustra un modo de comunicacion P2P, tal como muestra la figura 2, la linea discontinua representa un
enlace de sefializacion, la linea continua un enlace de datos y la punta de flecha la direccion del flujo de informacion.
Solo existe un enlace de sefializacion entre la UTRAN y el UE, mientras que s6lo existe un enlace de datos entre los
dos UE que se comunican. Supdéngase que soOlo se necesitan recursos para mantener una comunicacion basica. Un
enlace directo se toma como una unidad de recurso de radio (con frecuencia, ranura de tiempo y cédigo de
ensanchamiento fijos), puede deducirse facilmente que el modo de comunicacion P2P sélo necesita dos unidades
de recursos de radio para mantener una comunicacién basica. Si se ignora el coste de sefializacion adicional para la
gestion, la comunicacion P2P puede ahorrar aproximadamente el 50% de recursos de radio en comparacion con el
modo de comunicacién convencional. Mientras tanto, la UTRAN todavia mantiene el control sobre la comunicaciéon
P2P, especialmente sobre como usar los recursos de radio, de modo que los operadores de red puedan cargar
facilmente los recursos de radio usados por la comunicacion P2P.

Un método y aparato para establecer una comunicacién P2P en redes de comunicacion inaldmbrica, tal como se
describe en la solicitud de patente titulada “A Method and Apparatus for Establishing P2P Communication in
Wireless Communication Networks”, presentada por KONINKLIJKE PHILIPS ELECTRONICS N.V. el 7 de marzo de
2003, GN20031019892, publicada el 8 de septiembre de 2004 con GN1527621 A, es adecuado para cualquier
sistema de comunicacién TDD CDMA incluyendo sistemas TD-SCDMA.

Un método y aparato para el establecimiento y mantenimiento de enlaces de radio con comunicacion P2P en redes
de comunicacioén inaldmbrica, tal como se describe en la solicitud de patente titulada “A Method and Apparatus for
Radio Link Establishment and Maintenance with P2P Communication in Wireless Communication Networks”,
presentada por KONINKLIJKE PHILIPS ELECTRONICS N.V. el 7 de marzo de 2003, GN 20031019895, publicada el
8 de septiembre de 2004 con GN1527623A, es adecuado para cualquier sistema de comunicacion TDD CDMA
incluyendo sistemas TD-SCDMA.

Tras establecer la sincronizacién de enlace ascendente con la UTRAN a través del mismo procedimiento de acceso
aleatorio como los sistemas TD-SCDMA existentes, el UE puede establecer un enlace directo P2P con el otro UE,
segun el método y aparato tal como se describen en el documento de solicitud cuyo nimero de publicacion es
GN1527621, es decir: asignar recursos dedicados relevantes para dos UE de P2P. Luego, el enlace directo entre los
dos UE puede establecerse y mantenerse segun el método y aparato tal como se describen en la solicitud cuyo
numero de publicacion es CN1527623A, de modo que los dos UE pueden recibir y transmitir sefiales P2P en las
ranuras de tiempo asignadas respectivamente, y por tanto puede implementarse la comunicacion P2P entre dos UE.

Sin embargo, cuando se aplica un modo de comunicacion P2P en sistemas de comunicacion inalambrica TDD, si un
UE de P2P comparte la misma ranura de tiempo de enlace ascendente que los otros UE que emplean el modo UP-
UTRAN-DOWN, esto puede perjudicar potencialmente la sincronizacion de enlace ascendente y por tanto deteriorar
el rendimiento del sistema. Especificamente, cuando se mueve cualquier UE que trabaja en un modo de
comunicacién P2P, la distancia entre el UE y la UTRAN cambiara, lo que significa que es probable que el UE que
establece la sincronizacion de enlace ascendente con la UTRAN a través de un procedimiento de acceso aleatorio
en el procedimiento de blisqueda de célula tras encenderse, pierda la sincronizacién con la UTRAN. En este
momento, se necesitan métodos correspondientes para mantener el UE en sincronizacién con la UTRAN. De lo
contrario, la UTRAN puede escuchar informacién en el enlace P2P entre los dos UE durante el proceso de
comunicacion P2P. De este modo, si no puede garantizarse que las sefiales P2P de los dos UE llegan a la UTRAN
al mismo tiempo, el cédigo de ensanchamiento demodulado en la UTRAN no sera ortogonal, por tanto, se deteriora
el rendimiento del sistema.
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Pero el modo de comunicacion P2P cambia el modo de comunicacion UP-UTRAN-DOWN en sistemas TD-SCDMA
convencionales, es decir: en sistemas TD-SCDMA convencionales, la UTRAN estd implicada en cualquier
comunicacion en curso como origen o destino o elemento de retransmisién/reenvio de informacion, por tanto puede
monitorizar y controlar el tiempo de transmision de sefial de enlace ascendente del UE a través de una estructura de
rafaga de trafico especifica, para mantener una sincronizacién de enlace ascendente entre el UE y la UTRAN en
modo conectado. Aunque durante la comunicaciéon P2P, el UE no tiene un canal de trafico dedicado enlazado con la
UTRAN, de modo que s6lo puede escuchar informacién entre dos UE de P2P, lo que significa que la UTRAN no
puede mantener la sincronizacion de enlace ascendente con modo convencional ajustando el TA (paso del tiempo)
de sincronizacion de enlace ascendente con una estructura de rafaga de trafico especifica incluso si puede escuchar
y estimar la informacion de desplazamiento de sincronizacion del UE en comunicacion. Por tanto, para sistemas de
comunicacién como los sistemas TD-SCDMA que tienen un requisito estricto para la sincronizacién de enlace
ascendente, c6mo mantener una sincronizacion de enlace ascendente entre un UE en movimiento y la UTRAN sera
un gran desafio.

Un método y aparato para mantener una sincronizacion de enlace ascendente entre el UE en movimiento y la
UTRAN que debe controlarse enviando informacién de desplazamiento de sincronizacion a través del canal de
control de radiomensajeria en el canal de control comUn de enlace descendente entre el UE y la UTRAN, se
describe en la solicitud de patente titulada “A Method and Apparatus for Uplink Synchronization Maintenance with
P2P Communication in Wireless Communication Networks”, presentada por KONINKLIJKE PHILIPS ELECTRONICS
N.V. el 7 de marzo de 2003, solicitud n.° CN20031019893, y nimero de publicacion GN1527634 A, publicada el 8 de
septiembre de 2004.

En el método y aparato para el mantenimiento de sincronizacion de enlace ascendente tal como se describe en la
solicitud, sin un canal dedicado directo entre la UTRAN y los UE, se utliza el PCCH (canal de control de
radiomensajeria) en el canal de control comin de enlace descendente existente para enviar informacién de
desplazamiento de sincronizacion a los UE, por tanto, se ahorran recursos de radio. Pero el método y aparato
conllevan dos problemas nuevos: en primer lugar, cuando la UTRAN no puede escuchar informacion transferida en
el enlace de comunicacion directo P2P, requerird que los UE aumenten la potencia de transmision para las sefiales
P2P, lo que va en contra del requisito de potencia de transmision para la comunicacion P2P; en segundo lugar,
enviar informacion de desplazamiento de sincronizacion usando el canal de control comdn de enlace descendente,
provocara potencialmente una sobrecarga en el canal de control comun de enlace descendente. A continuacion se
dara una descripcion detallada de los dos problemas:

En primer lugar, el método y aparato para el mantenimiento de enlace ascendente tal como se describe en el
documento de solicitud con ndmero de publicacion GN1527634, estima la informacién de desplazamiento de
sincronizacion de dos UE, segun la sefial escuchada de la UTRAN en el enlace directo entre los dos UE de P2P.
Entonces, la informacion de desplazamiento de sincronizacién obtenida a través de la estimacion se envia a los dos
UE a través del canal de control comin de enlace descendente entre la UTRAN y los UE. Sin embargo, cuando se
produce un fallo a la hora de escuchar la informacion transferida en el enlace de comunicacién directo P2P, la URAN
tiene que enviar un mensaje de sondeo al UE para aumentar su potencia para transmitir sefiales P2P hasta que
pueda escuchar la informacion transferida sobre el enlace de comunicacién directo P2P. Esto significa que se
espera que la potencia de transmision de los UE en comunicacion P2P transmita sefiales entre si siendo la potencia
de transmision suficientemente alta para alcanzar la UTRAN, de lo contrario, la UTRAN puede fallar a la hora de
escuchar las sefiales en el enlace directo P2P y por tanto fallar a la hora de mantener una sincronizacion de enlace
ascendente para cada UE. Por otro lado, segun el propdsito del establecimiento de comunicacién P2P, el enlace
P2P se establece generalmente entre dos UE que estan muy proximos entre si, y con el fin de satisfacer la misma
calidad para los mismos servicios, se espera que los UE en comunicacion P2P transmitan sefiales P2P entre si con
mucha menos potencia de transmision que la de entre los UE y la UTRAN. Con menor potencia de transmision, la
comunicacién P2P puede beneficiar al sistema con una reduccion de interferencia del sistema y un ahorro de
consumo de bateria, y por tanto mejorar la capacidad del sistema. Tal como se describié anteriormente, la potencia
de transmision del UE puede aumentarse para que la UTRAN escuche sefiales en el enlace P2P, lo que contradice
aumentar el rendimiento y la capacidad del sistema usando una menor transmision.

En segundo lugar, segin el método y aparato para el mantenimiento de sincronizacion de enlace ascendente tal
como se describe en la solicitud cuyo n.° de serie de solicitud es 03119894.5, cuando escucha sefiales transferidas
en el enlace directo entre dos UE en comunicacion P2P, la UTRAN puede obtener la informacién de desplazamiento
de sincronizacion estimando la secuencia de entrenamiento en la estructura de rafaga de trafico. Entonces, la
informacién de desplazamiento de sincronizacion se envia a los UE en comunicacién P2P a través del PCH en el
canal de control de enlace descendente, para ajustar el TA de los UE para transmitir sefiales P2P, y por tanto el UE
y la UTRAN pueden mantenerse sincronizados. Segun la norma del protocolo TD-SCDMA, se conoce que un PCH
especifico se comparte por varios UE y el PCH asociado para cada UE se identifica por el resultado del calculo de
su IMSI (identificacion de estacion mavil internacional, sélo se usan en este caso los Ultimos tres digitos), el ciclo de
DRX (recepcion discontinua) y el nimero de canales de control comunes. Cada UE tiene una IMSI diferente propia,
aunque el ciclo de DRX y el niumero de canal de control comin se determinan mediante la configuracion del sistema
de red. Para cada UE que comparte el mismo PCH, todos los resultados de calculo para identificar el PCH de cada
UE vy calculados segun la IMSI, el ciclo de DRX y el nimero de canales de control comunes, se encontraran en el
mismo bloque de PCH en el ciclo de radiomensajeria. Si existen muchos UE que acampan en la misma célula y
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algunos de ellos funcionan en modo de comunicacion P2P y comparten el mismo PCH, el mantenimiento de
sincronizacion afiadira de manera evitable una gran sobrecarga al PCH, especialmente cuando la UTRAN falla a la
hora de escuchar las sefiales en curso en los enlaces P2P con el fin de mantener la sincronizacion de enlace
ascendente de esos UE. El PCH sobrecargado puede bloquear potencialmente la radiomensajeria normal desde el
exterior de la célula y perjudicar el rendimiento del sistema en el sistema de comunicacién movil.

Sumario de la invencién

Un objeto de la presente invencién es proporcionar un método y aparato para el mantenimiento de sincronizacion de
enlace ascendente con una comunicacién P2P en sistemas de comunicacién inalambrica. Empleando canales
personalizados entre la UTRAN y los UE, el método y aparato pueden controlar los UE en comunicacién P2P para
mantener una sincronizacion de enlace ascendente, solucionando por tanto eficazmente los problemas anteriores
como la sobrecarga de PCH provocada controlando los UE en comunicacion P2P para mantener una sincronizacion
de enlace ascendente a través de canales de control comunes y la degradacién del rendimiento del sistema
provocada por el aumento de la potencia de transmision del UE cuando la UTRAN no puede escuchar las sefiales
de enlace P2P.

Para lograr el objeto de la presente invencién, se define un método para mantener una sincronizacion de enlace
ascendente en la reivindicacion 1, se define un método para el equipo de usuario en la reivindicacion 8, se define un
equipo de usuario en la reivindicacion 16 y se define un sistema de red de comunicacion inaldmbrica en la
reivindicacion 19.

Se indica que el documento US 5.636.243 describe comunicaciones directas entre terminales. Cada terminal detecta
una sefial de sincronismo intermitente desde un canal de control predeterminado de la estacién base. Basandose en
la sefial de sincronismo intermitente, un terminal intercambia de manera intermitente informacion de sefializacion
con otro terminal a través de un canal inactivo para establecer una sincronizacién entre los mismos. Un terminal de
la parte que llama busca un canal inactivo y transmite de manera intermitente una sefial de control a un terminal de
la parte a la que se llama a través del canal inactivo con suministro intermitente de potencia a un transmisor. Un
terminal de la parte a la que se llama transmite de manera intermitente una sefial de respuesta al terminal de la parte
gue llama a través del canal inactivo. Cuando recibe la sefial de respuesta desde el terminal de la parte a la que se
llama, se establece la sincronizacion del terminal de la parte que llama con el terminal de la parte a la que se llama.

El documento “3GPP Technical Specification Group Radio Access Network TS 25.402 V5.1.0” describe una
especificacion técnica para un sistema de comunicacion. En particular, la seccién 8.3.5 describe mantener la
sincronizacion de enlace ascendente usando un canal de control dedicado, comun.

Breve descripcion de los dibujos adjuntos
La figura 1 es un diagrama esquematico que ilustra un modo de comunicacion UP-UTRAN-DOWN convencional;
la figura 2 es un diagrama esquematico que ilustra el modo de comunicacién P2P segun la presente invencion;

la figura 3 ilustra el diagrama de flujo para el método para el mantenimiento de sincronizacién de enlace ascendente
con comunicacion P2P en sistemas TD-SCDMA segun la presente invencion.

Descripcion detallada de la invencién

Con respecto al método para que un UE mantenga una sincronizaciéon de enlace ascendente con la UTRAN durante
una comunicacion P2P proporcionado en la presente invencién, su esencia se encuentra en: mantener canales
personalizados entre cada UE y la UTRAN para controlar la sincronizacion de enlace ascendente de cada UE
cuando dos UE estan realizando una comunicacion P2P, donde el canal de enlace ascendente personalizado es
para que la UTRAN estime informacion de desplazamiento de sincronizacion y el canal de enlace descendente
personalizado para que la UTRAN envie la informacién de desplazamiento de sincronizacion ajustada al UE
correspondiente.

Los canales que van a personalizarse entre la UTRAN y los UE de P2P pueden ser DCH (canal dedicado) o
USCH/DSCH (canal compartido de enlace ascendente/enlace descendente), o cualquier otro canal de trafico o canal
de control que satisfaga el requisito. Durante el procedimiento de establecimiento de enlace directo P2P, estos
canales personalizados se asignan a los UE correspondientes. Durante el procedimiento de mantenimiento de
sincronizacion de enlace ascendente en una comunicacion P2P, los canales personalizados también pueden
ajustarse. A diferencia de los canales dedicados y USCH/DSCH existentes, estos canales personalizados pueden
usarse para controlar los UE de P2P para mantener una sincronizacion de enlace ascendente, segin un requisito de
UE especifico con un intervalo de ocupacion y de subtrama especifico. El método de mantenimiento de
sincronizacion de enlace ascendente proporcionado en la presente invencion, reserva canales personalizados entre
la UTRAN y los UE, aunque tiene diferencias obvias con respecto al método de mantenimiento de sincronizaciéon de
enlace ascendente en los sistemas TD-SCDMA convencionales, que pueden caracterizarse en: (1) la informacion de
trafico no se transfiere sobre los canales personalizados entre la UTRAN y el UE correspondiente, de modo que la
informacién de trafico transferida en el enlace directo P2P no influira directamente en estos canales personalizados.
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Pero en los sistemas TD-SCDMA convencionales, los canales dedicados entre la UTRAN y los UE son para
transferir informacion de trafico; (2) un UE en un modo de comunicacion P2P puede enviar N rafagas de trafico
continuas a la UTRAN, de modo que se estima la informacion de desplazamiento de sincronizacion de enlace
ascendente, es decir: la UTRAN puede estimar la informacion de desplazamiento de sincronizacion segin N rafagas
de trafico continuas, pero en el método de control de sincronizaciéon de enlace ascendente en los sistemas TD-
SCDMA convencionales, la UTRAN estima la informacion de desplazamiento de sincronizacion segin una rafaga de
trafico transmitida por el UE; (3) estos canales entre la UTRAN y los UE correspondientes se personalizan segin un
requisito de UE diferente, lo que significa que los UE correspondientes pueden compartir estos canales con otros UE
y los UE correspondientes so6lo ocupan estos canales de manera intermitente y regular cuando es necesario, de
modo que la UTRAN puede estimar la sincronizacién de enlace ascendente de manera intermitente y regular segin
la planificacion negociada. Pero en los sistemas TD-SCDMA convencionales, la UTRAN estima la informacién de
sincronismo evaluando continuamente la respuesta al impulso de canal de cada secuencia de entrenamiento en la
misma ranura de tiempo usada por los usuarios en cada subtrama.

A continuacion se proporciona una descripcion detallada del método mantenimiento de sincronizacion de enlace
ascendente tal como se propone en la presente invencion a través de los canales personalizados entre la UTRAN y
los UE, tomando como ejemplo el sistema TD-SCDMA, conjuntamente con la figura 3.

En primer lugar, al igual que la fase de blusqueda de célula en una comunicacion convencional, el UE busca una
célula en la que acampar tras encenderse (etapa S1). El UE establece la sincronizacion de enlace ascendente con la
UTRAN a través de un procedimiento de acceso aleatorio (etapa S2). Después, la UTRAN personaliza los canales
de enlace ascendente y enlace descendente para el UE cuando el UE establece un enlace P2P con el otro UE
(etapa S3), donde los canales de enlace ascendente y enlace descendente personalizados pueden ser el DCH o el
USCH/DSCH, y estos canales personalizados no deben entrar en conflicto con los recursos de radio usados para la
comunicacion directa P2P.

Durante el establecimiento de enlace P2P, el UE y la UTRAN negocian la planificacion y los parametros para el
control de sincronizacion de enlace ascendente, es decir: para determinar el intervalo para ejecutar el control de
sincronizacion de enlace ascendente y cuantas rafagas continuas deben usarse en la estimacion de sincronizacion
de enlace ascendente. Segun el resultado negociado, el UE y la UTRAN fijan el temporizador D (para determinar el
intervalo para ejecutar una sincronizacién de enlace ascendente) y el contador V (para determinar el nimero de
réafagas continuas) respectivamente (etapa S4). Durante el procedimiento de mantenimiento de sincronizacion de
enlace ascendente, el valor del temporizador y del contador pueden ajustarse segun el estado del enlace P2P, por
ejemplo, segun el entorno de comunicacién cambiante, la distancia entre el UE y el otro UE que realizan una
comunicacién P2P, las ubicaciones de los dos UE, su potencia de transmision y los requisitos especificos de la
UTRAN o de los dos UE (por ejemplo, puede ser que la UTRAN desee conseguir la informacion de estado de todos
los enlaces directos P2P). En general, cuando dos UE de P2P se acercan, la potencia de transmision necesaria sera
menor y por tanto su posible impacto en la UTRAN como interferencia de enlace ascendente sera mas pequefio, y
por tanto, se espera que el intervalo del temporizador aumente y se espera que el nUmero de rafagas continuas
disminuya. En situaciones opuestas tales como que la distancia es cada vez mayor o que el enlace de radio es cada
vez peor, la potencia de transmision necesaria aumenta de manera correspondiente. En este momento, el posible
impacto en la UTRAN, es decir la interferencia de enlace ascendente, aumenta de manera correspondiente, por
tanto se espera que el intervalo del temporizador disminuya y se espera que el nimero de rafagas continuas que va
a fijarse por el contador aumente de manera correspondiente.

Después de que se fijen el temporizador y el contador para el control de sincronizacion de enlace ascendente segun
los parametros negociados, el UE de P2P fija su TA para transmitir sefiales P2P a través del canal de trafico directo
segun el ajuste de sincronizacion adquirido durante el procedimiento de acceso aleatorio en el que se establece la
sincronizacion de enlace ascendente (etapa S5). Entonces, el UE comienza a comunicarse directamente con el otro
UE a través del enlace de comunicacion P2P.

Mientras se fija su TA para transmitir sefiales P2P, el UE fija su TA y potencia de transmisién para transmitir sefiales
de pruebas para controlar la sincronizacion de enlace ascendente a través del canal de enlace ascendente
personalizado anterior a la UTRAN, segun la informacion de ajuste de sincronizacion y control de potencia que se
obtiene cuando se establece la sincronizacion de enlace ascendente con la UTRAN durante el procedimiento de
acceso aleatorio (etapa S6).

Durante la comunicacion P2P, el UE comprueba si es el momento de enviar sefiales para la sincronizacion de
enlace ascendente (etapa S7). Si el temporizador no expira, el UE continda con la comunicacién directa (etapa S11).
Si el temporizador expira, el UE envia rafagas de trafico a la UTRAN continuamente a través del canal de enlace
ascendente personalizado (etapa S8), y al mismo tiempo el contador comienza a contar (etapa S9). El UE evalla si
las rafagas de trafico enviadas alcanzan el valor predefinido del contador (etapa S10). Si no se alcanza, el UE sigue
enviando rafagas de trafico (etapa S8); si se alcanza, el UE deja de enviar rafagas de trafico a la UTRAN. Debe
indicarse aqui que en las rafagas de trafico enviadas por el UE a la UTRAN no estan contenidos datos, pero la
informacién de estado de enlace P2P puede incluirse si es necesario. Cuando se envian N rafagas de trafico a la
UTRAN, el UE continda la comunicacion directa P2P. Tras enviar N rafagas de trafico, el UE espera a la informacion
de control de enlace descendente desde la UTRAN a través del canal de enlace descendente personalizado, segun
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la planificacion negociada.

Segun la planificacién predefinida, la UTRAN recibe y registra las N rafagas de trafico continuas esperadas
transferidas desde el UE a través del canal de enlace ascendente personalizado. Si la UTRAN recibe M de las N
rafagas de trafico (1<M<=N), la UTRAN estima y obtiene la informacién de desplazamiento de sincronizacién SS de
enlace ascendente e informacion de control de potencia PC, evaluando M respuestas al impulso de canal continuas
de cada secuencia de entrenamiento usada en el canal de enlace ascendente personalizado (etapa S12). Si se
incluye informaciéon de estado de enlace P2P en las rafagas de trafico enviadas a través del canal de enlace
ascendente personalizado, el UE determina si el contador y el temporizador necesitan ajustarse segun la evaluacién
de la informaciéon de estado de enlace P2P (etapa S13). La UTRAN fija la informacion de desplazamiento de
sincronizacion SS del UE, la informacion de control de potencia PC, los valores ajustados del temporizador y/o del
contador, y luego envia la informacién de desplazamiento de sincronizacion SS estimada, la informacion de control
de potencia PC, los valores ajustados del temporizador y/o del contador al UE, en la siguiente ranura de tiempo de
enlace descendente disponible a través del canal de enlace descendente personalizado (etapa S14). Si la UTRAN
falla al recibir cualquier rafaga de tréafico desde el UE en la etapa S12 anterior, sélo envia la orden de control de
potencia y no envia informacién de desplazamiento de sincronizacion ni los valores ajustados del temporizador y/o
del contador al UE en la etapa S14, de modo que el UE puede aumentar su potencia de transmision esperada la
siguiente vez que envia N rafagas de trafico a través del canal de enlace ascendente personalizado.

Segun la planificacién negociada, el UE recibe la informacion de control desde la UTRAN a través del canal de
enlace descendente personalizado, en el que la informacion de control incluye la informacion de desplazamiento de
sincronizacion SS anterior, la informacién de control de potencia PC, los valores ajustados del contador y/o del
temporizador. Luego, el UE determina si necesita ajustarse el TA para transmitir sefiales, segun la informacién de
desplazamiento de sincronizacién SS (etapa S15). Donde, si se incluye la informaciéon SS en la informacién de
control, es decir, el UE esté fuera de sincronizacién con la UTRAN, el UE ajusta su tiempo de transmision en el
enlace directo P2P en la etapa de tk/8 elementos de cédigo (etapa S16), donde el valor por defecto de k (desde 1
hasta 8) debe determinarse a través de la negociacion durante el establecimiento de enlace P2P y el valor de k
puede ajustarse durante la llamada. Si no se incluye la informacion SS en la informacion de control, es decir, el UE
mantiene la sincronizacion con la UTRAN o la UTRAN no puede evaluar el desplazamiento de sincronizacion, el UE
no ajustard su tiempo de transmision para sefiales P2P. Mientras tanto, el UE determina si ajusta su tiempo de
transmisién y potencia de transmision que van a usarse para transmitir sefiales en el canal de enlace ascendente
personalizado la proxima vez (etapa S17). Si se necesita, el UE ajusta su tiempo de transmisién y potencia de
transmisién que van a usarse para transmitir sefiales en el canal de enlace ascendente personalizado la proxima
vez, segun la informacién de desplazamiento de sincronizacion SS y la informacion de control de potencia PC
recibidas como anteriormente (etapa S18). Ademas, el UE determina ademas si ajusta el valor del temporizador y/o
del contador (etapa S19). Si se necesita, el UE ajusta el intervalo para enviar sefiales a la UTRAN y el nimero de
rafagas de trafico continuas la proxima vez a través del canal de enlace ascendente personalizado, segun el valor
ajustado del temporizador y/o del contador en la informacién de control recibida (etapa S20). Tras realizar los ajustes
anteriores, el UE continGia la comunicacion P2P, e itera los procedimientos en las etapas anteriores desde S7 hasta
S20 durante la comunicacion P2P.

El método anterior para el mantenimiento de sincronizacion de enlace ascendente con comunicacion P2P en redes
de comunicacion inalambrica segun la presente invencion, puede implementarse en software de ordenador, 0 en
hardware correspondiente, o en una combinacion de software y hardware. En una realizacion de la presente
invencion, las estructuras de hardware de los terminales mdviles existentes y la UTRAN, permanecen intactas,
mientras que las etapas anteriores desde S1 hasta S20 pueden implementarse todas en mddulos de software.

Resultados beneficiosos de la invenciéon

Tal como se describid anteriormente, en comparacion con el método para controlar la sincronizacion de enlace
ascendente utilizando canales de control comunes de enlace descendente, el método para la sincronizacion de
enlace ascendente proporcionado en la presente invencion es obviamente diferente. La diferencia radica en que
existe un canal de enlace ascendente personalizado para estimar la informacion de desplazamiento de
sincronizacion y un canal de enlace descendente para enviar la informacion de desplazamiento de sincronizacion
entre el UE y la UTRAN, de modo que la UTRAN no necesita escuchar sefiales de tréafico transferidas en el enlace
P2P en el método de la presente invencion. Mientras tanto, la presente invencion realiza un control de sincronizacion
de enlace ascendente a través de canales personalizados entre el UE y la UTRAN, de modo que los problemas
como sobrecarga de canal de control comun de enlace descendente y degradacion del rendimiento del sistema
provocados por aumentar la potencia de transmision del UE, pueden superarse. Por tanto, las sefiales de UE
diferentes pueden llegar a la UTRAN al mismo tiempo durante la comunicacién P2P, lo que mantiene la integridad
ortogonal del cédigo de ensanchamiento modulado de las sefiales de enlace ascendente y cancela la interferencia
del enlace directo P2P a los sistemas inalambricos.

En comparacién con el método para controlar la sincronizacién de enlace ascendente utilizando canales de control
comunes de enlace descendente, el método para la sincronizacion de enlace ascendente proporcionado en la
presente invencién ocupa un poco mas de recursos de radio, pero los UE sélo usan estos canales personalizados de
manera intermitente y el coste de recurso afiadido por estos canales personalizados puede compartirse mediante el
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procedimiento de asignacion de canal dinamico P2P, el procedimiento de conmutacién por software P2P, el
procedimiento de control de potencia, etc., que es necesario para que los sistemas de comunicacién P2P gestionen
recursos de radio. Por tanto, el método proporcionado en la presente invencion todavia puede ahorrar recursos de
radio de los sistemas de comunicacion existentes.

Debe entenderse por los expertos en la técnica que el método para el mantenimiento de sincronizacién de enlace
ascendente con comunicacion P2P tal como se propone en esta invencion, también puede aplicarse a otro modo
TDD, TDD SCDMA y sistemas de comunicacién inalambrica avanzados que tienen determinados requisitos para la
sincronizacion de enlace ascendente.
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REIVINDICACIONES

Método para mantener una sincronizacién de enlace ascendente en una comunicacion de igual a igual,
P2P, realizada por un equipo de usuario, UE, en sistemas de comunicacion inalambrica, que comprende:

(a) negociar (S2) con un sistema de red de comunicacion inaldambrica sobre la planificacion y los
parametros para controlar la sincronizacion de enlace ascendente para el equipo de usuario, en el
procedimiento para establecer un enlace directo P2P; y

(d) mantener (S16) la sincronizacion de enlace ascendente para el equipo de usuario en una comunicacion
P2P segun la informacién de control;

caracterizandose el método porque comprende

(b) transmitir (S8) sefales de pruebas al sistema de red a través de un canal de enlace ascendente
personalizado segun los pardmetros negociados; y

(c) recibir (S15) la informacidon de control transmitida a través de un canal de enlace descendente
personalizado desde el sistema de red segun la planificacién negociada;

en el que el canal de enlace ascendente y el canal de enlace descendente personalizados son canales
entre el equipo de usuario y el sistema de red personalizados para el equipo de usuario por el sistema de
red, y son diferentes de los canales de control comunes de enlace descendente.

Método segun la reivindicacion 1, en el que la etapa (d) incluye

ajustar el paso del tiempo para el UE que transmite sefiales P2P y el paso del tiempo para el UE que
transmite dichas sefiales de pruebas, de modo que se controla el equipo de usuario y el sistema de red
para mantener una sincronizacién de enlace ascendente durante el proceso de comunicacion P2P, segun
dicha informacion de control.

Método segun la reivindicacion 1 6 2, en el que la etapa (d) incluye:

ajustar la potencia de transmisién del equipo de usuario para transmitir dichas sefiales de pruebas segun
dicha informacién de control.

Método segun la reivindicacion 1, 2 6 3, en el que la etapa (d) incluye:

segun dicha informacion de control, ajustar dichos parametros negociados, en el que dichos parametros
negociados al menos incluyen uno de los siguientes dos parametros:

el intervalo en el que se transmiten dichas sefiales de pruebas al sistema de red; y

el nimero de rafagas transmitidas continuamente al sistema de red para controlar la sincronizacion de
enlace ascendente incluida en dichas sefales de pruebas.

Método segun la reivindicacion 4, en el que la etapa (b) incluye:

transmitir dichas sefiales de pruebas al sistema de red a través de dicho canal de enlace ascendente
personalizado cuando se sobrecarga dicho intervalo negociado, segun dicho intervalo negociado.

Método segun la reivindicacion 4, en el que la etapa (b) incluye:

transmitir continuamente dicho nimero de rafagas de trafico al sistema de red, segun el nimero negociado
de rafagas continuas usadas en el control de sincronizacion de enlace ascendente.

Método segun la reivindicacion 1, en el que dicho canal de enlace ascendente y canal de enlace
descendente personalizados son un tipo del canal dedicado, DCH, y el canal compartido de enlace
ascendente/enlace descendente.

Método para que el equipo de usuario en una comunicacion de igual a igual, P2P, mantenga una
sincronizacion de enlace ascendente en sistemas de comunicacion inalambrica, que realiza el sistema de
red de comunicacion inalambrica, que comprende:

(ii) negociar con el equipo de usuario sobre la planificacion y los parametros para controlar la sincronizacion
de enlace ascendente; y

(v) transmitir la informacién de control al equipo de usuario segun dicha planificacion negociada, de modo
que el equipo de usuario puede mantener la sincronizacion de enlace ascendente durante un procedimiento
de comunicacion P2P,
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caracterizandose el método porque comprende:

(i) personalizar un canal de enlace ascendente y un canal de enlace descendente entre el sistema de red y
el equipo de usuario para el equipo de usuario;

(iii) recibir sefiales de pruebas desde el equipo de usuario a través del canal de enlace ascendente
personalizado, segun dichos parametros negociados;

(iv) estimar la informacion de control para la sincronizacion de enlace ascendente para el equipo de usuario,
segun las sefiales recibidas; y

(v) transmitir la informacién de control al equipo de usuario a través de dicho canal de enlace descendente
personalizado,

en el que el canal de enlace ascendente y el canal de enlace descendente personalizados son canales
entre el equipo de usuario y el sistema de red personalizados para el equipo de usuario por el sistema de
red, y son diferentes de los canales de control comunes de enlace descendente.

Método segun la reivindicacion 8, en el que dichos pardmetros negociados incluyen al menos uno de los
siguientes dos parametros:

el intervalo en el que el sistema de red recibe dichas sefiales de pruebas desde dicho canal de enlace
ascendente personalizado de modo que se controla la sincronizacion de enlace ascendente; y

el nimero de rafagas continuas usadas por el sistema de red en el procedimiento de control de
sincronizacion de enlace ascendente.

Método segun la reivindicacion 9, en el que la etapa (iii) incluye:

recibir dichas sefiales de pruebas transmitidas a través de dicho canal de enlace ascendente personalizado
desde el equipo de usuario cuando se sobrecarga el intervalo negociado, segun dicho intervalo negociado.

Método segun la reivindicacion 9, en el que la etapa (iii) incluye:

recibir dicho nimero de rafagas continuas desde el equipo de usuario a través de dicho canal de enlace
ascendente personalizado.

Método segln una cualquiera de las reivindicaciones 8 a 11, en el que dicha informacion de control al
menos incluye la informacion de desplazamiento de sincronizaciéon del equipo de usuario y la informacion
de control de potencia usada para transmitir dichas sefiales de pruebas al sistema de red y uno de los
parametros negociados tras el ajuste.

Método segun la reivindicacion 12, en el que los parametros negociados tras el ajuste, incluidos en dicha
informacién de control, se determinan evaluando el estado del enlace P2P entre el equipo de usuario y el
otro equipo de usuario, segun dichas sefiales de pruebas.

Método segun la reivindicacion 13, en el que dicho estado de enlace P2P al menos incluye uno del cambio
de la distancia entre el equipo de usuario y el otro equipo de usuario y el cambio de la potencia de
transmision con la que el equipo de usuario y el otro equipo de usuario transmiten sefiales P2P.

Método segun la reivindicacion 8, en el que dicho canal de enlace ascendente y canal de enlace
descendente personalizados son un tipo del canal dedicado, DCH, y el canal compartido de enlace
ascendente/enlace descendente, USCH/DSCH.

Equipo de usuario para mantener una sincronizacion de enlace ascendente en una comunicacion de igual a
igual, P2P, en sistemas de comunicacion inalambrica, que comprende:

medios de negociacién de parametros, para negociar con un sistema de red de comunicacion inalambrica
sobre la planificacion y los parametros para controlar la sincronizacién de enlace ascendente del equipo de
usuario en el procedimiento para establecer un enlace directo P2P;

medios de transmision, para transmitir sefiales de pruebas al sistema de red a través de un canal de enlace
ascendente personalizado segun los parametros negociados;

medios de recepcidn, para recibir informacion de control transmitida a través de un canal de enlace
descendente personalizado desde el sistema de red, segln la planificacién negociada; y

medios de mantenimiento de sincronizacion, para mantener una sincronizacion de enlace ascendente en
una comunicacion P2P para el equipo de usuario;
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en el que el canal de enlace ascendente y el canal de enlace descendente personalizados son canales
entre el equipo de usuario y el sistema de red personalizados por el sistema de red para el UE, y son
diferentes de los canales de control comunes de enlace descendente.

Equipo de usuario segun la reivindicacion 16, en el que dichos medios de mantenimiento de sincronizacién
incluyen:

medios de ajuste, para ajustar el paso del tiempo para el UE que transmite sefiales P2P, el paso del tiempo
para el UE que transmite sefiales de pruebas, la potencia de transmisién con la que se transmiten sefiales
de pruebas y dichos parametros negociados, de modo que se mantiene una sincronizacién de enlace
ascendente entre el equipo de usuario y el sistema de red en una comunicacién P2P, segun dicha
informacién de control.

Equipo de usuario segun la reivindicacion 16 6 17, en el que dichos parametros negociados al menos
incluyen uno de los siguientes dos parametros:

el intervalo en el que se transmiten dichas sefiales de pruebas al sistema de red; y

el numero de r&fagas continuas incluidas en dichas sefiales de pruebas transmitidas al sistema de red para
controlar la sincronizacién de enlace ascendente.

Sistema de red de comunicacién inalambrica en sistemas de comunicacion inalambrica, que puede realizar
el método para mantener una sincronizacion de enlace ascendente para un equipo de usuario en una
comunicacion de igual a igual, P2P, que comprende:

medios de negociacién, para negociar con el equipo de usuario sobre la planificacion y los parametros para
controlar la sincronizacion de enlace ascendente del equipo de usuario; y

medios de transmisién, para transmitir informacién de control al equipo de usuario de modo que se controla
el equipo de usuario y el sistema de red para mantener una sincronizacion de enlace ascendente durante
un procedimiento de comunicacion P2P, segun la planificacién negociada, caracterizandose el sistema de
red porque comprende:

medios de personalizacion, para personalizar un canal de enlace ascendente y un canal de enlace
descendente para el equipo de usuario entre el sistema de red y el equipo de usuario;

medios de recepcion, para recibir las sefiales de pruebas transmitidas a través de dicho canal de enlace
ascendente personalizado desde el equipo de usuario, segun dichos pardmetros negociados;

medios de estimacion, para estimar la informacion de control para la sincronizaciéon de enlace ascendente
del equipo de usuario, segun dichas sefiales recibidas,

en el que los canales de enlace ascendente y enlace descendente son diferentes de los canales de control
comunes de enlace descendente.

Sistema de red segun la reivindicacion 19, en el que dichos pardmetros negociados incluyen al menos uno
de los siguientes dos parametros:

el intervalo en el que el sistema de red recibe dichas sefiales de pruebas desde dicho canal de enlace
ascendente personalizado de modo que se controla la sincronizacion de enlace ascendente; y

el nimero de rafagas continuas usadas por el sistema de red en el procedimiento de control de la
sincronizacion de enlace ascendente;

Sistema de red segun la reivindicacién 19 6 20, en el que dicha informacion de control al menos incluye la
informacion de desplazamiento de sincronizacion del equipo de usuario, la informacién de control de
potencia usada para transmitir dichas sefiales de pruebas al sistema de red y uno de los pardmetros
negociados tras el ajuste.

Sistema de red segun la reivindicacion 21, que comprende ademéas medios de evaluacion, para determinar
si se ajustan dichos parametros negociados evaluando el estado del enlace P2P entre el equipo de usuario
y el otro equipo de usuario, segun dichas sefales de pruebas.
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