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ES 2389 056 T3

DESCRIPCION
Dispositivo de visualizacién de vistas multiples
Campo de lainvencién
La presente invencion se refiere a dispositivos de visualizacion dispuestos para proporcionar vistas mltiples.
Antecedentes de la invencion

Un dispositivo de visualizacion de vistas mdltiples puede estar dispuesto para presentar informacién diferente a dos
0 mas usuarios. La figura 1 representa una disposicion en la que se crean dos vistas mediante un dispositivo 1 de
visualizacion de vistas multiples convencional. Un dispositivo 1 de visualizacion de este tipo puede proporcionarse
en el area de cuadro de instrumentos de un vehiculo automovil y disponerse para presentar un planificador de ruta al
conductor 2, mientras muestra mensajes de correo electronico o imagenes desde un disco versatil digital (DVD) a
uno o mas pasajeros 3. El planificador de ruta sera visible para el conductor 2 si el o ella se coloca en una primera
zona 4 de visualizacion, mientras que el pasajero 3 puede ver su informacidon cuando se coloca en una segunda
zona 5 de visualizacién.

En la disposicién de la figura 1, una region 6 esta ubicada entre las zonas 4, 5 de visualizacion, en la que ambos
conjuntos de informacion, es decir, la informacién para mostrar al conductor 2 y la informacion prevista para el
pasajero 3, son visibles simultineamente. En otras palabras, en la regién 6, hay una interferencia entre la
informacién mostrada en la zona 4 de visualizacién y en la zona 5 de visualizacion. En los dispositivos de
visualizacion de vistas mudltiples conocidos, los tamafios de las zonas 4, 5 de visualizacion son relativamente
pequefias cuando se compara con el tamafio de la region 6 de interferencia. Normalmente, los angulos de apertura 6
de las zonas 4, 5 de visualizacion son de aproximadamente 10°. Esto limita las posiciones en las que el conductor 2
y el pasajero 3 pueden ver la informacion. Ademés, aumenta la probabilidad de que el conductor 2 o el pasajero 3 se
mueva a una posicion en la region 6 de interferencia.

Para una aplicacion automovilistica, la presencia de una region 6 de interferencia es particularmente poco deseada,
ya que un pasajero 7 que se sienta en el medio de una fila trasera de asientos puede ubicarse en esta region 6 y se
le puede presentar informacion confusa. Ademas, por razones de seguridad, el dispositivo 1 de visualizacién debe
impedir que el conductor 2 vea la informacion presentada al pasajero 3. Por tanto, las zonas 4, 5 de visualizacion
deben estar separadas fisicamente y debe minimizarse la interferencia en la region 6.

Los métodos convencionales para crear vistas mdltiples se basan en principios similares a los usados en los
dispositivos de visualizacién 3D estereoscépicos automaticos, en los que informacién diferente se dirige a los ojos
izquierdo y derecho de un espectador. En una técnica anterior, una pantalla 8 lenticular se sitia enfrente de un panel
9 de dispositivo de visualizacion, tal como un dispositivo de visualizacion de cristal liquido (LCD), tal como se
muestra en la figura 2. El dispositivo de visualizacion produce dos vistas 10, 11. Los dispositivos LCD disponibles en
la actualidad tienen un espesor de vidrio t de 0,7 6 1,1 mm para crear angulos de visualizacion grandes. Un
dispositivo de visualizacion de vistas miltiples basado en la disposiciéon de la figura 2 no es factible con tales
espesores. Por ejemplo, si un dispositivo de visualizacién tiene un paso de subpixel p de 0,042 mm, los rayos de luz
gue salen de dos subpixeles 9a, 9b adyacentes estardn separados por un angulo de 4°, independientemente de la
potencia de las lentes en la pantalla 8 lenticular. Esta separacion es insuficiente para un dispositivo de visualizacion
de vistas mdltiples. Ademas, este tipo de dispositivo de visualizacién crea una region de interferencia que es grande
en comparacion con las zonas de visualizacion.

Otro método convencional utiliza una barrera 12 delantera, colocada enfrente del panel 9 de dispositivo de
visualizacion, tal como se muestra en la figura 3. La barrera 12 tiene una pluralidad de rendijas 13 que permiten que
la luz del panel 9 de dispositivo de visualizacion pase a través, creando zonas 4, 5 de visualizacion y una regién 6 de
interferencia significativamente mayor. Los tamafios de las zonas 4, 5 de visualizacion dependen de la transmision
de la barrera 12. Por ejemplo, si la transmision de la barrera 11 es proxima a cero, es decir, si las rendijas 13 son de
un ancho minimo, las zonas 4, 5 de visualizacién tienen angulos de apertura 6 de aproximadamente 40°. Sin
embargo, si la transmision de la barrera 11 es del 25%, los angulos de apertura 6 se reducen a aproximadamente
10° y la regibn 6 de interferencia es considerablemente mayor, teniendo un é&ngulo de apertura 6' de
aproximadamente 20°. Por tanto, para producir zonas 4, 5 de visualizacion grandes, debe limitarse la transmisiéon de
la barrera 12. Sin embargo, este tipo de disposicion presenta una eficiencia de luz pobre, incluso cuando se usa una
barrera 12 con una alta transmision, ya que se bloquea una parte considerable de la luz que sale del panel 9 de
dispositivo de visualizacion.

Otra técnica conocida, no representada, usa una barrera trasera, que comprende una pluralidad de rendijas y se
coloca entre la luz posterior y el panel de dispositivo de visualizacion. Esta disposicién produce una interferencia
considerable debido al ancho finito de las rendijas. Tal como se comentd en relacion con la disposicién de barrera de
la figura 3, puede reducirse la interferencia disminuyendo el ancho de las rendijas pero esto reduce la eficiencia de
luz del dispositivo de visualizacion.
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Para crear dos vistas que estén bien separadas, en angulos de, por ejemplo, + 30° a partir de la normal, la
separacion entre la barrera trasera y el panel de dispositivo de visualizacién debe ser menor que p/0,3536, donde p
es el paso de los subpixeles del panel de dispositivo de visualizacion. La separacion se proporciona habitualmente
mediante una lamina intermedia de vidrio. Sin embargo, como los tamafios de subpixel tipicos son de
aproximadamente 99 um, esto requeriria una lamina de vidrio de un espesor de 280 um, que no es factible en la
actualidad.

En resumen, en la actualidad las técnicas de visualizacion de vistas mdltiples conocidas proporcionan zonas 4, 5 de
visualizacion de tamafio limitado, separadas por una o mas regiones 6 relativamente grandes en las que hay una
interferencia. Es un objeto de la presente invencion proporcionar un dispositivo de visualizacion de vistas multiples
gue crea dos 0 mas zonas de visualizacion que son relativamente grandes cuando se compara con los dispositivos
de visualizacién de la técnica anterior, en los que la interferencia o bien se evita o bien se limita a una regién
relativamente pequena.

El documento US 4 717 949 da a conocer un dispositivo de visualizacion estereoscépico automatico que usa una
pantalla que tiene una pluralidad de lineas emisoras de luz delgadas, verticales. La pantalla y un relé éptico estan
dispuestos de tal manera que un observador ve las lineas emisoras de luz a través de un conjunto de pixeles con el
ojo izquierdo y las mismas lineas a través de un conjunto diferente de pixeles con el ojo derecho.

El documento US 6 231 201 da a conocer una unidad de dispositivo de visualizacién de vehiculo en la que la luz se
lanza desde una fuente de luz al interior de un conductor (4) Optico y se desvia en una direccién prescrita para
detectarse exclusivamente desde una region de angulo de visualizacién deseada.

El documento DE 199 20 789 da a conocer otra unidad de dispositivo de visualizacién de vehiculo que usa un
elemento oOptico para dirigir vistas diferentes.

Sumario de lainvencion

Segun la invencion, se proporciona un dispositivo de visualizaciéon de vistas multiples segun la reivindicacion 1. Se
definen caracteristicas adicionales en las reivindicaciones dependientes.

Breve descripcion de los dibujos

La invencion se describird en detalle a modo de realizaciones de ejemplo, con referencia a los siguientes dibujos, en
los que:

la figura 1 representa zonas de visualizacion y una regién de interferencia creadas por un dispositivo de visualizacion
de vistas mdltiples convencional;

la figura 2 representa un dispositivo de visualizacion de vistas multiples conocido que comprende una pantalla
lenticular;

la figura 3 representa otro dispositivo de visualizaciéon de vistas mdltiples conocido, que comprende una barrera
delantera;

la figura 4 representa un dispositivo de visualizacion de vistas multiples segin una primera realizacion de ejemplo;
la figura 5 es una vista en planta de una barrera del dispositivo de visualizacion de vistas multiples de la figura 4;
la figura 6 es una vista ampliada de parte del dispositivo de visualizacion de vistas multiples de la figura 4;

la figura 7 es una vista en planta de una barrera usada en un dispositivo de visualizacion de vistas multiples segin
una segunda realizacion de ejemplo;

la figura 8 es una vista ampliada de parte de un dispositivo de visualizacion de vistas mdltiples segun la segunda
realizacion;

la figura 9 es un gréfico que muestra la extension de las zonas de visualizacién como una funcién de la transmision
de una barrera en el dispositivo de visualizacién de vistas multiples de la figura 4;

la figura 10 es un grafico que muestra la extension de las zonas de visualizacion como una funcion de la distancia
entre la barrera y un dispositivo de formacién de imagenes para el dispositivo de visualizacién de vistas multiples de
la figura 4;

la figura 11 representa parte de un dispositivo de visualizacion de vistas multiples segun una tercera realizacion de
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ejemplo;

la figura 12 representa parte de un dispositivo de visualizacion de vistas multiples segin una cuarta realizaciéon de
ejemplo;

la figura 13 representa un dispositivo de visualizacion de vistas mdltiples segin una quinta realizacion de ejemplo;

la figura 14 representa la capa de filtro de un panel de dispositivo de visualizacion en el dispositivo de visualizacion
de la figura 13;

la figura 15 muestra un dispositivo de visualizacion de vistas multiples segln una sexta realizacion de ejemplo;

la figura 16 representa la trayectoria de los rayos de luz que pasan a través del dispositivo de visualizacion de la
figura 15;

la figura 17 representa un dispositivo de visualizacion de vistas multiples seglin una séptima realizacion de ejemplo;

las figuras 18a y 18b muestran el perfil de dispersién de un dispersor normal y un dispersor controlado usado en el
dispositivo de visualizacion de vistas mdltiples de la figura 16;

las figuras 19a y 19b representan superficies de centros dispersores controlados adecuados para su uso en el
dispositivo de visualizacién de vistas mdltiples de la figura 16;

la figura 20 representa un dispositivo de visualizacion de vistas multiples seglin una octava realizacion de ejemplo;

la figura 21 representa un ordenamiento de subpixeles para su uso en un dispositivo de visualizacion de vistas
multiples segln una novena realizacién, que es una realizacion de la presente invencion;

la figura 22 representa un dispositivo de visualizacion de vistas multiples segun la novena realizacion;

la figura 23 es un gréafico que muestra la relacién entre los angulos con los que comienza y acaba una zona de
solapamiento y las dimensiones del dispositivo de visualizacion de vistas mdltiples de la figura 22;

la figura 24 representa un dispositivo de visualizacion de vistas multiples segin una décima realizacion de ejemplo;

la figura 25 representa un dispositivo de visualizacion de vistas multiples segin una undécima realizacion de
ejemplo;

la figura 26 representa la formaciéon de imagenes de la luz parasita en el dispositivo de visualizacion de vistas
multiples de la figura 25;

la figura 27 representa un ordenamiento de subpixeles para su uso en un dispositivo de visualizacion de vistas
multiples segln una duodécima realizacién, que es una realizacion de la presente invencion;

la figura 28 representa un dispositivo de visualizacion de vistas mdltiples segun la duodécima realizacion;

la figura 29 representa un ordenamiento de subpixeles para su uso en un dispositivo de visualizacion de vistas
multiples segun una decimotercera realizacion, que es una realizacion de la presente invencion;

la figura 30 representa un dispositivo de visualizacion de vistas multiples segin una decimocuarta realizacion de
ejemplo;

la figura 31 representa un dispositivo de visualizacion de vistas miltiples segin una decimoquinta realizacion de
ejemplo;

la figura 32 muestra un sistema de dispositivo de visualizacion que comprende un dispositivo de visualizacién de
vistas multiples seglin una cualquiera de las realizaciones primera a decimoquinta;

la figura 33 representa un vehiculo automévil equipado con el sistema de dispositivo de visualizacion de la figura 32;
y

la figura 34 representa otro sistema de dispositivo de visualizacion que comprende un dispositivo de visualizacion de
vistas multiples segin una cualquiera de las realizaciones primera a decimoquinta.

Descripcion detallada de las realizaciones
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En referencia a la figura 4, un dispositivo de visualizacion de vistas mdultiples segin una primera realizacién
comprende un panel 14 de dispositivo de visualizacién y una luz 15 posterior.

En este ejemplo, el panel 14 de dispositivo de visualizacion comprende una capa 16 de material electro6pticamente
activo, tal como un material de cristal liquido, intercalado entre dos sustratos 17, 18 transmisivos de luz. Los
sustratos 17, 18 pueden estar formados de vidrio u otro material transmisivo de luz adecuado tal como un plastico o
cuarzo. Cuando se usa material de cristal liquido, el funcionamiento de la capa 16 puede basarse en una cualquiera
de una torsion nematica (TN), supertorsion nemética (STN), alineacion nemética vertical (VAN), birrefringencia
compensada o6pticamente (OCB), conmutacion nematica en el mismo plano (IPS) o efecto ferroeléctrico para
modular una direccién de polarizacién de luz incidente.

El panel 14 de dispositivo de visualizacion esta dividido en un ordenamiento de subpixeles y est4 dotado de una
matriz activa o una disposiciéon de matriz pasiva (no mostrada) para controlar el ordenamiento, para permitir mostrar
una imagen, de una manera en si conocida.

Se proporciona una capa 19 de filtro, que comprende una serie de columnas de filtros rojo, verde y azul que se
extienden a través del dispositivo de visualizacion en una direccion vertical. Los filtros determinan el color de los
subpixeles cuando se ven por un espectador. Cada filtro en la capa 19 de filtro esta separado de sus filtros
adyacentes por una matriz negra. En la figura 4, y en figuras posteriores, se indican los filtros rojo, verde y azul
usando lineas, un sombreado y sombreado con trazos finos respectivamente, mientras que la matriz negra se
muestra usando un sombreado continuo.

Enfrente de la capa 19 de filtro, se proporciona una barrera 20. La barrera 20 se ubica sobre el sustrato 17 y esta
separada de la capa 19 de filtro por una lamina 21 de vidrio u otro material transmisivo de luz adecuado.

La barrera 20, que se muestra en una vista en planta en la figura 5, comprende una serie de columnas de filtros de
color rojo, azul y verde separados por una matriz 22 negra. Los filtros de color estan dispuestos en un orden que es
la inversa de una secuencia usada en la capa 19 de filtro. En la disposicion de la figura 4, la capa 19 de filtro esta
dispuesta como una secuencia periddica de filtros rojo, verde y azul, mientras que la barrera 20 comprende una
secuencia de columnas de filtros azul, verde y rojo. El uso de una secuencia inversa en la barrera 20 se requiere
para garantizar que la luz de colores diferentes sale del panel de dispositivo de visualizacién con el mismo angulo. Si
la capa 19 de filtro y la barrera 20 usan la misma secuencia de filtros de color, la luz de los subpixeles rojo, verde y
azul seguiria direcciones diferentes, y crearia sus propias zonas de visualizacion respectivas.

En esta realizacion particular, para evitar la generacion de interferencias, el ancho w de cada columna de la barrera
20 es igual a 2p, es decir, dos veces el paso de los subpixeles. Si se requiere, las columnas pueden configurarse
con un ancho inferior w, o un ancho ligeramente mayor w, como se describira en relacion con otras realizaciones.

En este ejemplo particular, la capa 19 de filtro y la barrera 20 estan dispuestas de modo que el filtro en cada
columna no coincide con el color de los subpixeles que cubre. Sin embargo, no es esencial que la capa 19 de filtro y
la barrera 20 estén dispuestas de esta manera. En otras disposiciones, varias partes de cubrimiento de la capa 18
de filtro y la barrera 20 pueden coincidir en color.

La barrera 20 puede fabricarse usando fotolitografia para formar columnas de material fotopolimero, en el que se
dispersa un pigmento del color relevante. Las columnas roja, verde y azul pueden formarse, no si no es necesario,
del mismo material de filtro de color que los filtros correspondientes en la capa 19 de filtro.

Para evitar la interferencia, los filtros rojo, verde y azul usados en la capa 19 de filtro y la barrera 20 deben
configurarse de modo que los espectros translicidos de los diversos filtros de color no se solapen. En este caso, la
luz que sale de la capa 16 de material electrodpticamente activo puede pasar sélo a través de areas en la capa 19
de filtro y la barrera 20 que coinciden en el color. En otras palabras, la luz no puede pasar a través de una columna
de un color dado en la barrera 20 a menos que haya pasado previamente a través de un filtro del mismo color en la
capa 19 de filtro. Esto limita las direcciones en las que la luz sale del dispositivo de visualizacion tal como se
muestra en la figura 6, en la que la luz que pasa a través de los filtros 19b, 19e verdes en la capa 18 de filtro pasa a
través de una columna 20b verde de la barrera 20. Sin embargo, la columna 20b verde bloqueara la luz que sale de
los filtros 19a, 19c, 19d, 19f rojos y azules.

La transmision selectiva de luz a través de la barrera 20 y, por tanto, el evitar la interferencia, puede facilitarse
usando una luz 15 posterior que emita luz de longitud de onda bien determinada. Una manera en la que esto puede
conseguirse es usando una luz posterior que comprenda una pluralidad de diodos emisores de luz (LED). Como los
espectros de los LED rojo, verde y azul estdn muy separados, la construccion de uno o mas filtros de color que
transmiten luz producida por un LED de un color particular y no los otros es relativamente sencilla.

En referencia otra vez a la figura 6, la luz que sale del filtro 19b verde pasa a través de la columna 20b y crea la

zona 23 de visualizacién derecha. Al mismo tiempo, la luz de otro filtro 19e verde pasa a través la misma columna
20b y crea la zona 24 de visualizacién izquierda, indicada usando lineas discontinuas. Como la barrera 20 limita las
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direcciones en las que puede propagarse la luz que sale de los subpixeles 19b, 19e, una regién 25 intermedia
ubicada entre las zonas 22, 23 de visualizacion esta libre de interferencia.

Proporcionar una matriz 22 negra da como resultado el aumento del tamafio de la region 25 intermedia y se reduce
adicionalmente, o impide, la interferencia.

La figura 7 representa una barrera 26 sin una matriz negra que comprende una serie de columnas de material de
filtro rojo, verde y azul. Se observa que, en la practica, puede haber una matriz negra que separe los filtros que tiene
un efecto insignificante sobre el rendimiento de la barrera 26. La figura 8 representa las zonas 23’, 24’ de
visualizacion y una regién 25’ intermedia que produce un dispositivo de visualizacion que comprende la barrera 26 y
una capa 27 de filtro en la que, como la barrera 26, la capa 27 de filtro no comprende una matriz negra de ancho
significativo. El tamafio de la region 25’ intermedia se limita mediante las dimensiones de la columna 26a en la
barrera 26. En este ejemplo particular, la barrera 26 estd configurada con columnas 26a con un ancho w que es
igual a, o menor que, dos veces el paso p de los subpixeles. Para un tamafio de subpixel tipico de 99 um, el paso de
columna seria, como méaximo, 198 pm.

La formacion de una zona 28 de visualizacion adicional se muestra también en la figura 8. En esta figura, la luz que
pasa a través de los filtros 27b y 27c¢ rojos se muestra avanzando a través de una columna 26a roja de la barrera 26
para formar las zonas 23', 24’ de visualizacion izquierda y derecha tal como se describié previamente. Sin embargo,
la luz de los subpixeles rojos puede pasar también a través de otras columnas rojas de la barrera 26 para crear
zonas de visualizacion adicionales. Un ejemplo de esto se muestra cuando la luz que sale del filtro 27b rojo también
pasa a través de la columna 26b roja, tal como se indica usando lineas discontinuas, para formar la zona 28 de
visualizacion adicional. Aunque no se muestra, una parte de la luz que pasa a través del filtro 27c rojo pasara
también a través de la columna 26b roja, para formar otra zona de visualizacion mientras que la luz que sale de los
filtros 27a y 27d rojos pasara a través de las columnas 26a, 26b rojas, etc. De esta manera, pueden crearse varias
zonas de visualizacion adicionales a través de una Unica columna 26a, 26b de la barrera 26.

Mientras que la formacién de zonas 28 de visualizacion adicionales se ha comentado en relacion con la segunda
realizacion, tales vistas laterales pueden crearse también mediante el dispositivo de visualizacién de la figura 4.

Para el dispositivo de visualizacion de la primera realizacion, los &ngulos © P con los que comienzan y acaban las
zonas 23, 24 de visualizacion principales, cuando se miden dentro del sustrato 17 con respecto a la normal, pueden
calcularse como sigue:

6jp2p—é+K
G =arcta y 2 2 (1)
- 6jp+é—E
B =arctan -2 2

donde w representa el ancho de una Unica columna 20a a 20c, b es el ancho de la matriz negra de la capa 19 de
filtro, p es el paso de los subpixeles 19a a 19f, d es la separacion entre la capa 19 de filtro y la barrera 20 que, en
este caso, es el espesor de la lamina 22, y j indica el nimero de la columna.

Cuando el sustrato 17 estd hecho de un vidrio con un indice de refraccion n de 1,5, los angulos o, B con los que las
zonas 22, 23 de visualizacién reales comienzan y acaban, siguiendo la refraccion en la superficie de contacto entre
el sustrato 17 y el aire, vienen dados por:
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o =max(—1,min(1,arc sen (1,5sen(d)))) )
B =max(—1,min(l,arcsen (1,5sen( B

Las funciones min y max en las ecuaciones anteriores se usan para evitar angulos complejos debidos a la refracciéon
interna total.

Los angulos a, B son dependientes de la transmision de la barrera 20 y la capa 19 de filtro tal como sigue:

o=(p-a)=L=b ¥ 3

donde el factor 6 esté incluido dado que la transmision de cada filtro de color es aproximadamente 1/3 y el ancho w
de las columnas 20a a 20c es dos veces el paso p de los subpixeles 19a a 19f. La figura 9 representa la relacion
entre los angulos o, B y la transmisién de la capa 19 de filtro y la barrera 20 para una realizacién en la que d = 0,7
mm, p = 0,1 mm y b = 0,025 mm. En este ejemplo, se crean dos pares de zonas 23 y 24, 28 y 29 de visualizacion, si
la transmision es menor que =~ 0,18. Las zonas 23, 28 de visualizacion primera y tercera contienen la misma
informacién. De manera similar, se presenta informacién idéntica en las zonas 24, 29 de visualizacidon segunda y
cuarta. Las zonas 23, 24, 28, 29 de visualizacion no se solapan y, por tanto, se impide la interferencia.

El tamafio de las zonas 23, 24, 28, 29 de visualizacion depende de la separacion d entre la capa 19 de filtro y la
barrera 20, de modo que un dispositivo de visualizacion en el que la separacién d es pequefia creara zonas de
visualizacion relativamente grandes. La figura 10 representa la relacion entre los angulos o, B y la separacion d, para
disposiciones en las que el ancho de columna w es dos veces el paso de subpixel p y los parametros restantes no
se cambian. Cuando la separacion d es de 1 mm, se crean seis zonas 23, 24, 28, 28', 29, 29’ de visualizacion, tal
como se indica mediante los diversos simbolos, cada uno de los cuales indica el angulo con el que una zona de
visualizacion respectiva comienza y acaba, es decir, los angulos o y B respectivamente. Si el espesor d esta dentro
de un intervalo de, por ejemplo, 0,35 a 0,7 mm, se crean cuatro zonas 23, 24, 28, 28’, 29, 29’ de visualizacién. Si d
es menor que 0,35 mm, el dispositivo de visualizacion crea sélo dos zonas 23, 24 de visualizacion. Aunque este
intervalo mas bajo en separacion da como resultado un pequefio nimero de zonas de visualizacion, una
configuracion de este tipo es posiblemente la mas util para dispositivos de visualizacidn para su uso en aplicaciones
automovilisticas en las que puede requerirse un namero limitado de zonas de visualizacion.

Si el paso de subpixel p se disminuye mediante un factor dado, en otras palabras, si se aumenta la resolucion, los
tamafios de las zonas 23, 24 de visualizacion pueden permanecer sin cambios si la separacion d, ancho de matriz
negra b y el ancho de columna w se amplian a escala mediante el mismo factor. Por tanto, si se usan subpixeles
mas pequefios, por ejemplo, subpixeles con un paso p de 42 um, los tamafios de las zonas 23, 24 de visualizacion
pueden mantenerse si hay una reduccion correspondiente en el espesor d de la lamina 22 a un valor de:

d=29%2 0350150 mm (5)

En referencia otra vez a la figuras 7 y 8, en una disposicién en la que la barrera 26 y la capa 27 de filtro no incluyen
una matriz negra, o si la matriz negra es de tal dimension que tiene sélo un efecto insignificante sobre el rendimiento
del dispositivo de visualizacion, el &ngulo de apertura 6 de las zonas 23, 24 de visualizacién es:

¥ =asen l5t=.=n atan 3_p (6)
n d

Por tanto, la separacion d requerida para obtener dos zonas de visualizacion con angulos de apertura 6 de al menos
200 es:
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p
j<—P .
‘= 0.0781 X

Para una disposicion en la que el paso p de los subpixeles es 42 um, la separacion d debe ser menor que o igual a
0,538 mm.

Tal como se indicé anteriormente, en los LCD conocidos, el sustrato 17 tiene un espesor de 0,7 mm 6 1,1 mm. Para
obtener las zonas de visualizacion deseadas, la lamina 22 ubicada entre la capa 16 de material electroopticamente
activo y la barrera 20 debe ser relativamente delgada. Una estructura adecuada puede obtenerse tal como sigue.

Con referencia a la figura 4, se crea una barrera 20 depositando material de filtro de color y, si se requiere, una
matriz negra, sobre un sustrato 17. Cuando el material de filtro es un fotopolimero, esto puede conseguirse usando
un método fotolitogréfico para formar columnas de los materiales de filtro de color. El sustrato 17 puede ser un
sustrato convencional para su uso en un LCD, con un espesor de 0,7 mm 6 1,1 mm. Una lamina 22 delgada de
material transparente, tal como un vidrio, cuarzo o un plastico transmisivo de luz, se sitia entonces encima la
barrera 20. En este ejemplo, la lamina 22 tiene un espesor de aproximadamente 150 um. La capa 19 de filtro se
forma entonces encima la lamina 22. La capa 19 de filtro puede formarse usando un método fotolitogréafico similar al
usado para la barrera 20. La capa 19 de filtro puede comprender, si se requiere, una matriz negra.

La figura 11 representa una tercera realizacién. En lugar de estar colocada enfrente de la capa 18 de filtro, como en
las realizaciones primera y segunda, la barrera 20 se coloca entre la luz 15 posterior y la capa 16 de material
electrodpticamente activo. Una barrera 20 de este tipo se crea depositando material de filtro de color vy, si se
requiere, una matriz negra, sobre un sustrato 18 de una manera similar a la descrita anteriormente. El sustrato 18
puede ser un sustrato convencional para su uso en un LCD. Una lamina 22a delgada de material transparente se
sita encima de la barrera 20. A continuacién se proporcionan medios para hacer funcionar la capa 16 de material
electroopticamente activo, tales como ordenamientos de electrodos y TFT, mostrados generalmente en 16a, sobre la
lamina 22a.

Debido a la presencia de la barrera 20, la luz incidente sobre la capa 16 de material electrodpticamente activo puede
pasar sélo a través de los subpixeles en ciertas direcciones predeterminadas. La figura 11 representa el paso de luz
a través de una columna 20a y dos filtros 18a, 18e, coincidiendo el color de la columna 20a y los filtros 18b, 18e.
Como resultado, se crean dos vistas 23, 24, con una region 25 intermedia en la que no hay interferencia.

En esta realizacion particular, es ventajoso que las columnas de la barrera 20 sean filtros colestéricos. Como los
filtros colestéricos tienen propiedades reflectantes de luz, esto puede dar como resultado una eficiencia de luz
mejorada para el dispositivo de visualizacién, dado que la luz bloqueada por cada columna 20a puede reflejarse en
la luz 15 posterior para su reutilizacion.

Las relaciones entre los angulos con los que las zonas de visualizacion comienzan y acaban, o y 3 respectivamente,
y la separacion d entre la barrera 20 y la capa 19 de filtro, el ancho w de las columnas 20a, el paso de subpixel p y el
ancho de matriz negra b son tal como se describieron anteriormente, en relaciéon con las realizaciones primera y
segunda.

Cada una de las realizaciones anteriores produce una disposicion simétrica de las zonas 23, 24 de visualizacion. Sin
embargo, en algunas aplicaciones, puede ser deseable una disposicion asimétrica de las zonas 23, 24 de
visualizacion. Por ejemplo, en una aplicaciéon automovilistica, puede ser preferible que el dispositivo de visualizacién
se gire hacia un conductor. Esto puede conseguirse configurando un dispositivo de visualizacién con una alineacion
adecuada de las columnas 20a a 20c de la barrera 20 relativa y los filtros 19a a 19f de la capa 19 de filtro que
coinciden en color. Una disposicion asimétrica puede basarse en cualquiera de las realizaciones anteriores. La figura
12 representa una capa 19 de filtro y la barrera 20 para un dispositivo de visualizacion de vistas multiples segun una
cuarta realizacion, que esta dispuesto para proporcionar una disposicion asimétrica de este tipo de las zonas 23, 24
de visualizacion.

La figura 13 muestra un dispositivo de visualizaciéon de vistas multiples segin una quinta realizacién, dispuesto para
proporcionar dos vistas. El dispositivo de visualizacion comprende una luz 15 posterior, un panel 14 de dispositivo de
visualizacion y una pantalla 30 lenticular. La luz 15 posterior est4 dispuesta para emitir luz colimada. Sin embargo,
en una realizacion alternativa, la luz posterior puede disponerse en cambio para emitir lineas de luz.

La pantalla 30 lenticular se coloca entre la luz 15 posterior y el panel 14 de dispositivo de visualizacién y centra la luz
desde la luz 15 posterior de modo que el panel 14 de dispositivo de visualizacion se ilumina por una pluralidad de
lineas de luz. El paso P de las lentes de la pantalla 30 lenticular es dos veces el paso p de los subpixeles. En esta
realizacion particular, el paso p de los subpixeles es de 0,15 mm y el paso P de las lentes de la pantalla 30 lenticular
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es de 0,3 mm. El espesor t del sustrato 18 que separa la pantalla 30 lenticular de la capa 16 de material
electrodpticamente activo es de 0,7 mm.

La capa 31 de filtro usada en el panel 14 de dispositivo de visualizacion se muestra en una vista en planta en la
figura 14. Las posiciones de cuatro columnas de columnas subyacentes de subpixeles 32a a 32d también se
indican. La capa 31 de filtro esta configurada de modo que, cuando el dispositivo de visualizacion esta en uso, los
filtros estan dispuestos como una serie de filas horizontales. Se usan columnas de subpixeles alternativas para
presentar cada vista, de modo que las columnas 32ay 32c¢ de subpixeles muestran informacion para la primera zona
23 de visualizacion, mientras que las columnas 32b y 32d de subpixeles muestran informacién para la segunda zona
24 de visualizacion.

La figura 13 representa los rayos de luz que pasan a través de una de las lentes 30a de la pantalla 30 lenticular. La
lente 30a forma una imagen de una linea de luz sobre los subpixeles, de modo que un rayo de luz que pasa a través
de una columna 32a de subpixeles se dirige hacia la primera zona 23 de visualizacion y los rayos de luz que pasan a
través de otra columna 32f de subpixeles se dirigen hacia la segunda zona 24 de visualizacion. La columna 32b de
subpixeles, que es adyacente a la columna 32a de subpixeles se ilumina mediante la luz de la que se ha formado
una imagen mediante la lente 30b, tal como se muestra usando lineas discontinuas. La proxima columna 32c de
subpixeles, que es adyacente a 32b, se ilumina mediante la luz de la que se ha formado una imagen mediante la
lente 30c. De esta manera, se iluminan columnas 32a, 32b, 32c, 32f de subpixeles adyacentes mediante la luz que
ha pasado a través de lentes 30a, 30b, 30c diferentes de la pantalla 30 lenticular. La luz que pasa a través de la
columna 32a de subpixeles y su columna 32b de subpixeles adyacente se propaga a lo largo de direcciones
diferentes, segun la zona 23, 24 de visualizacion en la que va a visualizarse la informacién mostrada en la columna
32a, 32b de subpixeles.

El dispositivo de visualizacion de vistas multiples de la figura 13 también crea varias regiones 25, 33, 34 de
interferencia. Una regién 25 de interferencia, ubicada entre las zonas 23, 24 de visualizacién, se provoca mediante el
tamafio de punto finito s de la luz que pasa a través del panel 14 de dispositivo de visualizacion.

Las regiones 33, 34 de interferencia se forman en los bordes exteriores de las zonas 23, 24 de visualizacién y se
provocan mediante la luz parasita. En la region 34 de interferencia, que es adyacente a la zona 24 de visualizacion,
un espectador puede percibir la luz que ha pasado a través de los subpixeles 32 mostrando informacién para la otra
zona 23 de visualizacién. Esto se indica mediante la linea discontinua en la figura 13, que muestra la luz de la lente
30a que pasa a través de los subpixeles 32g que son adyacentes a los subpixeles 32f. La luz paréasita se dirige
hacia la segunda zona 24 de visualizacién. Los subpixeles 32g muestran la informacion prevista para la primera
zona 23 de visualizacién. Por tanto, la luz parasita dara como resultado que se muestre la informacién para la
primera zona 23 de visualizacion en la regién 34 de interferencia. De manera similar, en la regién 33 de interferencia,
la informacion visible en la zona 23 de visualizacién es visible, junto con la luz que ha pasado a través de los
subpixeles 32 mostrando la informacién prevista para la zona 24 de visualizacion, tal como se indica mediante la
otra linea discontinua en la figura 13.

El tamafio de las zonas 23, 24 de visualizacién depende del angulo de apertura de las lineas de luz producidas
mediante la luz 15 posterior y la pantalla 30 lenticular, de modo que una disposicién en la que las lineas de luz con
un angulo de apertura relativamente pequefio crea zonas 23, 24 de visualizacion de tamafio reducido. Mientras
tanto, los tamafos de las regiones 25, 33, 34 de interferencia se determinan mediante el ancho de las lineas de luz.
El angulo de visualizacion ¢ méaximo que puede usarse, que incluye las zonas 23, 24 de visualizacion y la regiéon 25
de interferencia, se determina mediante los espesores t de los sustratos 17, 18 y el paso p de los subpixeles. En una
disposicién en la que los espesores t de los sustratos 17, 18 es de 0,7 mm y en la que los pixeles estan orientados
tal como se muestra en la figura 13, el angulo de visualizacion ¢ maximo que puede usarse es de 72°. Si el ancho de
la linea de luz es de 100 um, la region 25 de interferencia tiene un angulo de apertura 0' de 24° y las zonas 23, 24 de
visualizacion tienen cada una angulos de apertura 6 de 24°. Sin embargo, seleccionando dimensiones adecuadas
para las lineas de luz y la pantalla 30 lenticular, pueden conseguirse zonas 23, 24 de visualizacion con angulos de
apertura 6 de 30°.

Mientras que las zonas 23, 24 de visualizacion creadas por el dispositivo de visualizacion de la figura 13 son
relativamente grandes comparado con los dispositivos de visualizacion de la técnica anterior, se crean también
regiones 25, 33, 34 de interferencia significativas. En un dispositivo de visualizacién de vistas miltiples segin una
sexta realizaciéon, mostrado en la figura 15, se evita una interferencia impidiendo que la informacién presentada
sobre el dispositivo de visualizacion sea visible en las regiones 25, 33, 34.

En el dispositivo de visualizacién mostrado en la figura 15, una luz 35 posterior esta dispuesta para emitir lineas de
luz, por ejemplo, usando una pluralidad de fuentes de luz configuradas adecuadamente y/o usando una mascara.
Las lineas de luz tienen un paso | que es aproximadamente dos veces el paso p de los subpixeles. Una pantalla 30
lenticular se coloca entre la luz 35 posterior y el panel 14 de dispositivo de visualizacion. Para simplificar esta figura,
no se muestra la capa 16 de material electro6pticamente activo. En esta figura, las posiciones de los subpixeles 32
se indican mediante las posiciones de sus filtros correspondientes en la capa 31 de filtro.
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Debido a la alineacion entre las lentes 30a, 30b y las lineas de luz mostradas en la figura 15, no surgen los
problemas provocados por el tamafio de punto finito s de luz de la que se ha formado una imagen mediante las
lentes en la disposicion de la figura 13. Por tanto, no se produce la region 25 de interferencia central.

El paso P de la pantalla 30 lenticular es aproximadamente igual al paso | de las lineas de luz producidas por la luz 35
posterior. Las lentes se colocan entre las lineas de luz y se configuran con una potencia apropiada para centrar las
lineas de luz sobre los subpixeles. El ancho de una linea de luz cuando se forma una imagen sobre un subpixel es
preferiblemente menor que el paso de pixel p, para evitar la iluminacién involuntaria de subpixeles adyacentes y por
tanto evitar la formacién de regiones de interferencia en los bordes de las zonas 23, 24 de visualizacion.

Como en el dispositivo de visualizacion de la figura 14, los subpixeles adyacentes se iluminan mediante luz de la
que se ha formado una imagen mediante lentes diferentes de la pantalla 30 lenticular que se propaga en direcciones
diferentes correspondientes a la zona 23, 24 de visualizaciéon en las que los subpixeles respectivos muestran
informacion.

Cuando los sustratos 17, 18 tienen un espesor de vidrio de 0,7 mm, el dispositivo de visualizacion de vistas multiples
crea zonas 23, 24 de visualizacion con un angulo de visualizacion 6 de 30°. Las zonas 23, 24 de visualizacion estan
separadas por una region 25 intermedia en la que no hay interferencia. Las trayectorias de los rayos de luz a través
del dispositivo de visualizacion de la figura 15, para mostrar informacion a partir de dos subpixeles respectivos, se
muestran en la figura 16. La regién sombreada a la izquierda corresponde a los rayos de luz para mostrar
informacion en la zona 24 de visualizacion y la region sombreada a la derecha corresponde a los rayos de luz
equivalentes para la zona 23 de visualizacion.

En el dispositivo de visualizaciéon de vistas miltiples de la figura 15, cada linea de luz se centra sobre un subpixel
que es adyacente a la lente de la pantalla 30 lenticular que realiza dicho centrado. Por ejemplo, de una linea de luz
centrada mediante la lente 30a se forma una imagen en un subpixel 32a mientras que de una linea de luz centrada
mediante la lente 30b se forma una imagen sobre el subpixel 15b. No es esencial que los subpixeles 32a, 32b y las
lentes 30a, 30b se correspondan entre si de esta manera. Pueden usarse otras configuraciones en las que cada
lente 30a, 30b centra las lineas de luz sobre los subpixeles que no son adyacentes a la misma. En una disposicion
de este tipo, el tamafio de la region 25 intermedia, en la que no hay visible ninguna informacion, se aumentara
comparado con la creada por el dispositivo de visualizacion de vistas multiples de la figura 15.

Cuando el panel 14 de dispositivo de visualizacion proporciona un area de pantalla grande, cuando se compara con
la distancia entre un espectador y el dispositivo de visualizacion de vistas mltiples, puede ser necesario aplicar una
“correccion de punto de visualizacién” cuando se configura el dispositivo de visualizacion. Si el paso P de la pantalla
30 lenticular y el paso | de las lineas de luz es dos veces el paso p de los subpixeles, puede ser que un espectador
no vea la totalidad de una imagen mostrada desde una Unica posicién. Una correccidon de punto de visualizacion
puede aplicarse usando una pantalla 30 lenticular y las lineas de luz con pasos P, | que son mayores que dos veces
el paso p de los subpixeles. El ajuste requerido de los pasos P, | de la pantalla lenticular y las lineas de luz seria
menor que el 1%, es decir, menor que 0,02p. Por ejemplo, una correccion de aproximadamente 0,002p puede ser
suficiente. Una configuracion de este tipo permite al espectador observar todo el dispositivo de visualizacién. El
principio de la correccién de punto de visualizacién puede usarse también para crear zonas 23, 24 de visualizacion
de un tamafio deseado seleccionando pasos apropiados |, P para las lineas de luz y la pantalla 30 lenticular.

Otra técnica para mejorar adicionalmente el tamafio de las zonas de visualizacion se describird a continuacion con
referencia a la figura 17, que muestra un dispositivo de visualizacion de vista doble segln una séptima realizacion.
Como en la figura 15, no se muestra la capa 16 de material electrodpticamente activo.

En el dispositivo de visualizacion de vista doble de la figura 15, se crea una regién 25 intermedia entre las zonas 23,
24 de visualizacion primera y segunda, en las que no puede visualizarse ninguna informacién. Las zonas 23, 24 de
visualizacion primera y segunda pueden ampliarse usando un dispersor 36 dedicado, situado enfrente del panel 14
de dispositivo de visualizacién tal como se muestra en la figura 17. Esto permite la presentacion de la informacién
gue puede visualizarse en la region 25 intermedia. Esta caracteristica puede usarse en lugar de, o ademas de,
optimizar los pasos |, P de las lineas de luz y la pantalla 30 lenticular para crear zonas 23, 24 de visualizacion de un
tamafo deseado.

Para evitar la interferencia, el dispersor 36 debe dispersar la luz entrante por un intervalo limitado de angulos que es
menor que, o igual a, el &ngulo de apertura ' de la region 25 intermedia. En otras palabras, el perfil de dispersién
debe ser relativamente estrecho. La figura 18a representa un perfil de dispersién normal. En un dispersor normal,
una parte significativa de la luz se dispersa por un angulo amplio, tal como se muestra por los “hombros” 37 del
perfil. A modo de contraste, el dispersor 36 tiene un perfil de dispersion tal como se muestra en la figura 17b, en el
que la luz se dispersa por un intervalo relativamente limitado de angulos.

El dispersor 36 puede estar formado por una superficie rugosa que comprende varias facetas configuradas para
proporcionar un intervalo limitado de angulos de dispersién. Un ejemplo de una superficie 38 de dispersion
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estructurada adecuada se muestra en la figura 18a. La figura 18b representa un ejemplo de una superficie 39 de
dispersion alternativa, que estd estructurada. No es esencial que una superficie de dispersién estructurada
comprenda elementos 39a, 39b de tipo esfera, etcétera, tal como se muestra, sin embargo, todas las estructuras que
se proporcionen deben ser de un tamafio pequefio comparado con el paso p de los subpixeles, por ejemplo, con
tamafios de 10 a 50 um.

En una octava realizacion, mostrada en la figura 20, un dispositivo de visualizacion de vistas miltiples esta
configurado de modo que puede conmutarse entre un modo de vista doble y un modo de vista Unica. Cuando se
hace funcionar en un modo de vista doble, pueden verse hasta la mitad de los subpixeles por cada espectador. En el
modo de vista Unica, todos los subpixeles son visibles para todos los espectadores, en otras palabras, se presenta la
misma informacién a cada espectador.

En el dispositivo de visualizacion de la figura 20, un difusor 40 esta ubicado entre la pantalla 30 lenticular y la capa
16 de material electrodpticamente activo, no mostrada. El difusor 40 se forma usando un material cuyas propiedades
de transmision de luz varian con la aplicacion de un campo eléctrico en el mismo. Por ejemplo, el difusor 40 puede
formarse usando un cristal liquido disperso en polimeros (PDLC), que es transparente cuando se aplica un campo
eléctrico pero es difusor en ausencia de un campo eléctrico. Otro material adecuado para el difusor 40 es un gel de
cristal liquido, que normalmente es transparente pero se vuelve difusor cuando se aplica una tension.

El difusor 40 puede conmutarse entre al menos dos estados aplicando un campo eléctrico. EI campo eléctrico se
proporciona mediante una fuente 41 de tensidén y se controla usando un conmutador 42. En su primer estado, el
difusor 40 es transparente de modo que los subpixeles se iluminan mediante las lineas de luz producidas por la luz
35 posterior. El dispositivo de visualizacion produce vistas multiples de la manera descrita anteriormente en relacion
con la sexta realizacién. Cuando el difusor 40 se conmuta a un segundo estado, difunde las lineas de luz producidas
mediante la luz 36 posterior de modo que los subpixeles se iluminan uniformemente. El dispositivo de visualizacion
produce una Unica vista de modo que un espectador puede percibir la informacion mostrada por todos los
subpixeles, independientemente de si se colocan en las zonas de visualizacion primera 23 0 segunda 24 o la region
25 intermedia.

Tal como se observé anteriormente, en relacion con disposiciones anteriores, los problemas de interferencia y zonas
de visualizacién de tamafio limitado se deben, en parte, al pequefio paso p de los subpixeles con respecto a la
separacion d entre una barrera y el panel de dispositivo de visualizacion. Esta separacion d se rige a menudo por el
espesor t de una lamina de vidrio o material similar situado entre la barrera y el panel de dispositivo de visualizacion.
Este problema se supera en una novena realizacién, que es una realizacion de la invencion, tal como se describird a
continuacion.

En dispositivos de visualizacion de vistas mltiples convencionales, las columnas de subpixeles adyacentes de un
panel de dispositivo de visualizacién presentan la informacién dirigida a zonas de visualizacion diferentes. Por
ejemplo, si la capa 31 de filtro y los subpixeles 32 subyacentes mostrados en la figura 14 se usaran en un dispositivo
de visualizacion de vista doble conocido, la primera columna de subpixeles 32a mostraria la informacién para una
primera zona de visualizacion mientras que la segunda columna de subpixeles 32b mostraria la informacién para
una segunda zona de visualizacion, etcétera. A continuacion se describiran varias realizaciones, que se apartan de
esta convencion.

La figura 21 representa una parte de un ordenamiento de subpixeles, dispuestos en columnas 32a a 32d, etcétera,
para su uso en un dispositivo de visualizacién de vistas mdltiples segin una novena realizacion, que es una
realizacién de la invencién, mostrada en la figura 22.

En la figura 21, los subpixeles se marcan con “A” 0 “B” para indicar si los subpixeles van a presentar la informacion a
una zona de visualizacion primera 23 o segunda 24 respectivamente. Las columnas de subpixeles 32a, 32b “A” y
subpixeles 32d, 32e “B” estdn separadas por columnas intermedias de subpixeles 32c, 32f, que permanecen
apagados, u “oscuros”, mientras se muestra la informacién para las zonas 23, 24 de visualizacion.

En esta realizacion particular, se usan columnas de subpixeles adyacentes para presentar la informacién a una zona
de visualizacion dada. Los subpixeles en las columnas 32a y 32b estan dispuestos para presentar la informacion a la
primera zona 23 de visualizacion, mientras que los subpixeles 32d y 32e se usan para mostrar la informacion para la
segunda zona 23 de visualizacion.

En el dispositivo de visualizacion de la figura 22, una barrera 43 trasera que comprende rendijas 44 se coloca entre
la luz 15 posterior y panel 14 de dispositivo de visualizacion. Las rendijas 44 estan alineadas con las columnas 32c,
32f intermedias de pixeles oscuros y tienen un ancho w que es igual al paso p de los subpixeles.

De esta manera, el ordenamiento de subpixeles actia como segunda barrera, ya que la luz puede pasar sélo a

través de las columnas 32a, 32b, 32d, 32e de subpixeles “A” y “B”. La presencia de las columnas 32c, 32f
intermedias impide la interferencia en la regién 25 entre las zonas 23, 24 de visualizacion.
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En este ejemplo particular, el ancho w de las rendijas 44 coincide con el paso p de los subpixeles 32. Sin embargo,
la interferencia también puede impedirse en una disposicion alternativa en la que las rendijas 44 tienen un ancho w
que es menor que el paso p de los subpixeles. Los angulos de apertura de las zonas 23, 24 de visualizacion
dependen del ancho w de las rendijas 43, asi como de la separacion d entre la barrera 42 y los subpixeles 32 y el
namero de vistas asociadas con cada rendija 44. Si, sin embargo, la barrera incluye rendijas de un ancho w que es
mayor que el paso p de los subpixeles, las zonas 23, 24 de visualizacion resultantes se solaparan, produciendo la
interferencia.

La estructura de una zona 23’ de visualizacion, en la que la informacion mostrada por las columnas 32g y 32h de
subpixeles es visible, se muestra en la figura 22 usando lineas discontinuas. Dentro de la zona 23’ de visualizacion,
hay regiones en las que es visible la informacion de sélo una de la columnas 32g, 32h de subpixeles. Estas se
marcan con 23'a y 23'b respectivamente. Entre estas regiones hay una zona 23'c de solapamiento, en la que la
informacion mostrada por ambas columnas 32g, 32h de subpixeles puede visualizarse simultdneamente.

Para este ejemplo particular, en el que se usan dos columnas 32a y 32b, 32d y 32e de subpixeles adyacentes para
presentar la informacién para cada zona 23, 24 de visualizacion y el ancho w de las rendijas 44 es igual al paso p de
los subpixeles, la extension de la zona 23'c de solapamiento puede calcularse como sigue. Los angulos en los que
la zona 23'c de solapamiento comienza y acaba se denominan a y B respectivamente. Sin embargo, antes de la
refraccion en la superficie de contacto entre el sustrato 18 y el aire, los angulos de inicio y final vienen dados por:

P

O = arctan| = |;
d

~ 2

B =arcta tia
d

La figura 23 es un gréfico que muestra los angulos o y B como una funciéon de p/d. Para un dispositivo de
visualizacion en el que el paso p de los subpixeles es de 0,099 mm y la separacion d es de 0,7 mm, a es igual a 12°
y B es igual a 24°. Por tanto, la zona 23'c de solapamiento tiene un angulo de apertura 6 de 12°.

Pueden emplearse varias medidas opcionales para aumentar el angulo de apertura de la zona 23'c de solapamiento.
Por ejemplo, en una décima realizacion, puede situarse un difusor 45 enfrente del panel 14 de dispositivo de
visualizacion, tal como se muestra en la figura 24. Si el difusor 45 tiene una dispersion angular de, por ejemplo, 10°,
la mejora en el tamafio de la zona 23'c de solapamiento serd a expensas de la creacién de una region limitada de
interferencia, cierta pérdida de resolucion en la direccién vertical y una reduccién en el contraste de luz del dia del
panel 14 de dispositivo de visualizacién. Sin embargo, si se proporciona un difusor 45 que dispersa solo en la
direccién horizontal, la pérdida de resolucion vertical puede reducirse o evitarse totalmente. Ademas, puede usarse
un difusor 45 que dispersa la luz so6lo en direcciones especificas, tal como una lamina Lumisty® producida por
Madico. Este tipo de difusor es transparente para la luz con un angulo de incidencia de +15° con respecto a la
normal, pero dispersa la luz con un angulo de incidencia fuera de este intervalo. El uso de este tipo de difusor 35 da
como resultado menos interferencia que un difusor normal, asi como una reduccion mas pequefia en el contraste de
luz del dia del panel 14 de dispositivo de visualizacion. En cualquier caso, la presencia de cualquier tipo de difusor
45 ampliard la zona 23'c de solapamiento. Ademas, la presencia de un difusor 45 dar4d como resultado la
subpixelacién de las imagenes mostradas, lo que surge del uso de sélo un tercio de los subpixeles del ordenamiento
al proporcionar una vista dada, para que sean menos obvias para un espectador.

También pueden aumentarse los tamafos de las zonas 23, 24 de visualizaciéon y la zona 23'c de solapamiento
reduciendo la separacion d entre la barrera 43 y los subpixeles 32, por ejemplo, disminuyendo el espesor del
sustrato 18.

Un resultado similar puede conseguirse también produciendo eficazmente las lineas de luz en una posicién que esta
mas proxima a la capa de material electroépticamente activo, no mostrada. Este concepto se aplica en un dispositivo
de visualizacién de vistas multiples seglin una undécima realizacién, mostrada en la figura 25.

En esta realizacién, una pantalla 46 lenticular se coloca entre la luz 35 posterior, que esta dispuesta para generar
lineas de luz, y los subpixeles 32. La pantalla 46 lenticular forma una imagen de las lineas de luz a una distancia c
de los subpixeles. El paso P de la pantalla 46 lenticular es igual al paso | de las lineas de luz producidas por la luz 35
posterior. La pantalla 46 lenticular se coloca de modo que sus lentes estan alineadas con las lineas de luz. En este
ejemplo, los subpixeles 32 se hacen funcionar tal como se muestra en la figura 21, de modo que la disposicion de
las columnas 32a, 32b de subpixeles “A”, las columnas 32d, 32e de subpixeles “B” y las columnas 32c, 32e de
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subpixeles oscuros tiene un periodo de 6 subpixeles. Por esta razén, el paso de la pantalla 46 lenticular es seis
veces el paso p de los subpixeles.

En esta realizacion particular, las columnas 32c, 32f de subpixeles oscuros estan alineadas con las lineas de luz
generadas por la luz 35 posterior, pero no es esencial que las columnas 32c, 32f de subpixeles oscuros y las lineas
de luz estén alineadas de esta manera. Si el dispositivo de visualizacién de vistas mltiples esta dispuesto para
eliminar la interferencia en la region 25 intermedia, el ancho de las lineas de luz debe ser menor que, o igual a, el
paso p de los subpixeles.

Debido a que el paso P de las lentes es seis veces el paso p de los subpixeles, el valor maximo de c es 5/11 del
espesor del sustrato 18. Esto reduce eficazmente la proporcién de p/d en un factor de 5/11. Para un paso de
subpixel p de 0,099 mm, la proporcion p/d eficaz es de 0,064. Una disposicion de este tipo proporcionaria una zona
23'c de solapamiento en la que o es de 26° y B es de 52°, en otras palabras, que tiene un angulo de apertura 6 de
26°. Esto se compara favorablemente con el angulo de apertura de 12° conseguido mediante el dispositivo de
visualizacion de vistas multiples de la figura 22.

De forma ideal, el &ngulo de apertura de las lineas de luz producidas por la luz 35 posterior es tal que la luz de una
linea de luz dada pasa a través de la lente con la que esta alineada. Por ejemplo, para cumplir este requisito, la luz
de una linea de luz producida en 35b sélo pasard a través de la lente 46b y no a través de lentes 46a, 46¢
adyacentes. Por tanto, para proporcionar un dispositivo de visualizacion de vistas mdltiples delgado, el angulo de
apertura de las lineas de luz debe ser pequefio. En la practica, el angulo de apertura puede ser mayor que el paso
de una Unica lente 46a. Esto da como resultado que la luz de una linea de luz en 35a pase a través de una lente 46b
adyacente y que se produzcan ademas lineas de luz no deseadas.

Los problemas provocados por las lineas de luz con un angulo de apertura grande pueden impedirse configurando la
distancia e entre la luz 35 posterior y la pantalla 46 lenticular tal que las lentes 46a a 46d proporcionen un factor de
amplificacion igual a un namero entero positivo. Un ejemplo de esta formacion de imagenes se representa en la
figura 26, que representa el dispositivo de visualizacion de vistas mdltiples de la figura 25, en el que la distancia e
entre la luz 35 posterior y la pantalla 46 lenticular es tal que el factor de multiplicacion de las lentes 46a a 46d es
igual a uno. Esto provoca que la luz de una linea de luz en 35d entre en una lente 46¢ adyacente de la que va a
formarse una imagen en la misma ubicacion que la luz de las lineas de luz en 35b. En otras palabras, se forma una
imagen de la luz paréasita a una distancia ¢ de los subpixeles 32, en una posicién alineada con la lente 46b, las
lineas de luz de 32b y, en esta realizacion particular, una columna de recubrimiento de subpixeles 32g oscuros.

Cuando el ordenamiento de subpixeles se hace funcionar segun la figura 21, so6lo un tercio de los subpixeles se
usan para presentar una vista dada lo que, tal como se indic6é anteriormente, puede conducir a la subpixelacion de
las imagenes mostradas que se perciben por un espectador. Ademas, esta disposicion no es compatible con un
disefio de filtro convencional, en el que los filtros estan dispuestos como una serie de columnas roja, verde y azul.
Esto es debido a que, dentro de la zona 23'c de solapamiento, s6lo pueden verse dos de los tres colores primarios
disponibles.

Este problema puede superarse usando un disefio especializado para la capa 47 de filtro de color. Por ejemplo, los
filtros en la capa 47 de filtro pueden estar dispuestos como una pluralidad de filas horizontales, en vez de columnas
verticales o como un ordenamiento bidimensional de filtros de color. En cualquier disposicion, la luz de subpixeles
diferentes en una Unica columna 32a puede pasar a través de filtros de color diferentes, de modo que la informacion
visible en la zona 23'c de solapamiento comprende todos los colores primarios disponibles. Otra opcién seria usar
una capa 47 de filtro con un nimero diferente de colores primarios. Por ejemplo, si la capa 47 de filtro esta dispuesta
como una serie de columnas de filtros rojo, verde, azul y amarillo, no hay incompatibilidad entre la capa de filtro y la
disposicién de subpixeles.

En realizaciones que comprenden una barrera, tal como la mostrada en la figura 22, otra solucion posible seria
colocar la capa 47 de filtro con un angulo con respecto a la barrera 43, aunque esto puede dar como resultado la
generacion de cierta interferencia. Por ejemplo, la capa 47 de filtro y la barrera 43 pueden disponerse de modo que
el angulo entre ellas tenga una tangente de 1/3, es decir, sea aproximadamente de 18,4°, disponiendo una o tanto la
capa 47 de filtro como la barrera 43 con un angulo con respecto al ordenamiento de subpixeles.

El comentario anterior supone que las lineas de luz que salen de las rendijas 44 tienen un angulo de apertura que es
menor que o igual a 6p, es decir, dentro de un periodo de la disposiciéon de subpixeles mostrada en la figura 21. En
la practica, la dispersidon angular de la luz puede ser mayor, aunque esto dard como resultado la duplicacion de las
zonas 23, 24 de visualizacion. Por ejemplo, la figura 22 representa dos rayos de luz, mostrados usando lineas de
rayas y puntos, que pasan a través de los subpixeles 32i, 32j. Esto dard como resultado una zona de visualizacion
adicional, no mostrada, en la que esta duplicada la informaciéon mostrada en la zona 23 de visualizacion.

La figura 27 representa una disposicion alternativa de subpixeles para su uso en un dispositivo de visualizacion de

vistas mudltiples seguin una duodécima realizacién, que es una realizacién de la invencion. En otras palabras, la
columna 32a se usa para presentar la informacion a la primera zona 23 de visualizacién, mientras que la columna
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32c se usa para mostrar la informacion para visualizar en la segunda zona 24 de visualizacidn. Las columnas 32b,
32d, que se ubican entre los subpixeles “A”, tal como la columna 32a, y los subpixeles “B”, tal como la columna 32c,
permanecen apagadas cuando el dispositivo de visualizacién de vistas mudltiples estd en uso. Aunque esta
disposicién tiene un paso eficaz igual al paso p de los subpixeles, la presencia de los subpixeles 32b, 32d oscuros
actla para suprimir la interferencia.

La figura 28 muestra un dispositivo de visualizacion de vistas mdltiples que comprende un ordenamiento de
subpixeles que se hace funcionar segun la figura 27. En este ejemplo particular, las rendijas 43 tienen un ancho w
que es igual al paso p de los subpixeles. El dispositivo de visualizacion de vistas multiples crea dos zonas 23, 24 de
visualizacion, con una regioén 25 intermedia en la que no hay interferencia.

Aunque el dispositivo de visualizacion de vistas multiples de la figura 28 reduce o impide la interferencia, se reduce
la resolucion del panel 14 de dispositivo de visualizacién ya que se usa sélo uno de cada cuatro subpixeles 32 para
proporcionar una vista dada. Ademas, la eficiencia de luz del dispositivo de visualizacién de vistas mdltiples se
reduce ya que las columnas 32b, 32d alternas del ordenamiento de subpixeles estan apagadas.

La figura 29 representa un ordenamiento de subpixeles para su uso en un dispositivo de visualizacion de vistas
multiples segin una decimotercera realizacién, que es una realizacion de la invencién. En esta disposicidn, se usan
tres columnas 32a, 32b, 32c de subpixeles adyacentes para presentar la informaciéon a una primera zona de
visualizaciéon y se usan tres columnas 32e, 32f, 32g para mostrar la informacién a una segunda zona de
visualizacion. Se proporcionan columnas 32d, 32h intermedias, que permanecen apagadas mientras el dispositivo
de visualizacién de vistas multiples estd en uso. En una realizacion de este tipo, se usan tres de cada ocho
subpixeles para mostrar la informacién a una zona de visualizacion dada. Por tanto, esta realizacion tiene una mayor
eficiencia de luz comparada con las realizaciones novena a duodécima y, ademas, permite el uso de un disefio
convencional de filtros de color rojo, verde y azul. Sin embargo, en esta realizacion, y en realizaciones adicionales
que usan mas de tres columnas de pixeles adyacentes para proporcionar una vista dada, hay un intervalo
relativamente grande i entre las columnas usadas para proporcionar una vista particular. En este ejemplo particular,
este intervalo i se extiende entre las columnas 32c y 32i. Este intervalo aumentado i puede dar como resultado
artefactos visuales.

En las realizaciones novena a decimotercera comentadas anteriormente, los subpixeles actian eficazmente como
barrera, permitiendo que la luz pase a través de subpixeles seleccionados para impedir la interferencia y/o
proporcionar las zonas 23, 24 de visualizacion de tamafio aumentado. Puesto que las disposiciones de las figuras
21, 27 y 29 difieren en términos de cdmo se emplean las columnas 32a a 32h de subpixeles individuales, es decir, si
una columna 32a a 32h de subpixeles dada va a encenderse o a apagarse y, si esta encendida, qué informacién va
a mostrarse. Por tanto, puede disponerse un Unico dispositivo de visualizacién de vistas multiples para conmutar
entre modos de funcionamiento segin dos o mas de estas disposiciones, 0 entre uno o mas modos de vistas
multiples y un modo de vista Unica, haciendo funcionar el ordenamiento de subpixeles de manera correspondiente,
cuando se hagan las modificaciones correspondientes para la barrera 43 trasera.

A este respecto, la barrera 43 trasera puede reemplazarse por una barrera conmutable, tal como una célula de
cristal liquido u otro dispositivo de tipo obturador de luz, para proporcionar un dispositivo de visualizacién que puede
conmutarse entre los modos de vistas multiples y de vista Unica. Un dispositivo de visualizacion comprende una
barrera de este tipo, en forma de una célula 47 de cristal liquido. La célula 48 de cristal liquido puede conmutarse a
un primer estado, en el que actia de manera similar a la barrera 43. Los pixeles o subpixeles de la célula 48 se
hacen funcionar para formar partes transmisivas de luz, mostradas usando lineas verticales, y partes oscuras,
correspondientes a las rendijas 44 y las partes opacas de la barrera 43 en la novena realizacion. En este estado, el
dispositivo de visualizacion crea multiples zonas 23, 24 de visualizaciéon tal como se han descrito anteriormente.
Cuando se conmuta a un segundo estado, la célula 48 se vuelve amplia o completamente transparente. El
dispositivo de visualizacién puede usarse entonces para presentar una unica vista, en la que todos los subpixeles 32
del panel 14 de dispositivo de visualizacién pueden iluminarse.

Si se requiere, la célula 48 y la capa 47 de filtro pueden estar dispuestas con un angulo entre si, tal como se
comentd anteriormente en relacion con las disposiciones de subpixeles con un periodo de seis columnas.

El dispositivo de visualizacion puede estar dispuesto de modo que la disposicion de partes transmisivas de luz y
partes oscuras creada cuando la célula 48 esta en su primer estado puede alterarse haciendo funcionar la célula 48
de manera correspondiente. Por ejemplo, el dispositivo de visualizacion de la figura 30 usa la disposicion de
subpixeles 32 mostrada en la figura 21, que tiene un periodo de seis subpixeles. El dispositivo de visualizacion
puede reconfigurarse para usar una disposicion con un periodo de ocho subpixeles haciendo funcionar los
subpixeles 32 tal como se muestra en la figura 29 y haciendo funcionar la célula 48 para proporcionar una barrera
con un periodo apropiado. En este caso, la célula 48 se haria funcionar de modo que cada cuarta columna de
subpixeles 32 fuera transmisiva de luz.

Las realizaciones novena, décima, duodécima y decimotercera descritas anteriormente incluyen cada una barreras
43, 48 colocadas entre la luz 15 posterior y los subpixeles 32. Sin embargo, las barreras 43, 48 en estas
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disposiciones pueden a su vez colocarse enfrente de los subpixeles 32. La figura 31 muestra un ejemplo de un
dispositivo de visualizacién con una barrera delantera, segin una decimocuarta realizacion. El dispositivo de
visualizacion se asemeja por lo demas al de la decimotercera realizacién, en el que la barrera es una célula 48 de
cristal liquido que puede conmutarse entre un primer estado, en el que sélo las partes de la célula 48 son
transmisivas de luz, para la presentacion de vistas mdltiples, y un segundo estado en el que la célula es en su mayor
parte, o completamente, transmisiva de luz, cuando se usa el dispositivo de visualizacién para crear una Unica vista.
Tal como en las realizaciones anteriores, si se requiere, la barrera 48 y la capa 47 de filtro pueden estar dispuestas
de modo que las partes transmisivas de luz de la barrera 48 y los filtros en la capa 47 de filtro estén inclinadas una
con respecto a otra, de modo que la luz de una linea de luz que pasa a través de una columna 32a a 32g de
subpixeles dada pasara entonces a través de dos o mas filtros adyacentes de la capa de filtro, produciendo una vista
basada en méas de un color primario.

El angulo de apertura de las zonas 23, 24 de visualizacion o la zona 23'c de solapamiento de las realizaciones
décima y undécima pueden mejorarse adicionalmente proporcionando un difusor y/o una pantalla lenticular, tal como
se comento anteriormente en relacion con la undécima realizacion.

En las realizaciones novena a decimocuarta, el ordenamiento de subpixeles se hace funcionar segin una
disposicién con un periodo de seis, cuatro y ocho subpixeles respectivamente, puede usarse el principio de una
disposicién en la que las columnas seleccionadas del ordenamiento de subpixeles permanecen oscuras para
proporcionar disposiciones con otros periodos. Ademas, no es necesario usar el mismo ndmero de columnas de
subpixeles para cada vista y es posible apartarse de los disefios de subpixeles de las figuras 21, 27 y 29 para
proporcionar un dispositivo de visualizacion asimétrico. Por ejemplo, podria usarse una disposiciéon en la que un
periodo incluye tres columnas de subpixeles “A”, dos columnas de subpixeles “B” y dos columnas intermedias.

La figura 32 representa un sistema de dispositivo de visualizacién. El sistema de dispositivo de visualizaciéon
comprende un dispositivo 49 de visualizacion de vistas multiples segin una cualquiera de las realizaciones primera a
tercera, quinta y posteriores, dispuesto para crear dos zonas 23, 24 de visualizacion, en las que se muestra la
informacién prevista para los espectadores 50, 51. El dispositivo 49 de visualizacion incluye, o de lo contrario se
conecta a, un controlador 52, dispuesto para hacer funcionar el panel 14 de dispositivo de visualizacion. Por
ejemplo, cuando el panel 14 de dispositivo de visualizacion comprende una capa 16 de material de cristal liquido
controlada por un ordenamiento de TFT, el controlador 52 hara funcionar los TFT segun los datos de imagen que
van a mostrarse. Si el dispositivo 49 de visualizacién incluye un difusor 36 conmutable, el controlador 52 puede
controlar también la fuente 41 de tension y los medios 42 de conmutacion. Cuando el dispositivo 49 de visualizacion
comprende una barrera conmutable, tal como la célula 47 de cristal liquido descrita en relacién con las realizaciones
decimocuarta y decimoquinta, el controlador 52 puede controlar también la célula 47, por ejemplo, usando un
ordenamiento dedicado de TFT, para proporcionar una barrera con una configuracion deseada.

Los datos de imagen se generan mediante o reciben mediante una o mas fuentes 54 de datos. Por ejemplo, el
sistema de dispositivo de visualizacion puede montarse en un vehiculo 53 automovil, tal como se muestra en la
figura 5, y una fuente 54 de datos puede ser un procesador dispuesto para generar y presentar la informacion de
planificacion de ruta en la zona 23 de visualizacién asociada con el conductor 50. Alternativa o adicionalmente, los
datos de imagen pueden obtenerse a partir de una fuente 54 de datos tal como un reproductor de disco versatil
digital (DVD), un reproductor de disco compacto de video (VCD) o un receptor dispuesto para recibir sefales de
video o de audio-video por medio de una red terrestre o por satélite, tal como un receptor de televisién o un receptor
de llamadas de teléfono por video. Otro ejemplo de una fuente 54 de datos adecuada es un terminal dispuesto para
conectarse a una red informéatica tal como Internet.

Si se requiere, pueden proporcionarse medios de salida de audio para presentar sefiales de audio relativas a la
informacion mostrada. Las sefiales de audio pueden proporcionarse mediante la fuente externa y/o el controlador 52.
Por ejemplo, puede proporcionarse un altavoz 55 o una salida configurada para proporcionar sonido por medio de
uno 0 mas conjuntos de auriculares, no mostrado.

La figura 33 representa otro sistema de dispositivo de visualizacion que comprende un dispositivo 56 de
visualizacion de vistas multiples. En esta figura, el procesador 52, la fuente 54 de datos y los medios 55 de salida de
audio no se muestran. En este ejemplo, el dispositivo 56 de visualizacién esta dispuesto para crear una disposicion
asimétrica de zonas 23, 24 de visualizacién, de modo que la zona 23 de visualizacion esta orientada hacia un
espectador 50. Por ejemplo, en una aplicacion automovilistica, la zona 23 de visualizacion puede dirigirse de modo
que el conductor 50 puede visualizar dicha informacién sin apartar su visién de la carretera. La creacién de una
disposicién asimétrica de zonas 23, 24 de visualizacién se ha comentado en relacién con la cuarta realizacion. Sin
embargo, pueden adaptarse también varias de las otras realizaciones para producir una disposicion de este tipo. Por
ejemplo, las realizaciones primera, segunda, novena, décima y duodécima a decimoquinta pueden modificarse para
producir zonas 23, 24 de visualizacion distribuidas asimétricamente alineando la barrera 20, 26, 43, 47 y la capa 19,
27, 41 de filtro de manera adecuada.

Al leer la presente descripcion, resultaran evidentes otras variaciones y modificaciones para los expertos en la
técnica. Tales variaciones y modificaciones pueden implicar caracteristicas equivalentes y otras que ya se conocen
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en el disefio, la fabricacion y el uso de los dispositivos de visualizacién que comprenden paneles de dispositivo de
visualizacion de cristal liquido u otros paneles de dispositivo de visualizacion y partes de componente de los mismos
y que pueden usarse en lugar de o ademas de las caracteristicas ya descritas en el presente documento.

En particular, las realizaciones anteriores son dispositivos de visualizacion de vista doble que son adecuados para
su uso en aplicaciones automovilisticas. La invencion puede usarse para proporcionar mas de dos vistas diferentes
simultaneamente. Por ejemplo, puede proporcionarse un disefio de subpixeles que proporciona vistas “A”, “B”, “C" y
“D” de manera similar a las realizaciones novena a decimotercera. Ademas, la invencién no se limita a dispositivos
de visualizacion de vistas multiples para su uso en el entorno automovilistico y puede usarse para presentar
informacién diferente a multiples espectadores en otras aplicaciones en las que los espectadores tienen probabilidad
de permanecer dentro de una zona de visualizacion dada. Estas otras aplicaciones incluyen dispositivos de
visualizacion en cabinas de avion, autobuses, salas de espera, auditorios, etcétera.

Las caracteristicas de las realizaciones anteriores se han descrito en relaciéon con los subpixeles del panel 14 de
dispositivo de visualizaciéon y, en particular, su paso p. Sin embargo, un dispositivo de visualizaciéon de vistas
multiples segun cualquiera de las realizaciones anteriores puede configurarse de modo que el paso de cualquier
linea de luz de pantallas lenticulares u otros parametros se base a su vez en el paso p de pixeles. Esto es
particularmente apropiado cuando el panel 14 de dispositivo de visualizacion es un dispositivo de visualizacion
monocromo.

Tal como se indico anteriormente, no es necesario que el panel 14 de dispositivo de visualizacién sea un dispositivo
de cristal liquido. Pueden usarse también otros paneles de dispositivo de visualizacién, que no es necesario que
sean del tipo obturador de luz. Los paneles de dispositivo de visualizacién alternativos adecuados incluyen
dispositivos de visualizacion electroforéticos, dispositivos de visualizacion electrocromicos, dispositivos de
visualizacion electrohumectantes y dispositivos de visualizacidn micromecanicos, tales como dispositivos de
visualizacion de sistemas microelectromecanicos (MEMS). En disposiciones que comprenden barreras delanteras,
tales como las realizaciones primera, segunda, cuarta y decimoquinta, el panel 14 de dispositivo de visualizacién
puede ser un dispositivo de visualizacién emisivo de luz, tal como un tubo de rayos catédicos (CRT), un
ordenamiento de diodos emisores de luz, un dispositivo de visualizacion de diodo emisor de luz organico (OLED), un
dispositivo de visualizacién emisivo de campo (FED), etcétera.

Pueden combinarse las caracteristicas de lo descrito en relacidn con las realizaciones individuales, si es apropiado.
Por ejemplo, aunque se ha descrito el uso de un dispersor dedicado y un difusor conmutable y la configuracion de
zonas de visualizacion seleccionando un paso apropiado | para las lineas de luz y una pantalla lenticular con
respecto a realizaciones individuales, estas caracteristicas pueden usarse en combinacién para proporcionar sus
respectivas ventajas.

En las realizaciones que comprenden una barrera, no es necesario que el ancho w de las rendijas de la barrera sea
igual al paso p de los pixeles o subpixeles multiplicado por un nimero entero positivo dado. Tal como se ha descrito
anteriormente, el ancho w puede ser menor que este valor, para mejorar la separacion de las zonas de visualizacion,
o incluso ligeramente mayor, para efectuar una correccién de punto de visualizacion o para obtener zonas de
visualizacion de un tamafio deseado, tal como se comentd anteriormente en relacion con las realizaciones
seleccionadas.

Ademas, se ha comentado proporcionar un dispersor dedicado y un difusor conmutable, para permitir que se
conmute el dispositivo de visualizacion de vistas miltiples entre los modos de vistas multiples y de vista Unica, solo
en relacion con las realizaciones séptima y octava. Sin embargo, un difusor de este tipo puede incluirse en
cualquiera de las otras realizaciones, cuando sea apropiado. Ademas, el difusor conmutable puede hacerse
funcionar para iluminar un area del panel de dispositivo de visualizacion con lineas de luz para vistas mdltiples
mientras proporciona simultdneamente iluminacién uniforme sobre otra area del panel de dispositivo de visualizacion
para proporcionar una Unica vista.

Se ha comentado el uso de un dispositivo de visualizacion de vistas mdltiples para crear una disposiciéon asimétrica
de zonas de visualizacién s6lo en relacion con la cuarta realizacion. Sin embargo, pueden disponerse otras
realizaciones descritas anteriormente para crear una disposicion asimétrica de este tipo. Por ejemplo, puede
modificarse en las realizaciones segunda y tercera, de modo que la barrera de color y la capa de filtro puedan
alinearse para producir zonas de visualizacion asimétricas de manera similar a la mostrada en la figura 12. De
manera similar, en las disposiciones basadas en las realizaciones novena, décima y duodécima a decimoquinta, se
alinean también de esa manera la barrera y la capa de filtro.
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REIVINDICACIONES

Dispositivo (49) de visualizacién de vistas miltiples configurado para mostrar vistas primera y segunda que
pueden contener informacion diferente dirigida a respectivas zonas (23, 24) de visualizacion primera y
segunda diferentes, para permitir a un primer usuario (50) colocado en dicha primera zona (23) de
visualizacion ver la primera vista, y a un segundo usuario (51) colocado en dicha segunda zona (24) de
visualizacion ver la segunda vista, comprendiendo el dispositivo (49) de visualizacién de vistas multiples:

- un controlador (52) de dispositivo de visualizacion;

- un panel (14) de dispositivo de visualizacién, que comprende una primera pluralidad de unidades (32a) de
formacion de imagenes dispuestas por el controlador (52) de dispositivo de visualizaciéon para mostrar una
primera vista a una primera zona (23) de visualizacion y una pluralidad de segundas unidades (32b) de
formacion de imagenes dispuestas por el controlador (52) de dispositivo de visualizaciéon para mostrar una
segunda vista a una segunda zona (24) de visualizacién, estando separadas dichas primeras unidades de
formacion de imagenes y segundas unidades de formacion de imagenes por una pluralidad de terceras
unidades (32c) de formacion de imagenes; y

- una disposicién (15, 43, 35) de iluminacién configurada para iluminar el panel (14) de dispositivo de
visualizacion con una pluralidad de lineas de luz;

estando dispuesto el dispositivo de visualizacion de tal manera que dichas terceras unidades (32c) de
formacion de imagenes estan apagadas y de este modo no se usan para mostrar informacion cuando se
muestran dichas vistas primera y segunda.

Dispositivo de visualizacion de vistas multiples segun la reivindicacion 1, en el que cada una de dichas
pluralidades de unidades (32a, 32b, 32c) de formacién de imagenes primera, segunda y tercera estan
dispuestas en columnas y forman parte de un ordenamiento bidimensional de unidades (32) de formacion
de imagenes.

Dispositivo de visualizacion de vistas multiples segun la reivindicaciéon 2, en el que dicha pluralidad de
primeras unidades de formacion de imagenes comprende unidades (32) de formacién de imagenes
dispuestas en columnas (32a, 32b) adyacentes del panel (14) de dispositivo de visualizacion.

Dispositivo de visualizacién de vistas mdltiples segin la reivindicacién 3, en el que dicha pluralidad de
segundas unidades de formacion de imagenes comprende unidades (32) de formaciéon de imagenes
dispuestas en columnas (32c, 32d) adyacentes del panel (14) de dispositivo de visualizacién.

Dispositivo de visualizacion de vistas mltiples segin la reivindicaciéon 2, en el que dichas pluralidades de
unidades (32a, 32b, 32c) de formacion de imagenes primera, segunda y tercera estan dispuestas como una
secuencia periddica de columnas en dicha ordenamiento.

Dispositivo de visualizacion de vistas mltiples segun una cualquiera de las reivindicaciones 2 a 4, en el que
el panel (14) de dispositivo de visualizacion comprende una pluralidad de filtros (47) de color dispuestos
como un ordenamiento bidimensional.

Dispositivo (49) de visualizacion de vistas mdltiples seguin una cualquiera de las reivindicaciones 2 a 4, en
el que dicho panel (14) de dispositivo de visualizacion comprende una pluralidad de filtros (47) de color
basados en al menos cuatro colores primarios.

Dispositivo (49) de visualizacion de vistas multiples segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, que
comprende:

- una fuente (15) de luz; y

- una barrera (43, 48) que incluye una pluralidad de partes (44) transmisivas de luz dispuestas con un paso
dado, que se ubica entre la fuente de luz y el panel (14) de dispositivo de visualizacion;

- en el que el dispositivo de visualizacion esta4 dispuesto de modo que el panel de dispositivo de
visualizacion se ilumina por una pluralidad de lineas de luz.

Dispositivo (49) de visualizacion de vistas mdltiples segin una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, que
comprende una barrera (48) que incluye una pluralidad de partes transmisivas de luz, para admitir luz
selectivamente, estando dispuestas dichas partes transmisivas de luz con un primer paso, estando
colocada la barrera (48) de modo que la luz que sale de las unidades (32) de formacién de imagenes incide
sobre la misma.
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Dispositivo (49) de visualizacién de vistas multiples segun la reivindicacién 8, en el que dicha barrera (48)
es un dispositivo conmutable que puede conmutarse entre un modo transmisivo selectivamente, en el que
la barrera admite luz selectivamente, y un modo transmisivo de luz, en el que la barrera (48) es
sustancialmente transmisiva de luz para proporcionar iluminacion uniforme para el panel (14) de dispositivo
de visualizacion.

Dispositivo (49) de visualizacion de vistas mdltiples segun la reivindicacién 8 6 9, en el que dicha barrera
(48) es un dispositivo conmutable que puede hacerse funcionar en un primer modo, en el que las partes
transmisivas de luz estan dispuestas con el primer paso, y un segundo modo, en el que las partes
transmisivas de luz estan dispuestas con un segundo paso.

Dispositivo (49) de visualizacion de vistas mdltiples segin una cualquiera de las reivindicaciones 8 a 11, en
el que dicho panel (14) de dispositivo de visualizacion comprende una pluralidad de filtros (47) de color y en
el que dicha barrera (43, 48) y dicha pluralidad de filtros de color estan dispuestas en una configuracion no
paralela.

Dispositivo (49) de visualizacién de vistas multiples segun la reivindicacion 8, en el que la disposicion (15,
46) de iluminacion comprende una fuente (15) de luz dispuesta para generar lineas de luz y una pantalla
(46) lenticular dispuesta para formar imagenes de las lineas de luz dentro del panel (14) de dispositivo de
visualizacion.

Dispositivo (56) de visualizacion de vistas mdltiples seglin una cualquiera de las reivindicaciones 8 a 13, en
el que partes transmisivas de luz de la barrera (43, 48) y dichas terceras unidades (32c, 32f) de formacion
de imagenes estan alineadas de modo que la salida de luz por el panel (14) de dispositivo de visualizacion
crea las zonas (23, 24) de visualizacién en una disposicion asimétrica.

Sistema de dispositivo de visualizacién que comprende:

- un dispositivo (49, 56) de visualizacion de vistas multiples segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a
14;y

- medios (55) de salida de audio dispuestos para emitir sefiales de audio correspondientes a la informacion
mostrada en una o més de dichas zonas (23, 24) de visualizacion.
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