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DESCRIPCION
Sensor con una conexién modular

El invento se refiere a un sensor para la deteccion de una magnitud de medida en una herramienta de fundicién
inyectada con un cuerpo base y un elemento de sensor para la transformacion y/o transmision del valor del
indicador.

Estado de la técnica

Los sensores ya son utilizados en mdltiples formas y en casi todas las aplicaciones industriales. En cualquier ambito
en el que se hayan de supervisar y/o controlar determinados procesos, es necesario registrar el valor a medir y, si
fuera preciso, transformarlo, transmitirlo y, en caso de que fuera necesario, procesarlo.

De forma correspondiente a la magnitud fisica a medir los sensores estdn equipados con elementos sensoriales
adecuados para ello. Estos elementos sensoriales han de reaccionar frente a las magnitudes fisicas a medir. En la
mayoria de los casos es deseable que la magnitud fisica a medir se transforme en otra magnitud fisica,
especialmente en sefiales eléctricas u opticas.

La forma y aspecto de los sensores depende de las condiciones de cada caso individual. Por ello puede que sea
necesario insertar sensores disefiados individualmente para los distintos casos, lo que puede dar lugar a gastos de
produccién elevados para los sensores de un equipo y/o un caso individual.

En la US-A 5,535,629 se presenta un sensor para la deteccion de la presion de un medio. Dentro de una carcasa de
unién se encuentra una célula de medicion de presion que presenta una membrana. Del mismo modo, en la carcasa
de unién también se encuentra atornillado un elemento de union intercambiable, a través del cual es posible insertar
el sensor en una pared. Con el fin de que el medio a medir pueda llegar a la célula de medicién de presién, o bien a
la membrana, el elemento de unién es atravesado por un taladro axial, a través del cual el medio a determinar se
conduce hasta la membrana.

Por ejemplo, la CH 679 951 A5 presenta una disposicion para la medicion de presién especialmente adecuada para
moldes de fundicién inyectada. Para ello se inserta un receptor de fuerza, el cual se encuentra aislado frente al
medio a través de una parte de membrana. El medio presiona y curva hacia el exterior la parte de la membrana, la
cual posee una pared muy fina, y se transmite de este modo al elemento receptor de la fuerza.

Ademas, la JP 59 216028 ofrece un sensor para medir una onda expansiva de un gas combustible, en cuyo caso un
receptor eléctrico esta unido a una varilla receptora de presion a través de una carcasa externa.

Objetivo

El objetivo del presente invento es poner a disposicion, para cada uno de los casos, un sensor que pueda ser
utilizado de multiples y variadas formas.

Solucion de objetivo

La consecucién de dicho objetivo conlleva el cumplimiento de las caracteristicas de la parte indicativa de la
reivindicacion 1.

En el caso de los ejemplos de ejecucion mas comunes, al elemento de sensor esta asignado un elemento de
soporte, el cual recibe directamente la magnitud de medida del medio a medir y la transmite sobre el elemento de
sensor sin transformar la magnitud de medida, mientras el elemento de soporte en el elemento de sensor puede ser
intercambiado.

El elemento de soporte transmite la magnitud de medida, pero no realiza ninguna transformacion de dicha magnitud
de medida. Es por ello que los requerimientos de material por parte del elemento de soporte no son muy elevados,
por lo cual se pueden utilizar materiales sencillos y econdmicos. Convenientemente, estos materiales son faciles de
trabajar y de esta manera pueden ser adaptados de forma rapida y sencilla a las condiciones locales.

En el caso de que la adaptacion a las condiciones especiales pueda ser limitada al elemento de soporte, se puede
utilizar siempre el mismo elemento de sensor, el cual puede estar fijado sobre un cuerpo base siempre de la misma
manera. Solamente se adapta el elemento de soporte. De esta forma y debido a una facil adaptacion del elemento
de soporte a las condiciones locales, un sensor puede ser fabricado de forma rapida y econdémica para un caso de
aplicacion determinado.

Resulta ventajoso asignar diferentes elementos receptores al elemento de sensor. De este modo y de forma rapida
el sensor puede ser fabricado para un caso especifico con condiciones espaciales especificas por medio de la
asignacion de un elemento de soporte determinado.

Preferiblemente, el elemento de soporte puede ser intercambiado o bien liberado. Esto ocurre conforme a un
sistema de montaje por modulos. De esta manera el sensor puede ser utilizado en diferentes casos de aplicacién
con diferentes elementos de soporte y con un elemento de sensor, los cuales son utilizados sucesivamente en el
tiempo. Esto resulta de gran interés especialmente en el caso de que la medicion requiera un elemento de sensor
caro, que no sea permanentemente necesaria su utilizacion, y que pueda ser utilizado en otro lugar.
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En el caso de que el elemento de sensor esté unido de forma fija con el elemento de soporte, especialmente sellado,
enclavijado, remachado o prensado, se pueden dar casos individuales donde se requieran caracteristicas de una
unién no reversible.

La adaptacion a las condiciones locales se consigue frecuentemente gracias a la adaptacion del sensor a los
distintos tamafios y formas de la cavidad. La cavidad es frecuentemente un taladro. La adaptaciéon del sensor tiene
lugar preferiblemente por medio de la adaptacion del elemento de soporte a estos taladros. En las situaciones mas
propicias encima de un elemento de soporte en bruto se sitia una punta con forma transversal y/o superficie frontal,
de tal modo que el elemento de soporte puede ser introducido en el taladro previsto para ello.

El elemento de sensor esta unido preferiblemente con el cuerpo base de forma reversible. Esto complementa el
concepto del sistema modular de tal modo que pueden ser utilizadas diferentes formas de elementos de sensores.
Esto puede resultar interesante en aquellos casos en los que no sea suficiente que Unicamente el elemento de
soporte se adapte a las condiciones locales.

Ademas, es posible que los elementos de sensor asignables se diferencien en el tipo de magnitud de medida a
transformar. De este modo, en una determinada situacion, puede estar asignado al cuerpo base un elemento de
sensor que sea sensible a la temperatura, y en otra situacion se puede asignar un elemento de sensor sensible a la
presion.

En una ejecucion preferida el elemento de soporte es un elemento de transmision de presion y/o de fuerza. En este
caso de aplicacion se pueden utilizar materiales que resulten especialmente faciles y econémicos para su
elaboracion. Como ejemplo, pero sin limitar el invento a este caso, se plantea aqui la aplicacién de sensores en
herramientas para la fundicién inyectada, donde una presion interna de la herramienta puede ser transmitida a un
elemento de sensor a través de un elemento de transmision de fuerza de este tipo. Mediante la adaptacion del
elemento de sensor a las condiciones marco de cada caso individual el sensor puede ser utilizado en otros mdltiples
casos.

En el caso de aplicacion presentado como ejemplo, la herramienta de fundicién inyectada posee el mismo cuerpo
base pero diferentes elementos de sensor y/o elementos de soporte, por lo que se puede medir la presion ademas
de la temperatura.

Descripcion de figuras

Otras ventajas, caracteristicas y detalles del invento resultan de la siguiente descripcion de ejemplos de ejecucion
preferidos, como también del dibujo; el cual muestra en

Figura 1 una seccion longitudinal a través de un sensor de presion para la medida de la presion interna de la
herramienta en una cavidad dentro de una herramienta de fundicién inyectada en su posicion de uso;

Figura 2 una seccién longitudinal representada esquematicamente de varios sensores de presién con diferentes
elementos de soporte en posicidn de uso;

Figura 3 una seccion parcial a través de un sensor de fuerza con un elemento de soporte en la pared de una
cavidad;

Figura 4 una vista en planta sobre un sensor de fuerza de la figura 3 sin el elemento de soporte.

En la figura 1 se puede reconocer un sensor 1, el cual esté instalado en la pared 2 de una cavidad 3 de una
herramienta de fundicién inyectada. El sensor 1 tiene la funcién de medir la presion interna de la herramienta del
material de plastico fundido y solidificado dentro de la cavidad 3. Consiste de un cuerpo base 4, un elemento de
sensor 5 y un elemento de soporte 6. Por la parte de atras un cable 7 conduce hacia una unidad de evaluacion, por
ejemplo a través de un canal de cable.

El cuerpo base 4 esta atornillado en la pared 2 por medio de una rosca 8. A continuacion del cuerpo base 4 en
direccion de la cavidad 3 se encuentra el elemento de sensor 5, el cual es conducido dentro de un taladro 9. Entre el
elemento de sensor 5 y la cavidad 3 esta colocado el elemento de soporte 6. Dicho elemento de soporte 6 es
atornillado con el elemento de sensor 5 por medio de una rosca 10. Una punta 11 del elemento de soporte 6 es
introducida en un taladro 13, y una superficie frontal 16 de la punta 11 esta apoyada en una zona plana de una
pared interior 12 de la cavidad 3.

El diametro del taladro 13 es menor que el diametro del taladro 9. La parte base 14 del elemento de soporte 6,
atornillado con el elemento de sensor 5 también es conducido en el taladro.

El elemento de soporte 6 es un elemento de transmision de presion y/o fuerza.

El funcionamiento del invento es el siguiente:

Durante la fabricacion del sensor 1, el cuerpo base 4 se une con el elemento de sensor 5 y el elemento de soporte 6.
A continuacién se introduce el sensor 1 en los taladros 9 y 13 previstos en la pared 2 y se atornilla en la pared 2
mediante una rosca 8.

En esta disposicién el elemento de soporte de presion 6 limita con la cavidad 3 y transmite la presion interna de la
herramienta dentro de la cavidad 3 al elemento de sensor 5, el cual realiza una transformacion de la magnitud de
medida. La presion interna de la herramienta, la cual se transmite al elemento de sensor 5 a través de un elemento
de soporte 6, puede ser especialmente transformada en sefiales eléctricas, las cuales seran conducidas hacia una
unidad de evaluacion, la cual no ha sido representada, a través de del cuerpo base 4 del sensor 1y el cable 7. Del
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mismo modo también es posible que el elemento de sensor 5 transforme la presién en alguna otra magnitud que se
pueda transmitir, por ejemplo Optica, la cual sera transmitida a la unidad de evaluacion mediante los
correspondientes medios de transmision.

En la figura 2 se pueden reconocer varios sensores que estan ubicados en la pared 2 de la maquina de fundicién
inyectada. Todos estos sensores consisten del mismo cuerpo base 4, pero varian sin embargo en sus elementos de
sensor y de soporte 6. La superficie frontal 16.1 de la punta 11.1 del elemento de soporte 6.1 posee el didmetro mas
pequefio. La parte de la base 14.1 esta unida con el elemento de sensor 5.1.

La punta 11.2 del elemento de soporte 6.2 presenta una superficie frontal 16.2 mayor que la punta 11.1 del elemento
de soporte 6.1. La parte base 14.2 esta unida con el elemento de sensor 5.2 por medio de clavijas.

Una superficie frontal 16.3 aun mas grande presenta la punta 11.3 del elemento de soporte 6.3. El elemento de
soporte 6.3 esta atornillado con su parte base 14.3 con el elemento de sensor 5.3.

Las tres representaciones muestran una seleccion de diferentes formas de ejecucion del sensor 1. Por un lado se
hacen evidentes las distintas posibilidades de una union de elementos de soporte con los elementos de sensores
segun el ambito de la aplicacion. Ademés, se puede ver que con el mismo cuerpo base 4 se pueden ocupar
diferentes taladros 13 de una pared 2 por medio de diferentes elementos de sensor y de soporte, sin tener que
proceder a cambios en el “hardware”.

Otro ejemplo de ejecucidn de un sensor 1.1 esté representado en la figura 3. En este caso se trata de un sensor de
fuerza, el cual presenta un cuerpo base 4.1 y un elemento de sensor 5.4, que se encuentra unido con un elemento
de soporte 6.4. En este caso esta union se realiza a través de una rosca 10.1, tal y como se puede ver en la figura 4.
También en este caso de ejemplo de ejecucion se puede insertar en cada situacion el mismo cuerpo base 4.1y el
mismo elemento de sensor 5.4 para los diferentes casos de aplicacion, mientras el elemento de soporte 6.4 y/o la
punta 11.4 y/o la parte base 14.4 se elige conforme a los deseos en funcion del caso de aplicacion y
correspondiendo a las condiciones locales.
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REIVINDICACIONES

Sensor para la medicién de una magnitud de medida en una herramienta de fundicién inyectada con un
cuerpo base (4, 4.1) y un elemento de sensor (5-5.4) para la transformacion y/o transmisiéon de la magnitud
de medida, en cuyo caso al elemento de sensor (5-5.4) esta asignado un elemento de soporte (6-6.4), que
toma directamente la magnitud de medida del medio a medir y la transmite sin transformarla hacia el
elemento de sensor, en cuyo caso el elemento de soporte (6) contiene una parte base (14) y una punta
(11),

caracterizada en que,

el elemento de soporte (6, 6.3, 6.4) puede ser intercambiado en el elemento de sensor (5, 5.3, 5.4).

Sensor conforme a la reivindicacién 1, caracterizado en que diferentes elementos de soporte (6-6.4) pueden
ser asignados al elemento de sensor (5-5.4).

Sensor conforme a la reivindicacion 1 o 2, caracterizado en que los elementos de soporte (6-6.4) que
pueden ser intercambiados presentan diferentes formas transversales y/o superficies transversales para la
instalacion de las cavidades correspondientes (9, 13, 15).

Sensor conforme con al menos una de las reivindicaciones 1 hasta 3, caracterizado en que el elemento de
sensor (5-5.3) esta unido de forma reversible con el cuerpo base (4).

Sensor conforme a la reivindicacion 4, caracterizado en que diferentes elementos de sensor (5-5.3) pueden
estar asignados al cuerpo base (4).

Sensor conforme con al menos una de las reivindicaciones 1 hasta 5, caracterizado en que el elemento de
soporte (6-6.4) es un elemento de transmision de presion y/o fuerza.

Sensor conforme con al menos una de las reivindicaciones 1 hasta 5, caracterizado en que el elemento de
soporte (6-6.4) es un elemento de transmision de temperatura.
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REFERENCIAS CITADAS EN LA DESCRIPCION
La lista de referencias citada por el solicitante lo es solamente para utilidad del lector, no formando parte de los

documentos de patente europeos. Aun cuando las referencias han sido cuidadosamente recopiladas, no pueden
excluirse errores u omisiones y la OEP rechaza toda responsabilidad a este respecto.

Documentos de patente citados en la descripcion

* US 5535629 A [0005] * JP 59216028 A [0007]
* CH 679951 A5 [0006]
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