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DESCRIPCION 

Dispositivo de iluminaciOn y dispositivo de cambio de luminancia para el mismo 

5 ANTECEDENTES DE LA INVENCION 

Campo de la invenciOn 

La presente invenciOn se refiere a un dispositivo de iluminaciOn y a un dispositivo de cambio de luminancia para el 

10 mismo y mas particularmente se refiere a un dispositivo de cambio de luminancia con una unidad de memoria 

incorporada para proporcionar la conmutaci6n en varias etapas de diferentes dispositivos de iluminaciOn. 

Tecnicas relacionadas 

15 En estos Oltimos arms, se han utilizado ampliamente los diodos emisores de luz (LED) en la vida corriente, par 

ejemplo, en monitores, aparatos domesticos, componentes electrOnicos para vehiculos y lamparas de iluminaciOn. 

Considerando las lamparas de iluminaciOn domesticas coma ejemplo, una lampara de iluminaciOn domestica 

convencional tiene habitualmente una serie de bombillas o bulbos y, cuando el usuario desea cambiar la situaci6n de 

la luminancia del entorno, se utiliza un interruptor de cambia para conmutar secuencialmente la serie de lamparas en 

20 etapas mdtiples de acuerdo can un valor determinado, a efectos de desconectar las bombillas o bulbos. Par 

ejemplo, cuando el interruptor de cambia se acaba de conectar, todos los bulbos se encuentran en estado de 

conexi6n. Cuando el interruptor de cambia es desconectado y conectado nuevamente, par lo menos una de las 

bombillas se encuentra en estado de desconexiOn, lo que tiene coma resultado el debilitamiento de la luminancia de 

la luz emitida par el conjunto de la lampara de iluminaciOn. Cuando el interruptor de cambia es desconectado y 

25 conectado nuevamente, coma minima, una bombilla que se encuentra en estado conectado en la etapa anterior 

adopta el estado desconectado. De este modo, la luminancia de la lampara de iluminaciOn puede ser conmutada en 

mdtiples etapas. Na obstante, cuando las bombillas de la lampara de iluminaciOn son sustituidas par elementos 

LED, dada que el nOrnero de LED requeridos en las lamparas es elevado, la luminancia de la luz emitida par el 

conjunto de la lampara de iluminaciOn sera irregular si los LED de la lampara de iluminaciOn son desconectados 

30 secuencialmente de acuerdo can la modalidad operativa que se ha descrito anteriormente. 

A efectos de solucionar el problema antes mencionado de la luminancia irregular de los dispositivos que utilizan LED 

coma fuentes de iluminaciOn, la publicaciOn de patente USA n°6.344.641 ha dada a conocer un metodo de control de 

un sistema de visualizaciOn que utiliza elementos LED coma fuente de luz. La figura 1 es una vista esquernatica de 

35 un sistema de pantalla convencional. Hacienda referencia a la figura 1, el sistema de pantalla convencional 10 

comprende dos LED 12A, 12B, un dispositivo de pantalla 14 y un circuito de detecci6n y control de luminancia 20 

dispuesto en el dispositivo de pantalla 14. El dispositivo de pantalla 14 comprende un conjunto de visualizaciOn de 

imagen 18 para visualizar imagenes del dispositivo de pantalla 14. Adernas, el dispositivo de pantalla 14 comprende 

adernas un controlador 22 conectado electricamente al circuito 20 de detecci6n y control de luminancia, para 

40 transmitir una serial de temporizaci6n y control al circuito 20 de detecci6n y control de luminancia. Los dos 

fotodetectores 16A y 16B estan alineados con los LED 12A y 12B y estan conectados electricamente con el circuito 

20 de detecci6n y control de luminancia para detectar la luminancia de la luz emitida par los LED 12A y 12B, 

respectivamente. 

45 Cuando los fotodetectores 16A y 16B detectan la luminancia de la luz emitida par los LED 12A y 12B, 

respectivamente, la luminancia detectada de la luz es convertida en una serial de corriente que es transmitida a 

continuaci6n al circuito 20 de detecci6n y control de luminancia. En este momenta, si la luminancia de los LED 12A y 

12B necesita ser cambiada, el controlador 22 emitira una serial de modulaciOn hacia el circuito 20 de detecci6n y 

control de luminancia, de acuerdo con las exigencias del usuario. A continuaci6n, el circuito 20 de detecci6n y control 

50 de luminancia integra las seriales de los fotodetectores 16A y 16B y el controlador 22, y envia una serial de voltaje 

para modular la luminancia a ajustar de los LED 12A y 12B, respectivamente. De este modo, se consigue el control 

de luminancia de la luz emitida desde los LED 12A y 12B del dispositivo de pantalla 14. 

No obstante, si bien el circuito 20 de detecciOn y control de la luminancia controla la luminancia de la luz emitida par 

55 los LED 12A y 12B individualmente, la compensaci6n puede ser Ilevada a cabo solamente de acuerdo con la 

luminancia insuficiente de los LED 12A, 12B detectada par los fotodetectores 16A, 16B o la luminancia a ajustar. Si 

el usuario desea ajustar individualmente la luminancia de la luz emitida par los LED 12A, 12B a la luminancia en 

diferentes estados, el dispositivo de pantalla 14 utiliza los LED 12A, 12B para mostrar diferentes grados de brillo. 

Dada que los fotodetectores 16A y 16B estan influenciados par la luz emitidita par los LED adyacentes 12A, 12B, par 

60 ejemplo, el fotodetector 16A detecta tambien la luz emitida par el LED 12B, par lo que el objetivo de controlar los 

LED 12A, 12B para emitir luz de diferente luminancia no se puede conseguir. Adernas, cuando el dispositivo de 

pantalla 14 utiliza un gran nOrnero de elementos LED, el circuito 20 de detecci6n y control de la luminancia no puede 

controlar la luz de diferente luminancia emitida par los LED en un estado especifico nuevamente, impidiendo el 

problema de luminancia irregular al mismo tiempo. 
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El documento US 2006/0256049 Al describe un dispositivo de control automatico de parametros foto-colorimetricos  

para cajas de luz con elementos LED de color para mantener las caracteristicas fotometricas y colorimetricas de una 

iluminaciOn en un punto determinado de ajuste. 

5 Ademas, el documento US 2006/0061300 Al describe un sistema de iluminaciOn que tiene, como minima, dos 

fuentes de luz y un metodo para el accionamiento de dicho sistema de iluminaciOn, de manera que un dispositivo 

sensor determina, como mInimo, una caracteristica de una emisi6n de luz y un dispositivo de selecciOn del punto de 

ajuste almacena un punto de ajuste de la caracteristica. 

10 RESUMEN DE LA INVENCION 

15 

Teniendo en cuenta los problemas anteriores, el objetivo de la presente invenciOn consiste en dar a conocer un 

dispositivo de cambio de luminancia para cambiar la luminancia de una serie de estados de emisi6n de luz 

producidos por una fuente de luz LED compuesta, como mInimo, por un LED. 

La presente invenciOn da a conocer un dispositivo de cambio de luminancia, de acuerdo con la reivindicaciOn 1. 

El dispositivo de cambio de luminancia, segOn la presente invenciOn, comprende una unidad de memoria 

incorporada para almacenar el valor de luminancia de la luz emitida por cada uno de los LED en cada estado de 

20 ajuste. For lo tanto, cada vez despues del accionamiento del conmutador de cambio, los LED presentaran el valor de 

luminancia de la luz emitida y no tendra el problema de luz irregular provocado por la influencia de la luz emitida por 

los LED adyacentes. De este modo, se consigue el cambio en mOltiples etapas de la luminancia de la fuente de luz 

LED. 

25 Otras realizaciones de la invenciOn se describen en las reivindicaciones independientes. 

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS 

La figura 1 es una vista esquematica de un sistema de pantalla convencional; 

30 

35 

La figura 2A es un diagrama de bloques de funciones del dispositivo de iluminaciOn y del dispositivo de cambio de 

luminancia del mismo, de acuerdo con la presente invenciOn; 

La figura 2B es un diagrama de circuito simplificado del circuito de detecci6n de la figura 2A; y 

La figura 3 es una vista esquematica de otra implementaciOn de la fuente de luz LED de la presente invenciOn. 

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION 

40 La figura 2A es un diagrama de bloques de las funciones del dispositivo de iluminaciOn y del dispositivo de cambio 

de luminancia del mismo, de acuerdo con la presente invenciOn. Haciendo referencia a la figura 2A, el dispositivo de 

iluminaciOn de la presente invenciOn comprende una fuente de luz LED 110 y un dispositivo de cambio de 

luminancia 100. La fuente de luz LED esta formada, como minima, con un diodo emisor de luz LED 120 y el 

dispositivo de cambio de luminancia 100 es utilizado para cambiar la luminancia de una serie de estados de emisi6n 

45 de luz producidos por cada uno de los LED 120 de la fuente de luz LED 110. El dispositivo de cambio de luminancia 

100 comprende un interruptor de cambio 130, un circuito de detecci6n 60, una unidad de memoria 70 y un circuito de 

conversiOn de potencia 90. Ademas, los LED 120 de la fuente de luz LED 110 pueden ser conectados en serie, en 

paralelo, o en serie y en paralelo a efectos de formar algunos modelos especiales. 

50 El interruptor de cambio 130 esta conectado electricamente al circuito de detecci6n 60 del dispositivo de cambio de 

luminancia 100 a efectos de cambiar la serie de estados de emisi6n de luz producidos por los LED 120 de la fuente 

de luz LED 110. Ademas, el interruptor de cambio 130 tiene una serie de modalidades de cambio que corresponden 

a los estados de emisi6n de luz. 

55 El circuito de detecci6n 60 esta conectado electricamente al interruptor de cambio 130 para detectar las modalidades 

de cambio correspondientes del interruptor de cambio 130. La unidad de memoria 70 esta conectada electricamente 

al circuito de detecci6n 60 para almacenar un valor de luminancia de la luz emitida por cada uno de los LED 120 

correspondiente a una cierta modalidad de cambio del interruptor de cambio 130 detectada por el circuito de 

detecci6n 60 y convirtiendo el valor de luminancia de cada uno de los LED 120 en una serial de control de 

60 luminancia. 

En esta realizaciOn, el circuito 90 de conversiOn de potencia es un convertidor de corriente alterna (CA) en corriente 

continua (CC), que esta conectado electricamente entre el circuito de detecci6n 60 y la fuente de luz LED 110 para 

transmitir la serial de control de luminancia desde el circuito de detecciOn 60 a la fuente de luz LED 110 y 

65 convirtiendo la entrada de potencia CA en el dispositivo de cambio de luminancia 100 de la fuente de luz por medio 

de una fuente externa de potencia 150 en potencia CC que se puede recibir y utilizar por el dispositivo de cambio de 
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luminancia 100 y la fuente de luz LED 110. Adernas, el circuito 90 de conversiOn de potencia de la presente 

invenciOn puede ser tambien un convertidor CC/CC. En este momenta, la fuente de potencia externa 150 es una 

fuente de potencia CC para proporcionar potencia al dispositivo de cambia de luminancia 100 y a la fuente de luz 

LED 110. 

5 

La figura 2B es un diagrama de circuito simplificado del circuito de detecci6n 60 de la figura 2A. Hacienda referencia 

a la figura 2A, el circuito de detecciOn 60 de la presente invenciOn comprende un amplificador 62 y un circuito de 

conversiOn analOgico/digital 64. Un extremo de entrada del amplificador 62 es utilizado para recibir la serial de 

luminancia, par ejemplo, una serial de corriente de cada uno de los LED 120 en la fuente de luz LED 110 y un 

10 extremo de entrada en retroceso del amplificador 62 esta conectado electricamente al interruptor de cambia 130. El 

circuito de conversiOn analOgico/digital 64 se encuentra conectado electricamente entre el amplificador 62 y la 

unidad de memoria 70 para convertir una serial de control analOgico transmitida desde el amplificador 62 y la unidad 

de memoria 70 en una serial de control digital y transmitir la serial de control digital al circuito de conversiOn de 

potencia 90. El circuito de conversiOn de potencia 90 convierte entonces la serial de control digital en una serial de 

15 control de luminancia que es utilizada para controlar la luminancia de la luz emitida par cada uno de los LED 120 en 

la fuente de luz LED 110. 

El dispositivo 100 de cambia de luminancia, segOn la presente invenciOn, puede ajustar el valor de la luminancia de 

la luz emitida par cada uno de los LED 120 en la fuente de luz LED 110 de manera precisa y el principio operativo se 

20 describe del modo siguiente. Hacienda referencia nuevamente a las figuras 2A y 2B, cuando el interruptor de cambia 

130 se encuentra desconectado (OFF), el dispositivo de cambia de luminancia 100 detecta la luminancia de la luz 

emitida par cada uno de los LED 120 en la fuente de luz LED 110 y una serial de luminancia 112 es introducida en el 

extremo de entrada del circuito de detecciOn 60 con intermedio del extremo de alimentaciOn de serial 102 del 

dispositivo 100 de cambia de luminancia. La serial de luminancia 112 puede ser una serial actual que Ileva el valor 

25 de la luminancia de luz emitida desde cada uno de los LED 120 de la fuente de luz LED 110. Despues de haber sido 

amplificada par el amplificador 62 del circuito de detecci6n 60, la serial de luminancia 112 es convertida a 

continuaci6n en una serial digital par el circuito 64 de conversiOn analOgico/digital y transmitida a la unidad de 

memoria 70. En este momenta, la unidad de memoria 70 almacena el estado de luminancia de la luz emitida par 

cada uno de los LED 120. Cuando el interruptor de cambia 130 es conectado, la serie de elementos LED 120 en la 

30 fuente de luz LED 110 adopta los mismos o distintos estados de luminancia de acuerdo con un estado ajustado 

originalmente (se supone que todos los LED 120 se encuentran en situaci6n conectada y la luminancia de la luz 

emitida par los LED 120 es la misma) y la unidad de memoria 70 almacena el valor de luminancia de la luz emitida 

par cada uno de los LED 120. El estado de luminancia de cada uno de los LED 120 almacenado en la unidad de 

memoria 70 es convertida en una serial analOgica par una interfaz de conversiOn (no mostrado) y la serial analOgica 

35 es transmitida al circuito 64 de conversiOn analOgico/digital. A continuaci6n, la serial de control del valor de 

luminancia de la luz emitida par cada LED 120 que se requiere que alcance el estado indicado originalmente, es 

transmitido al circuito de conversiOn de potencia 90, a efectos de convertir la serial de control en una serial de control 

de luminancia 114 que puede ser recibida par la fuente de luz LED 110, de manera tal que cada elemento LED 120 

adopta el valor de luminancia predeterminado. La serial de control de luminancia 114 puede ser una serial de 

40 modulaciOn de amplitud de impulso (PWM), una serial de control de voltaje o una serial de control de corriente. 

Cuando el interruptor de cambia 130 es desconectado y luego conectado, el dispositivo de cambia de luminancia 10) 

controla el valor de la luminancia de la luz emitida par cada LED 120 de acuerdo con el estado originalmente 

determinado. Par ejemplo, en este momenta, la luminancia de la luz emitida, coma minima, par un LED 120 es 

45 reducida, de manera que la imagen presentada par el conjunto de la luz LED completa 110 muestra diferentes 

efectos visuales debido al cambia de luminancia de los LED 120. Dada que la unidad de memoria 70 de la presente 

invenciOn puede almacenar diferentes valores de luminancia que los LED 120 presentaran, de acuerdo con el ajuste 

original cada vez despues de que se conecta el interruptor de cambia 130, el valor de la luminancia que cada uno de 

los LED 120 en la fuente de luz LED 110 presentara se puede controlar y el problema de luz irregular provocado par 

50 la influencia de los LED adyacentes 120 no tendra lugar. 

La figura 3 es una vista esquernatica de otro aspecto de implementaciOn de la fuente de luz LED 110 de la presente 

invenciOn. Hacienda referencia a la figura 3, en esta realizaciOn una fuente de potencia CC 140 esta conectada a la 

fuente de luz LED 110 externamente, que es utilizada coma fuente de potencia de los LED 120 directamente. Otras 

55 partes de esta realizaciOn son iguales que las de la realizaciOn anterior y no se describiran nuevamente. 

El interruptor de cambia 130 de la presente invenciOn puede ser un interruptor comOn que proporciona una serial de 

inicio externa al dispositivo de cambia de luminancia 100 con intermedio de un movimiento de cambia manual. La 

serial externa de cambia puede ser una serial de presi6n continua. El usuario puede presionar el interruptor de 

60 cambia 130 con una mano, de forma continua con el incremento de tiempo que el usuario presiona y retiene el 

interruptor de cambia, la luminancia de los LED 120 de la fuente de luz LED 110 en la modalidad de cambia 

continuo, se incrementara o se reducira de acuerdo con ello. Adernas, la serial externa de cambia puede ser tambien 

una serial de presi6n de varias etapas. El usuario puede disponer el interruptor de cambia 130 en una serie de 

modalidades de cambia de acuerdo con un intervalo de tiempo predeterminado. Cuando el usuario presiona el 

65 interruptor de cambia 130 de manera continua de forma manual, con el incremento del tiempo en el que el usuario 

presiona y retiene el interruptor de cambia, la luminancia de los LED 120 de la fuente de luz LED 110 en esta 
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modalidad de cambio continuo, incrementara en mOltiples etapas o disminuira asimismo en mOltiples etapas. 

Adernas, la serial externa de cambio puede ser tambien una serial de cambio de varias etapas. El usuario puede 

definir los tiempos de cambio del interruptor de cambio 130 a una serie de modalidades de cambio. Cuando el 

usuario conmuta el interruptor de cambio 130 a mano, la dominancia de los LED 120 de la fuente de los LED 110 en 

5 esta modalidad de cambio, aumentara en mOltiples etapas o disminuira asimismo en mOltiples etapas. Adernas, el 

interruptor de cambio 130 puede ser tambien un circuito programable utilizado con un ordenador a efectos de 

realizar la conmutaci6n en mOltiples etapas de los LED 120 de la fuente de luz LED. 

Se debe observar que el dispositivo de cambia de luminancia 100 de la presente invenciOn no es solamente 

10 aplicable en general a dispositivos de visualizaciOn LED, sino tambien a lamparas de iluminaciOn de varias etapas, 

lamparas de decoraci6n con colores variables, lamparas de iluminaciOn con colores variables y similares, siempre 

que la fuente de luz LED este compuesta par elementos LED que emiten luz de diferentes colores (R, G y B). 

En comparaci6n con la tecnica convencional, el dispositivo de iluminaciOn y el dispositivo de cambia de luminancia 

15 100 del mismo, segOn la presente invenciOn, comprenden una unidad de memoria incorporada que almacena el 

valor de luminancia de la luz emitida par cada uno de los LED en cada una de las modalidades predeterminadas de 

cambia del interruptor de cambia 130. Par lo tanto, cada vez que se acciona el interruptor de cambia, los LED 

pueden presentar los valores de luminancia requeridos de la luz y se impide el problema de iluminaciOn irregular 

provocado par la influencia de la luz emitida par los LED adyacentes 120. 

20 
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REIVINDICACIONES 

1. Dispositivo de cambio de luminancia (100) para cambiar la luminancia de una serie de estados emisores de luz 

producidos por una fuente de luz (110) de diodos emisores de luz LED incluyendo, como minima, un LED (120), 

5 comprendiendo el dispositivo de cambio de luminancia (100): 

10 

lnterruptor de cambio (130) conectado electricamente al dispositivo de cambio de luminancia (100), para cambiar los 

estados de emisi6n de luz de los LED (120), en el que el interruptor de cambio (130) tiene una serie de modalidades 

de cam bio que corresponden a la serie de estados de emisi6n de luz; 

un circuito detector (60) conectado electricamente al interruptor de cambio (130), para detectar las modalidades de 

cambio del interruptor de cambio (130); y caracterizado por 

una unidad de memoria (70) conectada electricamente al circuito detector (60), para almacenar valores de 

15 luminancia predeterminados, de acuerdo con un ajuste original, para cada uno de los LED (120) para cada una de 

las modalidades de conmutaci6n del interruptor de cambio (130), convirtiendo los valores de luminancia de los LED 

(120) en una sefial (114) de control de luminancia y transmitiendo la sefial de control de luminancia (114) en el 

circuito de detecci6n (60); y 

20 un circuito de conversiOn de potencia (90), conectado electricamente a la fuente de luz LED (110), para recibir la 

sefial de control de luminancia (114) transmitida desde el circuito de detecci6n (60), de manera tal que los LED (120) 

producen los valores de luminancia predeterminados de los estados de emisi6n de luz correspondientes a las 

modalidades de conmutaci6n. 

25 2. Dispositivo de cambio de luminancia, (100) segOn la reivindicaciOn 1, en el que la luminancia de, como minima, un 

LED (120) de la fuente de luz LED (110) es distinta en una modalidad de conmutaci6n diferente del interruptor de 

cambio (130). 

3. Dispositivo de cambio de luminancia (100), segOn la reivindicaciOn 1, que comprende edemas una fuente de 

30 potencia externa (150) para proporcionar potencia al dispositivo de cambio de luminancia (100). 

35 

4. Dispositivo de cambio de luminancia (100), segOn la reivindicaciOn 1, que comprende edemas una fuente de 

potencia (140) de corriente continua (CC) conectada electricamente a la fuente de luz LED (110), para proporcionar 

potencia a la fuente de luz LED (110). 

5. Dispositivo de cambio de luminancia (100), segOn la reivindicaciOn 1, en el que el circuito de detecci6n (60) 

cornprende: 

un amplificador (62) que tiene un extrema delantero de entrada para recibir los estados de emisi6n de luz de cada 

40 uno de los LED (120) de la fuente de luz LED (110) y una entrada posterior de luz electricamente conectada al 

interruptor de cambio (130) para recibir las modalidades de cambio del interruptor de cambio (130); y 

un circuito de conversiOn analOgico/digital (64), conectado electricamente al amplificador (62) y a la unidad de 

memoria (70), para convertir una sefial de control analOgica transmitida desde el amplificador (62) y la unidad de 

45 memoria (70) en una sefial de control digital. 

6. Dispositivo de cambio de luminancia (100), segOn la reivindicaciOn 2, en el que el interruptor de cambio (130) Ileva 

a cabo las modalidades de cambio de la fuente de luz LED (110) mediante una sefial de cambio externa. 

50 7. Dispositivo de cambio de luminancia (100), segOn la reivindicaciOn 6, en el que la sefial de cambio externa es una 

sefial de presionado continuo y los valores de luminancia de los LED (120) de la fuente de luz LED (110) se 

encuentran en proporci6n directa o inverse al tiempo durante el cual el interruptor de cambio (130) es presionado. 

8. Dispositivo de cambio de luminancia (100), segOn la reivindicaciOn 6, en el que la sefial de cambio externa es una 

55 sefial de cambio de etapas mOltiples y el valor de luminancia de los LED (120) de la fuente de luz LED (110) 

aumenta en etapas mOltiples o disminuye en etapas mOltiples, de acuerdo con una serie de veces en las que se ha 

conmutado el interruptor de cambio (130). 

9. Dispositivo de cambio de luminancia (100), segOn la reivindicaciOn 6, en el que la sefial de cambio externa es una 

60 sefial de presionado de etapas mOltiples, existe un intervalo de tiempo predeterminado entre las modalidades de 

conmutaci6n y los valores de luminancia de los LED (120) de la fuente de luz LED (110) aumenta en etapas 

mOltiples o disminuye en etapas mOltiples, de acuerdo con el tiempo en el que el interruptor de cambio (130) es 

presionado. 

65 10. Dispositivo de cambio de luminancia (100), segOn la reivindicaciOn 6, que comprende edemas un extremo de 

entrada de sefial para recibir la sefial de cambio externa. 
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11. Dispositivo de cambio de luminancia (100), segOn la reivindicaciOn 1, en el que el interruptor de cambio (130) es 

un circuito programable. 

5 12. Dispositivo de cambio de luminancia (100), segOn la reivindicaciOn 1, en el que el circuito de conversiOn de 

potencia (90) es un convertidor de corriente alterna (CA)/corriente continua (CC). 

10 

13. Dispositivo de cambio de luminancia (100), segOn la reivindicaciOn 1, en el que el circuito de conversiOn de 

potencia (90) es un convertidor CC/CC. 

14. Dispositivo de cambio de luminancia (100), segOn la reivindicaciOn 1, en el que la serial de control de luminancia 

(114) emitida desde el circuito (90) de conversiOn de potencia es una serial de modulaciOn de amplitud de impulso 

(PWM) o una serial de voltaje o una serial de corriente. 
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