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DESCRIPCION

Composicion agricola con indicadores de color de Ph.

Campo de la invencion

La presente invencion se refiere ampliamente a composiciones agricolas. Mas particularmente, se refiere a un
concentrado para dilucion con agua en la preparacién de una composicion agricola, concentrado que se recomienda
para su uso con sustancias quimicas agricolas cuya actividad agricola varia con el pH del agua.

La actividad de la mayoria de las sustancias quimicas agricolas varia con el pH del agua en la cual se diluyen ya que
son sensibles a la degradacién bajo condiciones alcalinas (elevado pH) o acidas (bajo pH). Muy frecuentemente, el
agua usada por agricultores procedentes de pozos, diques o rios presenta contenido en sales (es decir, agua dura) y
pH elevado, y también se ve influenciada por los cambios estacionales y la precipitacién anual. El agua tiende a
tener una influencia negativa sobre la eficacia de las sustancias quimicas agricolas sensibles al pH ya que las
sustancias quimicas se hidrolizan hasta compuestos menos activos. En estos casos, el agricultor u otro usuario
tipicamente modifica el pH del agua mediante la adicién de un coadyuvante apropiado a la misma, por ejemplo, un
coadyuvante acido cuando el agua es demasiado alcalina, o un adyuvante basico cuando el agua es demasiado
acida. De este modo, se garantiza un actividad 6ptima de la sustancia quimica agricola.

En la practica, se mide el pH del agua y se afiade a la misma una cantidad apropiada de adyuvante con el fin de
obtener el pH deseado. Esto supone hacer uso de medidores de pH y papeles indicadores de pH, lo que supone una
operacion tediosa. Ademas, los medidores de pH son muy voluminosos, costosos, sensibles al transporte y se
pueden dafiar durante el uso, mientras que las tiras de pH presentan un periodo de caducidad reducido y se vuelven
no fiables con temperaturas variables, que resultan tipicas en condiciones de campo.

La presente invencién presente evitar las determinaciones o mediciones de pH, y proporcionar una identificacion
visual inmediata y automatica de un pH deseado o aceptable durante la preparacién de la composicién agricola.

El solicitante aborda parcialmente el presente problema en su patente anterior ZA 87/0815. La presente patente
cubre un concentrado para su uso en la preparacion de una composicion agricola acuosa e incluye un principio
activo, tipicamente, un agente de modificacién de pH y un indicador sencillo de pH. Se afiade el concentrado al
vehiculo acuoso hasta que se alcanza el pH deseado, que viene mostrado por el indicador de pH. No obstante, si el
usuario no tiene precaucion existe el riesgo de sobre-dosificacion cuando se hace uso del concentrado. Una vez que
el agua ha cambiado el color hasta el pH deseado y, de manera accidental, se afiade mas concentrado o se afiade
el concentracion sin precaucion, el pH del agua continda cambiando aunque el color del agua permanece igual. Esto
puede dar lugar a una mezcla de pulverizacion en la cual el pH del agua ya no resulte uniforme para la sustancia
quimica agricola particular. Por consiguiente, la presente invencion también pretende evitar el riesgo de sobre-
dosificacion cuando se produce la adicion del concentracion para dilucion al agua.

Sumario de lainvencion

De acuerdo con la presente invencion, se proporciona un concentrado, para ser diluido en agua en la preparacion
posterior, de una composicion agricola que comprende una sustancia quimica agricola con una actividad que varia
con el pH del agua, comprendiendo el concentrado -

un principio activo que puede ser un adyuvante para mejorar la actividad de la sustancia quimica agricola en la
composicion agricola acuosa y/o una sustancia quimica agricola con una actividad que varia con el pH del agua,

un primer indicador de pH dispuesto para experimentar un cambio de color a un primer valor de pH; y

un segundo indicador de pH dispuesto para experimentar un cambio de color a un segundo valor de pH, diferente del
primer pH,

el primer y segundo indicadores de pH proporcionan una indicacion de los respectivos limites de pH inferior y
superior para una actividad agricola aceptable de la sustancia quimica agricola cuando el concentrado se diluye con
agua para proporcionar una concentracion eficaz del principio activo en el agua.

Tipicamente, el concentrado contiene agua, que actia como diluyente y vehiculo para varios ingredientes del
concentrado.

Tipicamente, el adyuvante agricola es un agente de modificacion de pH, escogido entre el grupo que comprende
acidos, alcalis y tampones para controlar y modificar el pH del agua.

En los casos en los que el agua es alcalina, el adyuvante puede ser cualquier acido organico o inorganico y es
preferentemente un acido escogido entre el grupo que comprende acido acético, acido ortofosforico, acido nitrico y
de manera menos preferida &cido clorhidrico, &cido sulfdrico y acido férmico.

Si el agua es demasiado acida, se usa un agente de modificacion alcalino. Ejemplos de agentes de modificacion
alcalinos incluyen miembros del grupo que comprende amoniaco, hidroxido de potasio e hidréxido de sodio.
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En determinados casos el adyuvante puede ser un tampén. El tampén puede ser un miembro del grupo que
comprende amoniaco, fosfato de mono amonio, fosfato de mono potasio, acido fosférico, acetato de sodio e
hidrogeno ftalato de potasio.

En lugar de ser un adyuvante, el principio activo del concentrado puede ser una sustancia quimica agricola cuya
actividad agricola varie con el pH del agua con la cual se encuentra en contacto.

En este caso, es decir, cuando el concentrado contiene la sustancia quimica agricola cuya actividad varia con el pH
del agua con la cual se encuentra en contacto, el ingrediente activo se puede escoger entre el grupo que comprende
pesticidas, defoliantes, desecantes y nutrientes para plantas. De manera natural, el indicador de color de pH se
escoge de forma que sea compatible o inerte con respecto a los otros componentes del concentrado, en particular la
sustancia quimica agricola del concentrado.

El principio activo puede ser un pesticida, escogido entre el grupo que consiste en insecticidas, nematocidas,
fungicidas y herbicidas; y posiblemente moluscocidas y rodenticidas. Mas particularmente, el principio activo se
puede escoger entre el grupo que comprende en organofosfatos, carbamatos, benciimidazoles, dicarboxamidas,
bipiridoles, piretroides e hidrocarburos clorados. Continuamente, se estan desarrollando nuevos compuestos
agricolas de futuro y estos compuestos no se encuentran excluidos. Por tanto, cualquier compuesto agro-quimico
con una actividad que varie con el pH del agua queda incluida. Ejemplos tipicos son azinfos metilo, benomilo,
captano, dimetoato, etil paration, metomilo, triclorfon, oxamilo, dibrom, dimecron, mevinfos, monocrotofos, paraquat,
diquat, cipermetrina y dicofol. De estos, azinfos metilo, dimetoato, etil paration, triclorfon, dibrom, dimecron,
mevinfos y monocrotofos son organofosfatos; metomilo y oxamilo son carbamatos; benomilo es un bencimidazol;
captano es una dicarboxamida; paraquat y diquat son bipiridoles; cipermetrina es un piretroide; y dicofol es un
hidrocarburo clorado.

Preferentemente, los indicadores de pH se escogen de manera que el color intermedio, es decir el color de
superposicion del extremo inferior de un indicador de pH y el extremo superior del otro indicador de pH, sea el
mismo.

Preferentemente, el color intermedio es el denominado color mas claro, tal como amarillo, con el fin de que un
indicador de pH no provoque un ensombrecimiento del otro indicador de pH.

Tipicamente, el concentrado incluye uno o mas agentes humectantes, dispersantes, adhesivos o penetrantes para
proporcionar una cubrimiento foliar mejorado, adhesion y penetracion de la mezcla de pulverizacion que incluye el
concentrado, viniendo indicada la cantidad correcta de agentes humectantes y otros por medio del respectivo
indicador de pH.

Descripcion detallada de las realizaciones preferidas

La presente invencion proporciona un concentrado para dilucién con agua en la preparacion de una composicién
agricola para aplicacion a cultivos, suelo o animales. El concentrado resulta recomendable para uso en las
sustancias quimicas agricolas cuya actividad varia con el pH del agua. El concentrado para dilucién con agua en la
preparacion de la composicion agricola para aplicacion a cultivos, suelo o animales, comprende un principio activo y
una combinacién de indicadores de pH para la coloracién de agua. Los indicadores de pH se escogen de manera
que indiquen diferentes colores del agua de pulverizacién a diferentes valores de pH. Las proporciones de principio
activo e indicadores de pH se escogen de manera que cuando se afiade el concentrado al agua, los indicadores de
pH indican visualmente los limites de pH inferior y superior para una actividad Optima de la sustancia quimica
agricola. Por consiguiente, la presente invencién busca no solo evitar las determinaciones y mediciones de pH y
proporcionar una identificacion automatica, visual e inmediata del pH deseado o aceptable durante la preparacion de
la composicion agricola, sino también proporcionar proteccion frente a la sobre-dosificacion.

Tipicamente, el concentrado contiene agua como diluyente para facilitar la manipulacion y la medicién del
concentrado y para disolver o dispersar los diferentes ingredientes en el mismo.

En una version de la invencién, el principio activo es un adyuvante agricola para mejorar la actividad de una
sustancia quimica agricola en una composicion quimica acuosa. Tipicamente, el presente adyuvante es un agente
de modificacion de pH escogido entre el grupo que comprende acidos, alcalis y tampones, para el control y la
modificacién del pH del agua.

En las zonas en las cuales el agua disponible es alcalina, el adyuvante puede ser un acido escogido entre el grupo
que comprende acido acético, acido ortofosforico, acido nitrico y de manera menos preferida acido clorhidrico, acido
sulfdrico y acido férmico.

De manera natural, si el agua disponible es demasiado acida, se emplea un agente de modificacion de pH alcalino.
Ejemplos de agentes de modificacion de pH alcalinos incluyen amoniaco, hidréxido de potasio e hidroxido de sodio.
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En lugar de ser un adyuvante, el principio activo del concentrado puede ser una sustancia quimica agricola cuya
actividad agricola varie con el pH del agua con la cual se encuentra en contacto.

En este caso, a la hora de preparar la composicion agricola a partir del concentrado, se afiade el concentrado al
agua, y se usa tipicamente un adyuvante por separado, si fuese necesario, por adelantado para modificar el pH del
agua hasta el valor deseado. El personal de campo conoce por adelantado, a partir de la experimentacién previa o
normalmente a partir de las especificaciones del fabricante y la normativa oficial, qué concentracion de principio
activo resulta necesaria para la composicién agricola en cuestién, es decir, la dilucién apropiada con agua. Por
consiguiente, la proporcion de los indicadores de pH en el concentrado se encuentra relacionada con la proporcién
de principio activo del mismo de manera que, cuando se afiade una cantidad apropiada de concentrado al agua para
preparar la composicion agricola con el fin de proporcionar la composicion agricola con la concentracién pretendida
de principio activo, la composicion automaticamente contiene las proporciones suficientes de los respectivos
indicadores de pH para la determinacion visual de pH de forma sencilla. A su vez, los indicadores de pH se escogen
de forma que puedan indicar, experimentando un cambio de color o presentando un color distintivo al valor de pH
apropiado, cuando se ha logrado un valor de pH deseado o aceptable. Por consiguiente, el personal de campo
puede afadir simplemente la cantidad apropiada o prescrita del concentrado al agua, y, posteriormente, afiadir de
manera progresiva cantidades crecientes del adyuvante apropiado al agua hasta que tenga lugar el cambio de color
apropiado, o se consiga el color apropiado.

En este caso, es decir, cuando el concentrado contiene la sustancia quimica agricola cuya actividad varia con el pH
del agua con la cual se encuentra en contacto, se puede escoger el principio activo entre el grupo que comprende
pesticidas, defoliantes, desecantes y nutrientes para plantas. De manera natural, los indicadores de pH se escogen
de manera que sean compatibles o inertes con respecto a los otros constituyentes del concentrado, en particular la
sustancia quimica agricola del concentrado.

El principio activo puede ser un pesticida, escogido entre el grupo que consiste en insecticidas, nematocidas,
fungicidas y herbicidas; y posiblemente yoddforos (yodo enmascarado), moluscocidas y rodenticidas. Mas
particularmente, el principio activo se puede escoger entre el grupo que comprende organofosfatos, carbamatos,
bencimidazoles, dicarboxamidas, bipiridoles, piretroides e hidrocarburos clorados. Ejemplos tipicos son azinfos
metilo, benomilo, captano, dimetoato, etil paration, metomilo, triclorfon, oxamilo, dibrom, dimecron, mevinfos,
monocrotofos, paraquat, cipermetrina y dicofol. De estos, azinfos metilo, dimetoato, etil paration, triclorfon,
dimecron, mevinfos y monocrotofos son organofosfatos; metomilo y oxamilo son carbamatos; benomilo es un
bencimidazol; captano es una dicarboxamida; paraquat es un bipiridol; cipermetrina es un piretroide; y dicofol es un
hidrocarburo clorado. Estos compuestos agro-quimicos son meros ejemplos y no constituyen un listado exhaustivo.
Se puede hacer referencia a los datos publicados por Brithis Crop Protection Council (BCPC) para la sensibilidad de
pH cuando se mezclan con agua.

El principio activo también puede comprender (a) micro-elemento(s) para aplicacion foliar. Ejemplos de micro-
elementos, cuya captacion resulta éptima a niveles de pH de 4,5-5,5, incluyen hierro (Fe), manganeso (Mn), boro
(B), cobre (Cu) y cinc (Zn).

La seleccion de los indicadores de pH es vital para el éxito de la formulacion.

La combinacion de dos indicadores de pH para obtener dos cambios de color a dos valores diferentes de pH puede
parecer una cuestion sencilla, pero no lo es. Normalmente, un indicador de pH trabaja en un intervalo de pH limitado
de hasta dos unidades. Por encima de un determinado pH, existe un determinado color, tras la modificacién de pH,
el color cambia alrededor de 1 o 2 unidades. Por encima o por debajo de estas unidades de pH permanece ese color
particular. Para ilustrar este punto, se puede usar el ejemplo del tornasol indicador de pH. Por encima de pH 8,0, el
color es azul y por debajo de pH 5,0, es rojo. Fuera de estos parametros de pH de 8,0 y 5,0, permanece el azul y el
rojo, respectivamente. Cuando se combina el tornasol con otro indicador de pH que presenta su actividad por debajo
de pH de 5,2 (por ejemplo, naranja de metilo - amarillo a pH 4,6 y rojo a pH 3,2), el tornasol tiende a dominar al otro
indicador de pH y resulta virtualmente imposible ver el efecto del segundo indicador de pH ya que el color de la
solucion acuosa sigue siendo rojo en gran medida.

Para solucionar el presente problema, la invencién proporciona la seleccién de indicadores de pH que son
compatibles unos con otros. De este modo, los indicadores se escogen de manera que el extremo inferior de un
color de indicador de pH sea el mismo que el extremo superior del otro color de indicador de pH, referido como color
intermedio. Ademas, este color intermedio deberia ser un color claro tal como amarillo. Si el color intermedio es de
naturaleza oscura, tal como azul o rojo, un indicador de pH de nuevo domina al otro, haciendo que el segundo
cambio de color del agua no resulte visible.

De importancia adicional con respecto al éxito del doble cambio de color a dos valores diferentes de pH es la
proporcion en la cual se mezclan las diferentes cantidades de los dos indicadores. Indicadores de pH diferentes
presentan intensidades de color diferentes y, por tanto, se deberian mezclar en la proporcidon correcta para
garantizar que las transiciones de color resulten visibles para el agricultor u otro usuario que carece de experiencia
previa. La proporcién correcta de los indicadores se hace mas importante a medida que el presente concentrado se
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afiade a aguas tanto duras como blandas. En aguas duras y/o alcalinas, con el fin de obtener el nivel 6ptimo de pH,
se requiere mas concentrado que en el caso de aguas blandas.

Para las sustancias quimicas agricolas sensibles a hidrdlisis alcalina, los indicadores de pH se pueden escoger entre
los siguientes grupos y se pueden combinar en proporciones diferentes como se explica a continuacion:

i) Para una transicion de color de verde a amarillo a naranja/rojo:
Se escoge uno o mas indicador(es) para cada uno de los grupos siguientes.

Grupo 1: azul de bromoxilenol (azul a pH 7,4 y amarillo a pH 5,6)
verde de bromocresol (azul a pH 5,6 y amarillo a pH 4,0)

Grupo 2: amarillo de metilo (amarillo a pH 4,5 y rojo a pH 3,2)
naranja de metilo (amarillo de pH 4,5y rojo a pH 3,2)
rojo de naftilo (amarillo a pH 5,0 y rojo a pH 3,7)

Los indicadores del grupo 1 se pueden usar en 0,05-0,20 partes en masa del concentrado, mientras que los
indicadores del grupo 2 se pueden escoger a 0,10-0,50 partes por masa del concentrado. En general, el
indicador de pH del extremo superior de pH de la escala de pH (en este caso el grupo 1) se usa con una
proporcion menor que el indicador de pH del extremo inferior de la escala (en este caso el grupo 2).

i) Para una transiciéon de color de morado a amarillo a haranja/rojo:

Se escoge uno o mas indicador(es) para cada uno de los grupos siguientes.

Grupo 3: rojo de bromofenol (morado a pH 7,0 y amarillo a pH 5,2)
rojo de clorofenol (morado-rojo a pH 6,6 y amarillo a pH 5,2)
rojo de alizarina (rojo a pH 6,4 y amarillo a pH 4,4).
cochinilla (morado a pH 6,2 y amarillo a pH 4,8)

Grupo 4: amarillo de metilo (amarillo a pH 4,5 y rojo a pH 3,2)
naranja de metilo (amarillo de pH 4,5y rojo a pH 3,2)
rojo de naftilo (amarillo a pH 5,0 y rojo a pH 3,7)

Los indicadores del grupo 3 se pueden usar en 0,05-0,30 partes en masa del concentrado, mientras que los
indicadores del grupo 4 se pueden escoger a 0,10-0,50 partes por masa del concentrado. En general, el indicador de
pH del extremo superior de pH de la escala de pH (en este caso el grupo 3) se usa con una proporcion menor que el
indicador de pH del extremo inferior de la escala (en este caso el grupo 4).

Para las sustancias quimicas agricolas sensibles a la hidrélisis acida(es decir, por debajo de pH 6), tal como
fungicidas de cobre, los indicadores de pH se pueden escoger entre los grupos siguientes y se pueden combinar en
proporciones diferentes como se explica a continuacion:

Grupo 5: azul de xilenol (azul a pH 9,5 y amarillo a pH 8,0)
rojo de o-cresol, naranja alcalino (rojo a pH 8,8 y amarillo a pH 7,2)
morado de m-cresol, naranja alcalino (morado pH 9,2 y amarillo a pH 7,6)
1-naftobenceina (verde a pH 9,8 y amarillo a pH 8,4)

Grupo 6: rojo neutro (amarillo a pH 8,0 y rojo a pH 6,8)

Los indicadores de los grupos 5y 6 se pueden usar a 0,10-0,50 partes en masa del concentrado. De este modo, en
este caso los indicadores de cada grupo se pueden mezclar en cantidades similares.

Los indicadores que se recogen en los grupos 1 a 6 no son un grupo exhaustivo sino que, en la practica, se encontrd
que los presentes indicadores daban los mejores resultados. La bibliografia muestra que existen otros indicadores
que retnen los mismos criterios que los de los grupos 1 a 6, pero no proporcionan resultados 6ptimos cuando se
someten a ensayo en el concentrado.

El concentrado para dilucion puede, ademas del principio activo y los indicadores de pH, también contener uno o
mas agentes de humectacién. La funcion del agente de humectacion es rebajar la tension superficial del agua de
pulverizacion. Debido a la naturaleza cérea de las superficie foliares, se produce un efecto natural de repulsion del
agua y esto da lugar a una captacion menos eficaz de los pesticidas y/o nutrientes presentes en la mezcla de
pulverizacion. Mediante la adicion del agente humectante, se garantiza un mejor cubrimiento de la mezcla de
pulverizacién sobre la superficie foliar dando lugar a una mejora captacién de los nutrientes y de los pesticidas.

Como se ha comentado anteriormente, se conoce bien que la actividad de determinadas sustancias quimicas varia
no solo con el pH del agua, sino también como su dureza. Tipicamente, el agua dura da como resultado la
interaccion de los metales, tales como calcio y magnesio, con carbonatos y bicarbonatos. Resulta menos conocido
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que los metales que se encuentran en el agua dura también reaccionan con los agentes humectantes que se usan
ampliamente en la industria agro-quimica. El efecto que esos metales tienen sobre los agentes humectantes se
puede ilustrar, a modo de ejemplo, por medio de un anillo de suciedad alrededor de la bafiera. El anillo de suciedad
es el resultado de los iones de calcio y magnesio que reaccionan con los aniones del jabon para producir una pasta
jabonosa insoluble. Un efecto similar ocurre cuando los agentes humectantes, que en gran medida estan formados
por aniones de jab6n, se usan con aguas duras. Esto subraya el hecho de que se requieren mas agentes
humectantes en zonas con aguas duras que en zonas con aguas blandas, debido a la presencia de iones de metal
que dan lugar a que parte del agente humectante se vuelva inactivo. La humectacién 6ptima resulta de importancia
crucial para garantizar la dispersion y la penetracion de las mezclas de pulverizacién que contienen pesticidas y
nutrientes.

Los indicadores de pH del concentrado para dilucién juegan, de este modo, un papel adicional. También indican el
momento en el los niveles apropiados de agente humectante se encuentran presentes en la mezcla de pulverizacion.
Se formula el concentrado para dilucion de tal forma que la proporcion de agentes de maodificacién de pH y agentes
de humectacion sea tal que cuando se afiaden tanto a aguas duras como a aguas blandas, se logren los niveles
Optimos de principios activos y agentes humectantes.

Normalmente, la adicién de agentes humectantes a las mezclas de pulverizaciéon se recomienda en tasas fijas. Esto
significa que en algunos casos (por ejemplo, zonas con aguas duras) existen cantidades insuficientes de agentes
humectantes en las mezclas de pulverizacion, dando lugar a captacién de pesticidas y/o nutrientes y dispersion
insuficientes. En aguas blandas, no obstante, de manera invariable existe un exceso de agentes humectantes
presentes, dando lugar a una pérdida econdémica por parte del agricultor.

De este modo, la inclusién de un segundo indicador de pH para reducir el riesgo de sobre-dosificacién del principio
activo también se extiende a los agentes de humectacién.

A continuacion, se describe la invencion por medio del siguiente ejemplo no limitante.

Ejemplo

Constituyente Partes en masa
Agente humectante - nonil fenol polioxietienglicol (9 moles de | 25 partes en masa
oxido de etileno)

Adyuvante 4cido - &cido ortofosférico 35 partes en masa

Agente humectante y disolvente - glicol 20 partes en masa

Diluyente y vehiculo - agua 19,7 partes en masa

Indicadores - verde de bromocresol y amarillo de metilo 0,1 partes en masa y 0,2 partes en masa,
respectivamente

Se encontré que el concentrado anterior, cuando se aflade al agua, proporciona mezclas cuyo pH se puede
determinar visualmente de forma sencilla por medio del cambio de color de azul a amarillo a un pH de
aproximadamente 5,0 - 5,5, como queda indicado por medio de verde de bromocresol, y el cambio de color desde
amarillo a naranja/rojo a un pH de aproximadamente 3,0-3,5, como queda indicado por amarillo de metilo. De este
modo, esto proporciona una indicacion clara de que el pH del agua resulta apropiado para la actividad agricola de la
captacion del micro-elemento de la sustancia quimica agricola sensible al pH, mientras que también proporciona una
indicacion de cuando ha tenido lugar una sobre-dosificaciéon del concentrado.

Una ventaja adicional de los cambios de color de pH que tienen lugar a diferentes niveles de pH, es que se
proporciona al agricultor un amplio espectro de cambios de color de pH del agua cuando se prepara la disolucién de
pulverizacién que contiene la sustancia quimica agricola. De este modo, aunque determinadas sustancias quimicas
presentan actividad agricola a un pH ligeramente acido de 4 a 6, existen excepciones. Algunas sustancias agricolas
presentan una actividad agricola éptima a un pH tan bajo como de 3 a 3,5 (como ejemplo el glifosato de herbicida).
De igual forma, determinados fungicidas que presentan cobre unido, tal como hidréxido clprico, presentan una
actividad agricola éptima a un pH de aproximadamente 8. Mediante la combinacién de dos indicadores de pH,
también es posible indicar visualmente el pH en dos niveles y, ademas, la naturaleza apropiada para un intervalo
amplio de sustancias quimicas agricolas.

Aparte de ser sensibles a hidrélisis alcalina, determinados herbicidas también son muy sensibles a la presencia de
sales en agua dura. El antagonismo herbicida de las sales depende de los iones presentes y de la concentracion de
estos iones en agua. Estas sales reacciona con el herbicida con el fin de modificarlo quimicamente. Los siguientes
herbicidas son ejemplos de herbicidas que se ven influenciados por sales en aguas duras: glifosato, glifosato
trimesio, acido 2,4-diclorofenoxi acético, dicarbadimetil amina, tralcoxidim y setoxidim.

Se conoce que el acido fosforico (y el acido sulfdrico en menor medida) neutralizan el efecto que las citadas sales
presentan sobre los herbicidas en las aguas duras. Mediante la inclusion de cantidades apropiadas de acido
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fosférico junto con la combinacion correcta de indicadores de pH, el agricultor o cualquier otro usuario se asegura de
que, cuando se afiade el concentrado a la mezcla de pulverizacién hasta el primer cambio de color, se encuentra
presente el acido fosférico suficiente para neutralizar las sales nocivas.

Aunque se ha descrito la invencién anterior haciendo particular referencia a dos indicadores de pH, se prevé la
posibilidad de usar mas de dos indicadores, aunque la cuestion de compatibilidad se hace mas dificil cuanto mayor
es el nimero de indicadores.
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REIVINDICACIONES

1. Un concentrado, para diluir con agua en la preparacion de una composicion agricola que comprende una
sustancia quimica agricola con una actividad que varia con el pH del agua, comprendiendo el concentrado -

un principio activo que puede ser un adyuvante para mejorar la actividad de la sustancia quimica agricola en la
composicion agricola acuosa y/o una sustancia quimica agricola con una actividad que varia con el pH del agua;

un primer indicador de pH dispuesto para experimentar un cambio de color a un primer valor de pH; y

un segundo indicador de pH dispuesto para experimentar un cambio de color a un segundo valor de pH, diferente del
primer pH,

el primer y segundo indicadores de pH proporcionan una indicaciéon de los respectivos limites de pH inferior y
superior para una actividad agricola aceptable de la sustancia quimica agricola cuando el concentrado se diluye con
agua para proporcionar una concentracion eficaz del principio activo en el agua.

2. El concentrado de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que los indicadores de pH se escogen de manera que el
color intermedio, es decir el color de superposicién del extremo inferior de un indicador de pH y el extremo superior
del otro indicador de pH, es el mismo, y en el que el color intermedio es un color mas claro con el fin de que un
indicador de pH no forme un ensombrecimiento del otro indicador de pH.

3. El concentrado de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que el concentrado contiene agua, que actia como
diluyente y vehiculo para los diferentes ingredientes del concentrado.

4. El concentrado de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que el principio activo es un adyuvante agricola para
mejorar la actividad de la sustancia quimica agricola en una composicion agricola acuosa y en el que el adyuvante
agricola es un agente de modificacion de pH,

escogiéndose el adyuvante agricola entre el grupo que comprende acidos, alcalis y tampones para controlar y
modificar el pH del agua.

5. El concentrado de acuerdo con la reivindicacion 4, en el que el adyuvante agricola es un &cido organico o
inorganico escogido entre un grupo que comprende acido acético, acido ortofosforico, acido nitrico y de manera
menos preferida &cido clorhidrico, acido sulfarico y acido férmico, para su uso en los casos en los que el agua sea
demasiado alcalina.

6. El concentrado de acuerdo con la reivindicacion 4, en el que el adyuvante alcalino es un agente de modificacion
alcalino escogido entre un grupo que consiste en amoniaco, hidroxido de potasio e hidréxido de sodio, para su uso
en los casos en los que el agua sea demasiado acida.

7. El concentrado de acuerdo con la reivindicacion 4, en el que el adyuvante agricola es un tampdn escogido entre el
grupo que comprende amoniaco, fosfato de mono amonio, fosfato de mono potasio, acido fosforico, acetato de sodio
e hidrogeno ftalato de potasio.

8. El concentrado de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que el principio activo es una sustancia quimica agricola
con una actividad que varia con el pH del agua con la cual se encuentra en contacto y en el que el principio activo se
escoge entre el grupo que comprende pesticidas, defoliantes, desecantes y nutrientes para plantas.

9. El concentrado de acuerdo con las reivindicaciones 1 ¢ 8, en el que el indicador de pH es compatible o inerte con
respecto a otros componentes del concentrado, en particular la sustancia quimica agricola del concentrado.

10. El concentrado de acuerdo con la reivindicacion 8, en el que el principio activo es un pesticida escogido entre el
grupo que comprende insecticidas, nematocidas, fungicidas y herbicidas; y posiblemente moluscocidas y
rodenticidas.

11. El concentrado de acuerdo con la reivindicaciéon 10, en el que el principio activo se escoge entre el grupo que
comprende organofosfatos, carbamatos, bencimidazoles, dicarboxamidas, bipiridoles, piretroides e hidrocarburos
clorados.

12. El concentrado de acuerdo con la reivindicacion 11, en el que el principio activo se escoge entre el grupo que
comprende azinfos metilo, dimetoato, etil paration, triclorfon, dibrom, dimecron, mevinfos y monocrotofos (es decir,
organosfosfatos); metomilo y oxamilo (es decir, carbamatos); benomilo (es decir, un bencimidazol); captano (es
decir, una carboxamida); paraquat y diquat (es decir, bipiridoles); cipermetrina (es decir, un piretroide); y dicofol (es
decir, un hidrocarburo clorado).

13. El concentrado de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que el concentrado también incluye uno o mas agentes
humectantes, dispersantes, adhesivos y/o penetrantes para proporcionar un cubrimiento foliar mejorado, adhesion y
penetracion de la mezcla de pulverizacion, incluyendo el concentrado, viniendo indicada la cantidad correcta de
agentes humectantes y otros agentes por medio del indicador de pH respectivo.
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14. Una composicién agricola que incluye un concentrado de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a
13 para aplicacién a cultivos, suelo o animales.

15. El uso de un concentrado de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 13, en la preparacion de
una composicion agricola para aplicacion a cultivos, suelo o animales.

16. El uso de una composicién agricola que incluye un concentrado de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 13 para aplicacion a cultivos, suelo o animales.

17. Un método para preparar una composicion agricola acuosa para aplicaciéon a cultivos, suelo o animales y que
comprende una sustancia quimica agricola con una actividad que varia con el pH del agua con la cual se encuentra
en contacto, comprendiendo el método mezclar con agua un concentrado de acuerdo con la reivindicacion 1 y la
sustancia quimica agricola, y llevar a cabo dicha modificacion de pH de la composicion segin sea necesario para
obtener una pH de la composicion al cual la actividad agricola resulte aceptable.

18. El método de acuerdo con la reivindicacién 17 en el que el concentrado comprende un adyuvante que es un
agente de modificacién de pH de manera que la adicién del concentrado a la composicion actla para modificar el pH
de la composicidn, y en el que la sustancia quimica agricola se afiade por separado a la composicién y ademas del
concentrado.

19. El método de acuerdo con la reivindicacion 17 en el que el concentrado comprende una sustancia quimica
agricola de manera que la adicién del concentrado a la composicidon actla para proporcionar una concentracion
eficaz desde el punto de vista agricola de la sustancia quimica agricola en la composicion y en el que la modificaciéon
de pH se lleva a cabo antes de la adicién de la sustancia quimica agricola mediante la adicion por separado de un
agente de modificacién de pH a la composicion.
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