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ES 238927513

DESCRIPCION
Preparado para la iniciacion de reacciones por radicales

Objeto de la invencién son preparados para la iniciacion de reacciones por radicales que se adecuan, en particular,
para la reticulacion en caliente de caucho de silicona.

Peroxido de dibenzoilo y peroxidos de dibenzoilo sustituidos de forma simétrica son conocidos por el experto en la
materia como iniciadores para reacciones por radicales. En tal caso, el efecto del iniciador se consigue mediante
calentamiento, lo cual conduce a la descomposicion en los radicales del peréxido de dibenzoilo bajo formacion de
radicales fenilo o bien radicales fenilo sustituidos.

Reacciones por radicales técnicamente importantes que pueden ser iniciadas mediante peréxido de dibenzoilo y
peroxidos de dibenzoilo sustituidos de forma simétrica son polimerizaciones en los radicales y la reticulacion por
radicales de polimeros.

De particular importancia es la produccién de caucho de silicona vulcanizado en caliente mediante reticulacion de
un poliorganosiloxano. La produccion de articulos de caucho de silicona vulcanizados en caliente comprende, por
norma general, un proceso de extrusion o de colada por inyeccién con subsiguiente reticulaciéon a temperatura
elevada en el interior o exterior de un molde. Para ello, el perdxido se incorpora en el caucho de silicona por
mezcladura en un amasador o en un juego de cilindros, y la mezcla resultante se elabora luego en una extrusora,
una maquina de colada por inyeccion, una prensa u otro dispositivo conformador. Después de esta conformacion,
se inicia luego en la vulcanizacion en caliente la reaccion de reticulaciéon mediante el aumento de la temperatura por
encima de la temperatura de descomposicion del peroxido. En el caso de este procedimiento se utilizan,
habitualmente los peréxidos de dibenzoilo sustituidos de forma simétrica peréxido de bis-(2,4-diclorobenzoilo) o
peroxido de di-(4-metilbenzoilo) en calidad de iniciadores, los cuales, para la mejor incorporacion en el caucho de
silicona, se emplean habitualmente en forma de mezclas con aceite de silicona.

El documento EP 1 004 622 describe el uso de mezclas a base de perdxido de di-(4-metilbenzoilo) y uno o varios
peroxidos de la serie peréxido de dibenzoilo, peréxido de dicumilo, perdxido de 2,5-dimetilhexan-2,5-di-terc-butilo y
perdxido de di-terc-butilo para la vulcanizaciéon en caliente de caucho de silicona. En tal caso, la vulcanizacion en
caliente tiene lugar bajo las mismas condiciones que con peroxido de di-(4-metilbenzoilo) solo. Los productos
obtenidos con las mezclas muestran propiedades mecanicas mejores, asi como ningun amarilleamiento y escaso
mal olor.

El documento WO 99/36466 da a conocer los peréxidos de dibenzoilo sustituidos de forma asimétrica, peréxido de
0,p’-bis(metilbenzoilo) y perdxido de m,p’-bis(metilbenzoilo) en calidad de iniciadores para aumentar la viscosidad
en estado fundido de polipropileno.

A iniciadores para reacciones por radicales se les establecen dos requisitos, los cuales, por norma general, son
antagonistas. Por una parte, el iniciador debe presentar una temperatura de descomposicion de los perodxidos lo
mas baja posible, con el fin de que pueda iniciarse la reaccién por radicales a una temperatura baja, lo cual ahorra
energia y evita empeoramientos de las propiedades del producto condicionados por la temperatura o, en el caso de
la misma temperatura, puede alcanzarse una reaccién mas rapida, lo cual posibilita, por ejemplo en el caso de la
reticulacion por radicales de polimeros, un aumento de la capacidad de tratamiento. Por otra parte, el iniciador debe
ser, sin embargo, lo suficientemente estable al almacenamiento, debiendo ser la estabilidad preferiblemente de tal
magnitud que el iniciador pueda ser almacenado y transportado sin refrigeracién, lo cual, en el caso de un peréxido
organico clasificado como de tipo D, requiere una temperatura de descomposicion auto-acelerante (SADT, siglas de
self accelerating decomposition temperature) de al menos 50°C y no requiera ningun efecto o un ligero efecto
durante el calentamiento para la inclusion en los casos de ensayos de la serie E de la “Recommendations on the
Transport of Dangerous Goods, Manual of Test and Criteria” (“Recomendaciones sobre el Transporte de Articulos
Peligrosos, Manual de Ensayo y Criterios”) de las Naciones Unidas.

Se encontré entonces, de manera sorprendente que preparados que contienen al menos 50% en moles de un
perdxido de dibenzoilo simétrico y 0,3 a 50% en moles de un perdxido de dibenzoilo asimétrico, presentan una
temperatura de descomposicion de los peroxidos claramente menor que el correspondiente peroxido de dibenzoilo
simétrico, sin que la temperatura de descomposicidén auto-acelerante sea reducida en la misma medida.

Objeto de la invencién es un perdxido de dibenzoilo sustituido de forma asimétrica, que comprende un radical 2,4-
diclorobenzoilo y un radical benzoilo sustituido, seleccionado del grupo que consiste en 2-clorobenzoilo, 3-
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clorobenzoilo, 4-clorobenzoilo, 2,3-diclorobenzoilo, 2,5-diclorobenzoilo, 2,6-diclorobenzoilo, 3,4-diclorobenzoilo,
3,5-diclorobenzoilo, 2,3,4-triclorobenzoilo, 2,3,5-triclorobenzoilo, 2,3,6-triclorobenzoilo, 2,4,5-triclorobenzoilo, 2,4,6-
triclorobenzoilo, 3,4,5-triclorobenzoilo, 2,3,4,5-tetraclorobenzoilo, 2,3,4,6-tetraclorobenzoilo, 2,3,5,6-
tetraclorobenzoilo y pentaclorobenzoilo.

Ademas, se describe un preparado para el inicio de reacciones por radicales que comprende una mezcla de
peroxidos de dibenzoilo, conteniendo la mezcla de peréxidos de dibenzoilo de 50 a 99,7% en moles de un peréxido
de dibenzoilo simétrico y 0,3 a 50% de peréxidos de dibenzoilo asimétricos.

También se describe el uso del preparado de acuerdo con la invencién para la reticulacion en caliente de caucho de
silicona, asi como un procedimiento para producir el preparado de acuerdo con la invencién, que comprende la
reaccion de una mezcla a base de cloruros de benzoilo que contiene un primer cloruro de benzoilo y un segundo
cloruro de benzoilo distinto del anterior, con peréxido de hidrégeno, conteniendo la mezcla de los cloruros de
benzoilo 70 a 99,7% en moles del primer cloruro de benzoilo y 0,3 a 30% en moles del segundo cloruro de benzoilo.

Ademas, se describen nuevos perdxidos de dibenzoilo sustituidos de forma simétrica, que contienen un radical 4-
metilbenzoilo y un radical benzoilo sustituido del grupo 2,3-dimetilbenzoilo, 2,4-dimetilbenzoilo, 2,5-dimetilbenzoilo,
2,6-dimetilbenzoilo, 3,4-dimetilbenzoilo, 3,5-dimetilbenzoilo, 2,3,4-trimetilbenzoilo, 2,3,5-trimetilbenzoilo, 2,3,6-
trimetilbenzoilo, 2,4,5-trimetilbenzoilo, 2,4,6-trimetilbenzoilo, 3,4,5-trimetilbenzoilo, 2,3,4,5-tetrametilbenzoilo,
2,3,4,6-tetrametilbenzoilo, 2,3,5,6-tetrametilbenzoilo y pentametilbenzoilo.

El preparado para la iniciacion de reacciones por radicales comprende una mezcla de peroxidos de dibenzoilo. Esta
mezcla de perdxidos de dibenzoilo contiene 50 a 99,7% en moles de un peréxido de dibenzoilo simétricoy 0,3 a
50% de perdxidos de dibenzoilo asimétricos. Peréxidos de dibenzoilo simétricos son peréxido de dibenzoilo no
sustituido y peroxidos de dibenzoilo sustituidos que presentan dos radicales benzoilo sustituidos de la misma
manera. Perdxidos de dibenzoilo asimétricos en el sentido de la invencidon son perdxidos de dibenzoilo que
presentan un radical benzoilo no sustituido y un radical benzoilo sustituido, o dos radicales benzoilo sustituidos de
manera diferente. El per6xido de dibenzoilo simétrico puede ser un peréxido de dibenzoilo sustituido con dos
radicales benzoilo sustituidos de la misma manera.

La mezcla puede contener 80 a 97% en moles de un perdxido de dibenzoilo simétrico y 1 a 20% en moles de
peroxidos de dibenzoilo asimétricos. Mediante la eleccion de las proporciones de perdxido de dibenzoilo simétrico y
peroxidos de dibenzoilo asimétricos se puede alcanzar una temperatura de descomposicién de los peroxidos
claramente disminuida con respecto al peréxido de dibenzoilo simétrico, sin que se reduzca en la misma medida la
temperatura de descomposicion auto-acelerante.

Los peréxidos de dibenzoilo asimétricos de la mezcla contienen un radical benzoilo que presenta el mismo modelo
de sustitucion que el radical benzoilo del peréxido de dibenzoilo simétrico contenido en la mezcla. Esto tiene la
ventaja de que los productos formados en la descomposicidon de los peréxidos de dibenzoilo contenidos en la
mezcla solo se diferencian en escasa medida de los productos formados en la descomposicion del peréxido de
dibenzoilo simétrico. Por lo tanto, pueden emplearse preparados de este tipo en lugar de preparados que contienen
sélo al peroxido de dibenzoilo asimétrico, sin que se produzcan variaciones en las propiedades de los productos
finales producidos con el preparado.

Junto al perdxido de dibenzoilo simétrico contenido en 50 a 99,7% en moles, la mezcla puede contener, ademas,
otros peroxidos de dibenzoilo simétricos. Sin embargo, la proporcion de otros peréxidos de dibenzoilo simétricos en
la mezcla puede ser menor que 5% en moles, de manera particularmente preferida menor que 1% en moles.

El preparado puede contener perédxido de bis-(2,4-diclorobenzoilo) en calidad de perdxido de dibenzoilo simétrico.
Un preparado de este tipo posibilita la vulcanizacion en caliente de caucho de silicona con una velocidad de
reticulacion particularmente elevada.

En particular, se mencionan preparados que contienen peroxido de bis-(2,4-diclorobenzoilo) y un perdxido de
dibenzoilo asimétrico, conteniendo el peréxido de dibenzoilo asimétrico un radical 2,4-diclorobenzoilo y un radical
del grupo benzoilo, 2-clorobenzoilo, 3-clorobenzoilo, 4-clorobenzoilo, 2,3-diclorobenzoilo, 2,5-diclorobenzoilo, 2,6-
diclorobenzoilo, 3,4-diclorobenzoilo, 3,5-diclorobenzoilo, 2,3,4-triclorobenzoilo, 2,3,5-triclorobenzoilo, 2,3,6-
triclorobenzoilo, 2,4,5-triclorobenzoilo, 2,4,6-triclorobenzoilo, 3,4,5-triclorobenzoilo, 2,3,4,5-tetraclorobenzoilo,
2,3,4,6-tetraclorobenzoilo, 2,3,5,6-tetraclorobenzoilo y pentaclorobenzoilo. Estos preparados pueden emplearse sin
variaciones en la receta en lugar de peroxido de bis-(2,4-diclorobenzoilo) para la vulcanizacién en caliente de
caucho de silicona y posibilitan una velocidad de reticulacion incrementada con respecto a peréxido de bis-(2,4-
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diclorobenzoilo).

Ademas, se describe un preparado que contiene peroxido de di-(4-metilbenzoilo) en calidad de peréxido de
dibenzoilo simétrico.

Se describen preparados que contienen peréxido de di-(4-metilbenzoilo) y un peréxido de dibenzoilo asimétrico, en
donde el peréxido de dibenzoilo asimétrico contiene un radical 4-metilbenzoilo y un radical del grupo benzoilo, 2-
metilbenzoilo, 3-metilbenzoilo, 2,3-dimetilbenzoilo, 2,4-dimetilbenzoilo, 2,5-dimetilbenzoilo, 2,6-dimetilbenzoilo, 3,4-
dimetilbenzoilo, 3,5-dimetilbenzoilo, 2,3,4-trimetilbenzoilo, 2,3,5-trimetilbenzoilo, 2,3,6-trimetilbenzoilo, 2,4,5-
trimetilbenzoilo, 2,4,6-trimetilbenzoilo, 3,4,5-trimetilbenzoilo, 2,3,4,5-tetrametilbenzoilo, 2,3,5,6-tetrametilbenzoilo,
2,3,5,6-tetrametilbenzoilo y pentametilbenzoilo. Estos preparados posibilitan la vulcanizacién en caliente de caucho
de silicona con una velocidad de reticulacion elevada, sin la formacion de metabolitos clorados del iniciador.

El preparado puede contener, adicionalmente a la mezcla de perédxidos de dibenzoilo, ademas otros componentes
tales como, p. €j., compuestos estabilizantes y flegmatizantes que impiden o ralentizan una descomposicion de los
peroxidos de dibenzoilo a temperaturas por debajo de la temperatura de descomposicion. El preparado puede
contener, adicionalmente a la mezcla de perdéxidos de dibenzoilo, ademas agua o aceite de silicona. Los
preparados pueden contener 10 a 60% en peso de la mezcla de perdxidos de dibenzoilo y 40 a 90% en peso de
aceite de silicona y, junto a estas proporciones de peroxidos de dibenzoilo y aceite de silicona, menos de 1% en
peso de agua. Los preparados a base de perdxidos de dibenzoilo y aceite de silicona con una pequefia proporcion
de agua se adecuan particularmente para la iniciacion de reacciones por radicales en medios no polares, p. €j. en
masas fundidas o disoluciones de polimeros no polares.

Los preparados se utilizan para la reticulacion en caliente de caucho de silicona, utilizdndose preparados que
contienen 10 a 60% en peso de la mezcla de peréxidos de dibenzoilo y 40 a 90% en peso de aceite de silicona.
Con los preparados se puede aumentar, durante la reticulacion en caliente de caucho de silicona, la velocidad de
tratamiento con respecto a preparados con un peréxido de dibenzoilo simétrico, dado que la temperatura de
descomposicion de los peroxidos se alcanza de una manera mas rapida y la reticulacion discurre de una manera
mas rapida.

Los preparados se pueden producir por mezcladura de un peréxido de dibenzoilo simétrico y un perdxido de
dibenzoilo asimétrico, asi como de otros componentes opcionales.

Preferiblemente, los preparados se preparan segun el procedimiento en el que se hace reaccionar una mezcla de
cloruros de benzoilo, que contiene un primer cloruro de benzoilo y un segundo cloruro de benzoilo distinto del
anterior, con perdxido de hidrégeno, conteniendo la mezcla de los cloruros de benzoilo 70 a 99,7% en moles del
primer cloruro de benzoilo y 0,3 a 30% en moles del segundo cloruro de benzoilo. La expresion “cloruro de benzoilo”
comprende tanto cloruro de benzoilo no sustituido como cloruros de benzoilo sustituidos. La mezcla de los cloruros
de benzoilo contiene en tal caso preferiblemente 90 a 98% en moles del primer cloruro de benzoiloy 2 a 10% en
moles del segundo cloruro de benzoilo. Para la union del cloruro de hidrégeno que se libera durante la reaccion se
afiade, antes o durante la reaccidn, una base en al menos una cantidad estequiométrica tal como, p. €j., lejia de
sosa acuosa. La basa puede disponerse junto con peroxido de hidrogeno, y la mezcla de los cloruros de benzoilo
puede aportarse dosificadamente durante la reacciéon, o se dispone perdxido de hidrégeno y los cloruros de
benzoilo y la base se aportan dosificadamente en paralelo. En lugar de la mezcla de los cloruros de benzoilo
pueden aportarse dosificadamente por separado en paralelo, alternativamente, también los dos cloruros de
benzoilo.

Los cloruros de benzoilo y peréxido de hidrégeno pueden emplearse en una relacién molar de 2 : 1 a 2 : 4, de
manera particularmente preferida de 2 : 1 a 2 : 1,5. La relacion molar de cloruros de benzoilo a base se encuentra,
p- €j., en el intervalo de 1 : 1 a 1 : 2, de manera particularmente preferidade 1 : 1 a 1: 1,5. La adicion de la base
tiene lugar, p. €j., de manera que en la fase acuosa de la mezcla de reaccion resulta un valor del pH en el intervalo
de 8 a 14 o de 10 a 14. La reaccion tiene lugar, p. €j., a una temperatura en el intervalo de -10 a 50°C, de manera
particularmente preferida de 0 a 40°C.

Por ejemplo, como primer cloruro de benzoilo se emplea peréxido de bis-(2,4-diclorobenzoilo). Como primer cloruro

de benzoilo puede emplearse perdxido de bis-(2,4-diclorobenzoilo) y como segundo cloruro de benzoilo puede

emplearse un compuesto de la serie cloruro de benzoilo, cloruro de 2-clorobenzoilo, cloruro de 3-clorobenzoilo,

cloruro de 4-clorobenzoilo, cloruro de 2,3-diclorobenzoilo, cloruro de 2,5-diclorobenzoilo, cloruro de 2,6-

diclorobenzoilo, cloruro de 3,4-diclorobenzoilo, cloruro de 3,5-diclorobenzoilo, cloruro de 2,3,4-triclorobenzoilo,

cloruro de 2,3,5-triclorobenzoilo, cloruro de 2,3,6-triclorobenzoilo, cloruro de 2,4,5-triclorobenzoilo, cloruro de 2,4,6-
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triclorobenzoilo, cloruro de 3,4,5-triclorobenzoilo, cloruro de 2,3,4,5-tetraclorobenzoilo, cloruro de 2,3,4,6-
tetraclorobenzoilo, cloruro de 2,3,5,6-tetraclorobenzoilo y cloruro de pentaclorobenzoilo.

Ademas, también puede emplearse cloruro de 4-metilbenzoilo como primer cloruro de benzoilo. Por ejemplo, como
primer cloruro de benzoilo se emplea cloruro de 4-metilbenzoilo y como segundo cloruro de benzoilo se emplea un
compuesto de la serie cloruro de benzoilo, cloruro de 2-metilbenzoilo, cloruro de 3-metilbenzoilo, cloruro de 2,3-
dimetilbenzoilo, cloruro de 2,4-dimetilbenzoilo, cloruro de 2,5-dimetilbenzoilo, cloruro de 2,6-dimetilbenzoilo, cloruro
de 3,4-dimetilbenzoilo, cloruro de 3,5-dimetilbenzoilo, cloruro de 2,3,4-trimetilbenzoilo, cloruro de 2,3,5-
trimetilbenzoilo, cloruro de 2,3,6-trimetilbenzoilo, cloruro de 2,4,5-trimetilbenzoilo, cloruro de 2,4,6-trimetilbenzoilo,
cloruro de 3,4,5-trimetilbenzoilo, cloruro de 2,3,4,5-tetrametilbenzoilo, cloruro de 2,3,4,6-tetrametilbenzoilo, cloruro
de 2,3,5,6-tetrametilbenzoilo y cloruro de pentametilbenzoilo.

La produccion de preparados que, adicionalmente a la mezcla de peréxidos de dibenzoilo, contienen ademas aceite
de silicona, tiene lugar preferiblemente segin los procedimientos descritos en los Ejemplos del documento EP 235
537.

Los siguientes Ejemplos ilustran la invencidn, pero sin limitar el objeto de la invencion.
Ejemplos:
Determinacion de la temperatura de descomposicién

La temperatura de descomposicién de los preparados con contenido en perdxido se determind mediante
termoanalisis diferencial con un aparato DSC20 de la razén social Mettler. Para ello, aprox. 3 mg de muestra se
pesaron en un crisol de aluminio abierto de 40 pl, se regularon a una temperatura de 70°C y se calentaron a razén
de 1°C/min hasta 150°C. La temperatura de descomposicion es la temperatura a la que se determiné la exotermia
méxima durante el calentamiento.

Ejemplo 1

Preparado hdmedo que contiene peréxido de bis-(2,4-diclorobenzoilo) y perdxido de 2-clorobenzoil-2,4-
diclorobenzoilo

Se mezclaron 125 g de cloruro de 2,4-diclorobenzoilo, 6,6 g de cloruro de 2-clorobenzoilo y 35 g de isohexano v,
bajo agitacién y enfriamiento, se afiadieron a 20°C a una mezcla a base de 180 g de agua, 132 g de lejia de sosa al
25% en peso y 21 g de peroxido de hidrogeno al 70% en peso. Después de la adicion, se continu6 agitando durante
otros 30 minutos, se filtrd y el sélido se lavd con agua.

De igual manera se produjeron preparados a base de mezclas de cloruro de 2,4-diclorobenzoilo y cloruro de 2-
clorobenzoilo, en las que la proporcion de cloruro de 2-clorobenzoilo ascendia a 1, 2, 10 y 20% en peso en lugar de
5% en peso.

La Tabla 1 muestra las temperaturas de descomposicién determinadas para los preparados en comparacioén con un
preparado que contenia en calidad de peroxido solamente perdxido de bis-(2,4-diclorobenzoilo).

Tabla 1

Temperatura de descomposicion de preparados himedos que contienen peréxido de bis-(2,4-diclorobenzoilo) y
peroxido de 2-clorobenzoil-2,4-diclorobenzoilo

Proporcion de cloruro de 2-clorobenzoilo en la mezcla empleada con | Temperatura de descomposicién en °C
cloruro de 2,4-diclorobenzoilo en % en peso

0* 1015

1 100,5

2 99

5 97

10 94

20 88

*no de acuerdo con la invencién




10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 238927513

Ejemplo 2

Preparado que contiene peréxido de bis-(2,4-diclorobenzoilo), peréxido de 2-clorobenzoil-2,4-diclorobenzoilo y
aceite de silicona

A una mezcla a base de 3,75 kg de agua, 485 g de peroxido de hidrégeno al 35% en peso, 243 g de aceite de
silicona AK 350 de la razén social Wacker y 1134 g de lejia de sosa al 25% en peso se afiadid, en el espacio de 30
min y bajo fuerte agitacion y enfriamiento hasta 10 a 20°C, una mezcla a base de 854 g de cloruro de 2,4-
diclorobenzoilo, 45 g de cloruro de 2-clorobenzoilo, 500 g de aceite de silicona AK 350 de la razén social Wacker y
203 g de isohexano. Se agit6 durante otros 30 min, la fase acuosa se separd y el producto se lavo tres veces con
sendos 8 | de agua. El producto pastoso se neutralizé con un poco de lejia de sosa y se amas6 en una amasadora
a 30°C haciendo pasar aire durante 4 h con el fin de evaporar la humedad residual. A continuacion, se afiadi6 tanta
cantidad de aceite de silicona adicional que el contenido en peréxido organico se encontraba en el intervalo de 49 a
52% en peso.

De igual manera, se produjeron preparados a base de mezclas de cloruro de 2,4-diclorobenzoilo y cloruro de
clorobenzoilo, en las que la proporcién de cloruro de 2-clorobenzoilo ascendia a 1, 3, 10 y 20% en peso en lugar de
5% en peso.

La Tabla 2 muestra las temperaturas de descomposicion determinadas para los preparados en comparacion con un
preparado que contenia en calidad de peréxido solamente peréxido de bis-(2,4-diclorobenzoilo).

Tabla 2

Temperatura de descomposicion de preparados que contienen peroxido de bis-(2,4-diclorobenzoilo), perdxido de 2-
clorobenzoil-2,4-diclorobenzoilo y aceite de silicona

Proporcion de cloruro de 2-clorobenzoilo en la mezcla empleada con | Temperatura de descomposicién en °C
cloruro de 2,4-diclorobenzoilo en % en peso

0* 103

3 99

5 96

10 94

20 84

*no de acuerdo con la invencion

Para los preparados que se produjeron partiendo de mezclas de cloruro de 2,4-diclorobenzoilo y cloruro de 2-
clorobenzoilo con porciones de cloruro de 2-clorobenzoilo de 3, 5 y 10% en peso, se determind la SADT con el
ensayo H.4 de la “Recommendations on the Transport of Dangerous Goods, Manual of Tests and Criteria” de las
Naciones Unidas. Para los tres preparados, la SADT ascendia a mas de 50°C. Por lo tanto, estos preparados
pueden almacenarse y transportarse sin refrigeracion.

Ejemplo 3

Preparado que contiene peréxido de bis-(2,4-diclorobenzoilo), perdxido de 4-clorobenzoil-2,4-diclorobenzoilo y
aceite de silicona

Se repitié el Ejemplo 2, pero con cloruro de 4-clorobenzoilo en lugar de cloruro de 2-clorobenzoilo.
Para el preparado obtenido se determin6 una temperatura de descomposicion de 93°C.

Para un preparado analogo a base de peroxido de di-4-clorobenzoilo y aceite de silicona se determind una
temperatura de descomposicion de 137°C.

Ejemplo 4

Preparado que contiene peroxido de bis-(2,4-diclorobenzoilo), peréxido de 2,3-diclorobenzoil-2,4-diclorobenzoilo y
aceite de silicona
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La produccién del preparado tuvo lugar analogamente al Ejemplo 2, con una mezcla a base de 891,5 g de cloruro
de 2,4-diclorobenzoilo y 8,2 g de cloruro de 2,3-diclorobenzoilo.

Para el preparado obtenido se determin6 una temperatura de descomposicién de 100°C.
Ejemplo 5

Preparado que contiene peroxido de bis-(2,4-diclorobenzoilo), peréxido de 2,4-diclorobenzoil-2,6-diclorobenzoilo y
aceite de silicona

La produccion del preparado tuvo lugar analogamente al Ejemplo 2, con una mezcla a base de 891 g de cloruro de
2,4-diclorobenzoilo y 9,0 g de cloruro de 2,6-diclorobenzoilo.

Para el preparado obtenido se determin6 una temperatura de descomposicién de 102°C.
Ejemplo 6

Preparado que contiene peroxido de bis-(2,4-diclorobenzoilo), peréxido de 2,4-diclorobenzoil-3,4-diclorobenzoilo y
aceite de silicona

La produccién del preparado tuvo lugar anadlogamente al Ejemplo 2, con una mezcla a base de 891 g de cloruro de
2,4-diclorobenzoilo y 12,3 g de cloruro de 3,4-diclorobenzoilo.

Para el preparado obtenido se determiné una temperatura de descomposicién de 99°C.
Ejemplo Comparativo 7

Preparado que contiene peréxido de di-(4-metilbenzoilo), peroxido de 2-metilbenzoil-4-metilbenzoilo y aceite de
silicona

A una mezcla a base de 6,29 kg de agua, 507 g de peroxido de hidrégeno al 35% en peso, 270 g de aceite de
silicona AK 350 de la razdn social Wacker y 1890 g de lejia de sosa al 25% en peso se afiadid, en el espacio de 30
min y con intensa agitacion y refrigeracién hasta 10 a 20°C, una mezcla a base de 1040 g de cloruro de 4-
metilbenzoilo, 114 g de cloruro de 2-metilbenzoilo, 589 g de aceite de silicona AK 350 de la razon social Wacker y
247 g de isohexano. Se agité durante otros 30 min, la fase acuosa se separd y el producto se lavo tres veces con
sendos 10 | de agua. El producto pastoso se neutralizé con un poco de lejia de sosa y se amas6 en una amasadora
a 30°C haciendo pasar aire durante 4 h con el fin de evaporar la humedad residual. A continuacion, se afiadi6 tanta
cantidad de aceite de silicona adicional que el contenido en perdxido organico se encontraba en el intervalo de 49 a
52% en peso.

De igual manera, se produjo un preparado a partir de una mezcla de cloruro de 4-metilbenzoilo y cloruro de 2-
metilbenzoilo, en la que la porcion de cloruro de 2-metilbenzoilo ascendia al 20% en peso en lugar de 10% en peso.

La Tabla 3 muestra las temperaturas de descomposicién determinadas para los preparados en comparacion con un
preparado que contenia en calidad de peréxido solamente peroxido de di-(4-metilbenzoilo).

Tabla 3

Temperatura de descomposicién de preparados que contienen perdxido de di-(4-metilbenzoilo), peréxido de 2-
metilbenzoil-4-metilbenzoilo y aceite de silicona

Proporcion de cloruro de 2-metilbenzoilo en la mezcla empleada con | Temperatura de descomposicién en °C
cloruro de 4-metilbenzoilo en % en peso

0* 136
10 128
20 123

*no de acuerdo con la invencién
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REIVINDICACIONES

1.- Peroxido de dibenzoilo sustituido de forma asimétrica, que comprende un radical 2,4-diclorobenzoilo y un radical
benzoilo sustituido, seleccionado del grupo que consiste en 2-clorobenzoilo, 3-clorobenzoilo, 4-clorobenzoilo, 2,3-
diclorobenzoilo, 2,5-diclorobenzoilo, 2,6-diclorobenzoilo, 3,4-diclorobenzoilo, 3,5-diclorobenzoilo, 2,3,4-
triclorobenzoilo, 2,3,5-triclorobenzoilo, 2,3,6-triclorobenzoilo, 2,4,5-triclorobenzoilo, 2,4,6-triclorobenzoilo, 3,4,5-
triclorobenzoilo, 2,3,4,5-tetraclorobenzoilo, 2,3,4,6-tetraclorobenzoilo, 2,3,5,6- tetraclorobenzoilo y
pentaclorobenzoilo.
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