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DESCRIPCION
Tapa de vial 187
Antecedentes del invento

Este invento se refiere a una tapa para uso con un recipiente para fluido. En particular, este invento se refiere a una tapa
que cierra un vial de varios volumenes y formas. La tapa del vial permite la penetracion de un tubo de toma de muestras
0 una pipeta al tiempo que evita los problemas asociados con la tapa de vial usual descrita mas adelante.

Un problema comun con las tapas de vial usuales es la propension a que la pipeta o el tubo de toma de muestras
genere una contrapresion durante el llenado o una condicion de vacio durante la aspiracion del vial. Las condiciones de
contrapresion y de vacio pueden provocar errores en la transferencia precisa de fluido hacia o desde el vial. Por
ejemplo, una condicién de vacio generada en el vial durante una operacion de pipeteado puede hacer que la cantidad
de fluido retirada del recipiente sea inferior a la cantidad deseada. Asi, cuando la pipeta se aplica con la tapa del vial y
comienza a afiadir o retirar fluido del contenido en el vial, pueden presentarse problemas para transferir la cantidad
precisa de fluido desde el vial a la pipeta o viceversa.

Otro problema que se plantea con las tapas de vial usuales es la falta de simetria y de partes de pestafia que
sobresalgan del vial. Los brazos robéticos de manipulacion estan disefiados para coger viales de diametro o de anchura
particular. Con frecuencia, cuando se utilizan tapas de vial usuales con los viales, aquellas tienen pestafias u otras
extremidades que se extienden més alla del perimetro exterior del vial y que pueden hacer que el brazo robético que los
manipula falle a la hora de agarrar apropiadamente el vial. Estas tapas de vial usuales pueden hacer que una operacién
de transporte o de pipeteado falle por completo.

Otro problema de la tapa de vial usual es que puede sufrir dafios durante una operacion de pipeteado debido a que la
tapa de vial tiene, con frecuencia, una pendiente somera que lleva a una parte de aleta central de la tapa de vial. La
pendiente somera puede hacer que la pipeta incida sobre un area de la tapa del vial que no puede ser atravesada, en
vez de alcanzar la parte de aleta central.

Puede plantearse otro problema cuando la pipeta atraviesa la parte de aleta central. La parte de aleta central puede
desgarrarse y caer en el fluido contenido, dando lugar a problemas de pipeteado y/o de contaminacién. DE-Al-
10114423 describe un cierre de botella con una zona débil que ha de ser cortada con un objeto afilado. US-Al-
2003/0052074 describe una botella con un cierre sellado penetrable. La reivindicacion 1 se caracteriza en esta memoria
descriptiva.

Se necesita una tapa de vial que funcione bien con los brazos robdticos de manipulaciéon, mantenga su capacidad
funcional durante las operaciones de pipeteado, conserve su parte de aleta central evitando que caiga en el fluido
contenido y que pueda facilitar la transferencia de fluido contenido sin crear condiciones de contrapresion ni de vacio
gue interfieran con un pipeteado apropiado del fluido contenido.

Sumario del invento
El presente invento describe una tapa de vial disefiada para cerrar un vial con fluido.

Un aspecto del presente invento es proporcionar una tapa de vial en aplicacion con un vial, que tenga un buen
comportamiento frente a los brazos robéticos de manipulacion y el equipo de pipeteado.

Otro aspecto del presente invento es proporcionar una pared exterior estrechada con una conicidad apropiada para la
tapa del vial, que facilite la inserciéon de una pipeta en el vial al tiempo que conserva su capacidad funcional durante la
insercion de la pipeta.

Otro aspecto del presente invento es eliminar los problemas de contrapresion y de creacion de vacio que se presentan
durante el llenado y la retirada de fluido del vial.

Otro aspecto del presente invento es proporcionar una tapa de vial que pueda ser atravesada, que conserve su parte de
aleta central evitando que caiga en el fluido contenido.

En pocas palabras, puede fabricarse una tapa de vial de material elastdbmero para cerrar un vial. Ventajosamente, el
material elastbmero puede incluir polipropileno, poliestireno, poliamida, polietileno, Alathon M5040"% o cualesquiera
otros polimeros adecuados. La tapa del vial puede tener forma cilindrica y ser simétrica respecto a una linea central
coincidente con su eje geométrico del cilindro. Una superficie superior de la tapa del vial tiene una pestafia anular que
se extiende hasta una periferia exterior de la tapa del vial. La pestafia puede cubrir el vial, pero no puede extenderse
tanto que interfiera con los brazos robéticos de manipulacion.

La tapa del vial puede disefiarse para permitir el acceso de la pipeta al fluido contenido en el vial después de atravesar
la tapa del vial con la pipeta. Se disefia un cono truncado inclinado para guiar facilmente a la pipeta al vial sin que
resulte destruida la tapa del vial. La pendiente se extiende desde la superficie superior de la pestafia hacia la superficie
superior de una parte de aleta central en un angulo de unos 40° a 60° con la superficie superior de la pestafia.
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La parte de aleta central es circunscrita por un canal disefiado para ser desgarrado y separado del cono truncado. El
canal puede tener un perimetro circular, eliptico o poligonal. La seccion transversal del canal puede tener forma de U,
de V o cualquier otra configuracién que facilite su separacién del cono truncado por desgarro. El canal actia como una
bisagra en una parte de flexién porque el grosor del material elastémero por debajo del canal en la parte de flexion, es
mayor que el grosor del material elastomero por debajo del perimetro restante del canal. Asi, el canal por encima de la
parte de flexién permite que la parte de aleta central sea curvada fuera del camino, pero no resulte desalojada y caiga
en el fluido contenido cuando la pipeta atraviesa la parte de aleta central y desgarra el canal restante separandolo del
cono truncado. La relacion entre los didmetros de la pipeta que la atraviesa y de la parte de aleta central puede
disefarse de forma que puedan evitarse condiciones de contrapresion y de vacio durante la transferencia del fluido
contenido.

Puede disefiarse una junta tubular de rodee el cono truncado para introducirla facilmente en el vial y aplicarse con la
pared interna del vial mediante su superficie exterior. La junta tubular puede estar configurada cilindricamente, con una
superficie de didmetro exterior que incluya una parte estrechada, una parte de banda y una parte cilindrica. La parte
estrechada permite una introduccion suave de la tapa del vial en el vial, la parte de banda permite que la tapa del vial se
aplique con la superficie de la pared interior del vial, y la parte cilindrica hace posible conseguir un ajuste apretado entre
el extremo del vial y la tapa para el mismo. La parte de banda de la tapa del vial incluye, ademas, un segmento de
insercién, un segmento plano y un segmento de salida que, ventajosamente, permite que la tapa del vial se aplique con
el vial. También pueden preverse multiples partes de banda a lo largo de una superficie exterior prolongada de la junta
tubular.

Breve descripcién de los dibujos

Los dibujos anejos, que se incorporan a este documento y constituyen parte de esta memoria descriptiva, ilustran
realizaciones del invento y, junto con la descripcién general anteriormente ofrecida y la descripcion detallada que se
facilita en lo que sigue, sirven para explicar diversas caracteristicas del invento:

la fig. 1 es una vista en perspectiva, desde arriba, de una tapa de vial ilustrativa fabricada de acuerdo con los
principios del invento;

la fig. 1A es una vista en perspectiva, desde abajo, de la tapa del vial;

la fig. 2 es una vista desde arriba de la tapa del vial;

la fig. 2A es una vista desde abajo de la tapa del vial;

la fig. 3 es una vista en seccion transversal de la tapa de vial de la fig. 1;

la fig. 4 es una vista en seccion transversal de una tapa de vial ilustrativa y de una pipeta insertada;
la fig. 5 es una vista en perspectiva, desde arriba, de un vial de fondo plano, de 2 ml;

la fig. 5A es una vista en perspectiva, desde arriba, de un vial de fondo redondeado, de 2 ml;

la fig. 5B es una vista en perspectiva, desde arriba, de un vial de 4 ml;

la fig. 5C es una vista en perspectiva, desde arriba, de un vial de 8 ml;

la fig. 5D es una vista en perspectiva, desde arriba, de un vial de fondo plano de 12 mm x 100 mm; y

la fig. 5E es una vista en perspectiva, desde arriba, de un vial de fondo redondeado de 12 mm x 100 mm y una
tapa de vial ilustrativa aplicada;

la fig. 6 es una vista en alzado lateral de otra realizacion de la tapa del vial;
la fig. 7 es una vista en alzado lateral de un sistema de transferencia de fluido.

Lo que antecede se ha ofrecido Unicamente con fines ilustrativos y no se pretende con ello limitar el alcance del invento
recogido en esta solicitud, que se describe con mayor detalle en los dibujos y en la seccion de reivindicaciones que se
ofrecen més adelante.

Descripcion detallada de realizaciones preferidas

El inventor ha encontrado que las tapas usuales para viales adolecen de problemas que incluyen el bloqueo por vacio y
la contrapresion durante la transferencia del fluido que contienen y la contaminacién del fluido contenido por trozos de la
tapa del vial. El presente invento integra caracteristicas que pueden mejorar el comportamiento y la utilidad de la tapa
del vial a fin de superar los defectos de los disefios corrientes y proporcionar mejoras de caracter general en la técnica.

La tapa del vial puede tener diversos tamafios, dependiendo del tamafio del vial y de la pipeta seleccionada. Las
dimensiones se ofrecen en este documento como ejemplos y debe comprenderse que son posibles variaciones de las
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mismas. Las figs. 1-5E ilustran una realizacion de una tapa 50 de vial. La fig. 1 muestra una vista en perspectiva desde
arriba de la tapa 50 del vial. La tapa del vial incluye una superficie superior anular 11 que se encuentra con una
superficie de pared cénica exterior 21 inclinada y que se estrecha hasta un canal 41 que circunscribe una superficie
superior 42 en su centro. Véase también la fig. 2 para tener una vista desde arriba de estas caracteristicas. En la fig. 1A,
una vista en perspectiva desde abajo muestra una superficie exterior 31 que se extiende perpendicularmente desde una
superficie inferior 13 de una pestafia. La fig. 2A es una vista desde abajo de las caracteristicas mostradas en la fig. 1A.
En la fig. 3, que es una vista en seccion transversal de la fig. 2, puede contemplarse una vista que pretende unificar la
interrelacion de las caracteristicas antes mencionadas. La fig. 3 ilustra caracteristicas de la tapa 50 de vial que incluye
las caracteristicas de la pestafia 10, un cono truncado 20, una junta tubular 30 y una parte 40 de aleta central.

Como se muestra en la fig. 3, la pestafia 10 es anular y esta dispuesta en la periferia de la tapa 50 del vial. La superficie
inferior 13 de la pestafia puede extenderse hacia fuera desde una parte cilindrica 32 de la superficie exterior de la junta
tubular 30. La pestafia 10 puede extenderse por todo el grosor de la pared del vial y actuar a modo de cubierta. La
simetria y la extensién de la pestafia 10 sobre la pared del vial reducen la posibilidad de interferencia con brazos
robéticos de manipulacion. Los brazos robéticos de manipulacion estan disefiados para coger viales de diametro o
anchura particular. Las tapas de vial que carecen de pestafias o de otras extremidades que se extiendan mas alla del
perimetro exterior del vial, mejoran la capacidad de los brazos robéticos de manipulacion para coger el vial.

La pestafia 10 esta conectada al cono truncado 20 y a la junta tubular 30. La junta tubular 30 puede ser de forma
cilindrica y puede extenderse desde la superficie inferior 13 de la pestafia 10 y una base interior cénica 22 hacia una
superficie inferior 36 de la junta tubular, por ejemplo, como se muestra en la fig. 3. Si bien la superficie interior 35 de la
junta tubular puede ser cilindrica y perpendicular a la superficie superior 11 de la pestafa, la superficie exterior 31 de la
junta tubular cambia de pendiente en distintos puntos a lo largo de su longitud. Una parte estrechada 34 de la superficie
exterior de la junta tubular puede comenzar, por ejemplo, en la superficie inferior 36 y puede ensancharse hacia arriba
en una direccion que se separa de la linea central de la tapa del vial para facilitar la introduccion en el vial. La parte
estrechada 34 permite una introduccién suave de la tapa del vial en el vial.

La superficie exterior 31 puede cambiar de nuevo de pendiente cuando se encuentra una parte de banda 33 de la
superficie exterior de la junta tubular. En la fig. 3, la parte de banda 33 es méas ancha que el didmetro exterior de la parte
estrechada 34 en la superficie inferior 36. Un segmento 33a de pendiente de insercion de la parte de banda 33 puede
aumentar la pendiente en la parte estrechada 34 y, luego, reducir la pendiente hasta que la parte de banda 33 entre en
un segmento plano 33b, en el que la pendiente es sustancialmente paralela a la parte cilindrica 32 de la superficie
exterior de la junta tubular. La parte de banda 33 entra luego en un segmento 33c de pendiente de salida, cuyo
segmento de pendiente de salida disminuye de inclinacion y termina en la parte cilindrica 32 de la superficie exterior de
la junta tubular, por ejemplo, como se muestra en la fig. 3.

En otra realizacion del presente invento, estan previstas mdltiples partes de banda 33 a lo largo de una superficie
exterior 31 prolongada de la junta tubular 30, por ejemplo, como se muestra en la fig. 6. La longitud prolongada de la
superficie exterior 31 de la junta tubular 30 puede ser necesaria con el fin de aceptar las partes de banda adicionales a
lo largo de su longitud. Las multiples partes de banda 33 pueden proporcionar una mejor aplicacion entre la tapa 50 del
vial y el vial.

La parte cilindrica 32 de la superficie exterior 31 de la junta tubular 30 corre paralela a la superficie interior 35 de la junta
tubular y puede tener el mismo diametro, por ejemplo, que el diametro exterior del inicio de la parte estrechada 34, como
se muestra en la fig. 3. La parte cilindrica 32 puede ser perpendicular a la superficie inferior 13 de la pestafia 10 y
finalizar alli. La parte cilindrica 32 hace posible un ajuste apretado entre la boca del vial y la tapa 50 del vial.

El cono truncado 20 se extiende desde la superficie superior 11 de la pestafia 10 y la junta tubular 30 hacia abajo, hacia
la parte de aleta central 40 de la tapa 50 del vial. La pendiente de la superficie de pared exterior cénica 21 del cono
truncado 20 puede guiar a la pipeta o al tubo de toma de muestras hacia la parte de aleta central 40. La pendiente de la
superficie 21 de pared conica exterior puede extenderse desde la superficie superior 11 de la pestafia 10 hacia la
superficie 42 de la parte de aleta central en un angulo de entre unos 40° y unos 60° con la superficie superior 11 de la
pestafia 10. Una superficie de pared conica interior 23 corre sustancialmente paralela a la superficie 21 de pared conica
exterior, y puede comenzar en la base conica interior 22 y puede terminar en una meseta coénica interior 24, por ejemplo,
como se muestra en la fig. 3y en la fig. 1A.

La parte de aleta central 40 puede incluir el canal 41 y una parte de flexion 45. La parte de flexién 45 puede ser, por
ejemplo, una prolongacion de la superficie 23 de pared cénica interior hasta una superficie inferior 43 de la parte de
aleta central 40, como se muestra en la fig. 3. La superficie inferior 43 puede tener una variedad de formas,
dependiendo de la forma del perimetro del canal y de la meseta cdénica interior 24 situada por encima. Por ejemplo, la
parte de flexion 45 puede estar conformada como la parte de flexion en forma de clave ilustrada en las figs. 1A y 2A.
Puede preverse una superficie 44 achaflanada de la parte de aleta central 40. La superficie achaflanada 44 puede
inclinarse hacia arriba desde la superficie inferior 43 en angulo, hasta alcanzar la meseta conica interior 24 sobre ella.

La superficie superior 42 de la parte de aleta central, situada por debajo de la superficie superior 11 de la pestafia,
puede estar circunscrita por el canal 41, por ejemplo, como se muestra en las figs. 1, 2 y 3. El canal 41 puede tener un
perimetro, por ejemplo, circular, eliptico o poligonal. La seccidn transversal del canal 41 puede tener forma de U, de V u
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otra forma que facilite su separacion por desgarre del cono truncado. Las dimensiones de la seccion transversal del
canal 41 pueden medirse en fracciones de milimetro y la meseta conica interior 24 puede estar situada unas fracciones
de milimetro por debajo del fondo del canal 41. La diferencia de profundidad entre el canal 41 y la meseta cénica interior
24 bajo él, sirve para reducir el grosor de la parte de aleta central 40 a lo largo del perimetro del canal 41, por ejemplo,
como se muestra en la fig. 3, de modo que la pipeta pueda empujar facilmente la parte de aleta central 40 separandola
del cono truncado 20.

Sin embargo, por encima de la parte de flexion 45, el canal 41 actia a modo de bisagra en lugar de comportarse como
una caracteristica de separacién por desgarro. El material de la tapa del vial situado por debajo del canal 41 en la parte
de flexidon 45 es mas grueso, en comparacion con el grosor del material situado bajo el resto del perimetro del canal,
permitiendo que la parte de flexién 45 se oponga al desgarro, en comparacion con el resto del canal 41. El canal 41, por
encima de la parte de flexién 45, puede actuar a modo de bisagra, de manera que una fuerza ejercida por una pipeta
desgarre la parte de aleta central 40 separandola del cono truncado, por ejemplo, a lo largo del resto del perimetro del
canal. Asi, la parte de aleta central 40 separada por desgarro flexiona hacia abajo desde el canal 41 que actia como
bisagra, por encima de la parte de flexion 45 debido a la fuerza ejercida por la pipeta, pero la parte de aleta central 40
no se suelta y cae dentro del vial. La fig. 4 de los dibujos muestra la parte de flexion 45 en vista en seccion transversal
de la tapa 50 del vial con una pipeta P insertada. El diametro de la parte de aleta central 40 puede ser, por ejemplo, un
50% mayor que el diametro de la pipeta P insertada, utilizada con viales de esta clase. En consecuencia, los viales no
experimentan problemas significativos relacionados con condiciones de contrapresion o de vacio durante la operacion
de pipeteado.

Las figs. 5-5E muestran parte del surtido de viales a los que puede aplicarse la tapa del vial. Los viales varian en forma
y volumen, pero los dibujos muestran aquellos que tienen la boca del mismo tamafio. La fig. 5E muestra, ademas, la
tapa 50 del vial aplicada en el vial. Se contempla que una pluralidad de tapas de vial aplicadas en viales puedan ser
manipulados mediante brazos robéticos de manipulacién y/o recibir pipetas operadas de forma robética que atraviesen
las partes de aleta central.

Una combinacién de tapa 50 de vial con vial, por ejemplo, como la representada en la fig. 5E, proporciona un conjunto
60 de recipiente hermético que puede estar parcial o completamente lleno de fluido o evacuado por completo a fin de
crear un vacio. El conjunto 60 de recipiente mantiene su condicién de presion inicial hasta el momento en que es
atravesado en una operacion de pipeteado, como se ha descrito previamente.

También se contempla un sistema 70 de transferencia de fluido que incluye el conjunto 60 de recipiente (es decir, la
tapa 50 del vial y el vial) y la pipeta P del presente invento, por ejemplo como se muestra en la fig. 7. El sistema 70 de
transferencia de fluido puede utilizarse para transferir con precision fluido desde el vial a la pipeta P o viceversa y sin
crear problemas de contrapresion ni de vacio que pudieran surgir durante el llenado y la retirada de fluido. El sistema 70
de transferencia de fluido puede comprender, también, un brazo robético de manipulacién 71 para mover el conjunto 60
de recipiente a la posicion apropiada para ser atravesado por la pipeta P.

La tapa 50 del vial puede estar hecha de un material elastomero que incluye Eolipropileno, poliestireno, poliamida,
polietileno, Alathon M5040™7 u otros polimeros adecuados. El Alathon M5040™* es un polietileno de alta densidad
preferido por su elasticidad y resistencia a la contaminacion. La tapa de vial de Alathon M5040"7 puede estar moldeada
por inyeccion para hacer de la tapa 50 de vial una parte monolitica que pueda producirse en masa facilmente.

En una realizacion del presente invento, la longitud total de la tapa 50 del vial, desde la superficie superior 11 de la
pestafia 10 hasta la superficie inferior 36 de la junta tubular 30, es de unos 7,00 mm. La periferia exterior de la parte de
pestafia 10 es de unos 11,65 mm, mientras que la superficie 21 de pared conica exterior inclinada del cono truncado 20
tiene un diametro exterior de unos 7,85 mm y un diametro interior de unos 4,00 mm. La pendiente de la superficie 21 de
pared coénica exterior es de unos 48,4° con respecto a la superficie superior 11 de la pestafia 10 hasta el canal 41
dispuesto en la superficie superior 42 de la parte de aleta central 40.

La superficie superior 42 de la parte de aleta central 40 esta unos 2,90 mm por debajo de la superficie superior 11 de la
pestafia, mientras que la superficie inferior 43 de la parte de aleta central 40 esté situada unos 3,30 mm por debajo de la
superficie superior 11 de la pestafia. El canal circular 41 dispuesto en la superficie superior 42 tiene una seccién
transversal en forma de U con una profundidad de 0,10 mm y una anchura de 0,15 mm. La meseta cOnica interior 24
tiene una profundidad de unos 3,00 mm por debajo de la superficie superior 11 de la pestafia, ligeramente por debajo
del fondo del canal 41, de modo que la mayor parte del perimetro 41 del canal tiene un grosor reducido bajo él. La parte
de aleta central 40 tiene el grosor reducido a lo largo de, aproximadamente, el 94% del perimetro 41 del canal.

La parte de aleta central 40 conecta con el cono truncado 20 e, indirectamente, con la pestafia 10 y la parte 30 de junta
tubular. La superficie interior 35 de la junta tubular 30 tiene un diametro interior de unos 7,85 mm y el diametro exterior
de la parte estrechada 34 de la superficie 31 de pared exterior de la junta tubular 30 es de unos 9,90 mm en la superficie
inferior 36. Asi, el grosor de la junta tubular 30 es de unos 2,05 mm en la superficie inferior 36.

La superficie de pared exterior 31 de la junta tubular 30 tiene areas diferentes que comienzan en la parte estrechada 34
y que contindan hasta la parte de banda 33 y la parte cilindrica 32. La parte de banda 33 tiene unos 2,00 mm de longitud
y esta dispuesta a unos 2,80 mm de la superficie inferior 36 y puede extenderse en unos 0,30 mm mas ancha que el
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diametro exterior de la parte estrechada 34 en la superficie inferior 36. El otro extremo de la parte de banda 33 termina
en la parte cilindrica 32, que tiene 1,50 mm de longitud y se extiende hasta la superficie inferior 13 de la pestafia 10.

Aunque el presente invento se ha expuesto con referencia a ciertas realizaciones preferidas, es posible introducir
numerosas modificaciones, alteraciones y cambios en las realizaciones descritas sin por ello apartarse del ambito ni del
alcance del presente invento, como queda definido en las reivindicaciones adjuntas. En consecuencia, se pretende que
el presente invento no esté limitado a las realizaciones descritas sino que su alcance total esté definido por el contenido
de las siguientes reivindicaciones y sus equivalentes.
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REIVINDICACIONES
1. Una tapa de vial (50), que comprende:
una parte de pestafia (10);

una parte de cono truncado (20); y una parte de aleta central (40) conectada a la parte de cono truncado,
teniendo la parte de aleta central una parte de flexién (45);

caracterizado en que la tapa de vial comprende adicionalmente: una parte de junta tubular (30) conectada a la
parte de pestafia y a la parte de cono truncado, y configurada para rodear a la parte de cono truncado, y en
que

la parte de aleta central esta circunscrita por un canal (41) en una superficie superior (42).

2. La tapa de vial (50) de la reivindicacion 1, en la que la parte de pestafia (10) es anular y se extiende hasta la periferia
exterior de la tapa de vial y en la que la superficie inferior (13) de la parte de pestafia (10) se extiende mas alla de la
superficie de diametro exterior (31) de la parte de junta tubular (30) adyacente a la parte de pestafia.

3. La tapa de vial (50) de la reivindicacion 1 o 2, en la que la parte de junta tubular (30) esta conformada cilindricamente,
con una superficie de diametro interior (35) y una/la superficie de diametro exterior (31).

4. La tapa de vial (50) de la reivindicacién 3, en la que la superficie de diametro exterior (31) de la parte de junta tubular
(30) tiene partes con diferentes inclinaciones e incluye una parte estrechada (34), una parte de banda (33) o una
pluralidad de partes de banda (33) y una parte cilindrica (32).

5. La tapa de vial (50) de la reivindicacion 4, en la que la parte estrechada (34) se inclina desde una superficie inferior
(36) de la parte de junta tubular (30), en una direccién que se separa de una linea central de la tapa de vial.

6. La tapa de vial (50) de la reivindicacion 4 o 5, en la que la parte de banda (33) incluye un segmento de insercion
(33a), un segmento plano (33b) y un segmento de salida (33c), aumentando de inclinacion el segmento de insercion
(33a) respecto a la parte estrechada (34), ensanchando por tanto la parte de banda (33) y disminuyendo de inclinacion
para casar con el segmento plano (33b), y preferiblemente en la que: el segmento plano (33b) no presenta cambios de
inclinacion y representa la parte mas ancha de la superficie de diametro exterior (31) de la parte de junta tubular (24)
respecto de una linea central de la tapa de vial; y/o el segmento de salida (33c) tiene una inclinacion inicial igual al
segmento plano (33b) de la parte de banda (33) y su pendiente disminuye hasta que el segmento de salida (33c)
termina en la parte cilindrica (32).

7. La tapa de vial (50) de la reivindicacién 4, 5 o0 6, en la que la parte cilindrica (32) es perpendicular a la superficie
inferior (13) de la parte de pestafia (10).

8. La tapa de vial (50) de cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en la que una superficie de pared conica
exterior (21) de la parte de cono truncado (20), se extiende desde la superficie superior (11) de la parte de pestafia (10),
hacia la superficie superior (42) de la parte de aleta central (40), en un angulo comprendido entre 40° y 60° con la
superficie superior de la parte de pestafia.

9. La tapa de vial (50) de la reivindicacién 8, en la que la parte de cono truncado (20) tiene una superficie de pared
coénica interior (23) que es sustancialmente paralela a la superficie de pared conica exterior (21) y la superficie de pared
coénica interior se extiende desde una base conica interior (22) formada entre la superficie de pared conica interior y la
superficie de diametro interior (35) de la junta tubular (30), hasta una meseta conica interior (24).

10. La tapa de vial (50) de cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en la que el perimetro del canal (41) tiene
forma circular o eliptica o poligonal.

11. La tapa de vial (50) de cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en la que el canal (41) tiene una seccion
transversal con forma de U o de V.

12. La tapa de vial (50) de la reivindicacion 9, en la que la parte de flexién (45) se extiende desde la superficie de la
pared conica interior (23) hasta una superficie inferior (43) de la parte de aleta central (40) y hacia la parte de aleta
central y estd limitada por extremos de la meseta cénica interior (24).

13. La tapa de vial (50) de la reivindicacion 12, en la que una superficie de pared achaflanada (44) se extiende desde la
superficie inferior (43) de la parte de aleta central (40) en un angulo que se separa de una linea central de la tapa del
vial y hacia la meseta conica interior (24).

14. La tapa de vial (50) de la reivindicacion 13, en la que el canal (41) mas proximo a la meseta conica interior (24) es
capaz de separar la parte de aleta central (40) de la parte de cono truncado (20) por aplicacién de una fuerza ejercida
por una pipeta y el canal (41) por encima de la parte de flexién (24) actia como bisagra para la parte de flexion de forma
gue la parte de aleta central (40) pueda curvarse hacia dentro y permanezca unida a la tapa del vial.
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15. La tapa de vial (50) de cualquiera de las reivindicaciones precedentes, cuya tapa de vial esta hecha de material
elastdmero, preferiblemente un polietileno de alta densidad.

16. Un conjunto de recipiente (60), que comprende:

un vial en contacto con una tapa de vial (50), la tapa de vial reivindicada en cualquiera de las reivindicaciones
precedentes.

17. Un sistema de transferencia de fluido (70), que comprende:

un brazo robdtico de manipulacion (71) para coger un conjunto de recipiente (60) y mover el conjunto de
recipiente hacia y desde una posicion de transferencia de fluido,

en el que el conjunto de recipiente incluye un vial en contacto con una tapa de vial (50), la tapa de vial
reivindicada en cualquiera de las reivindicaciones precedentes; y

una pipeta (P) para transferir fluidos hacia y desde el conjunto de recipiente (60) después de haberle
atravesado con la pipeta en la posicién de transferencia de fluido.
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