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DESCRIPCION

Sistema de programacion de aparatos domésticos y método de programacion de aparatos domésticos programables
en la linea de montaje

La presente invencion se refiere a un sistema para la programaciéon de aparatos electrodomésticos y a un método
para la programaciéon de aparatos electrodomésticos programables en la linea de montaje, especialmente un
sistema en el que la programacion se produce sin la conexion fisica entre una unidad de transmision y un
procesador reprogramable integrado en el aparato electrodoméstico.

Descripcién de la técnica anterior

La programaciéon de procesadores reprogramables en la linea de fabricacién o en el lugar en donde se coloca el
aparato durante la utilizacién, se realiza en la actualidad por medio del contacto fisico de un conjunto de agujas
existentes en el equipo de programacion que tocan puntos especificos del circuito electronico que contiene el
procesador reprogramable.

Otra técnica comprende el contacto fisico entre un conector del equipo de programacién y un conector situado en el
circuito electroénico que contiene el procesador reprogramable. Estas dos técnicas tienen el inconveniente de requerir
una conexién fisica entre el equipo de programacion y el control electrénico.

Una tercera técnica consiste en la eleccion manual de configuraciones dentro de un conjunto de dispositivos
mecanicos de seleccion, tales como resistencias y conmutadores DIP situados en el control electrénico. Este
procedimiento tiene inconvenientes porque requiere contacto fisico entre el operador que realiza la configuracién y
los dispositivos mecanicos de seleccion.

En las dos Ultimas técnicas mencionadas, es bastante corriente que el contacto fisico requiera el desmontaje de
tornillos y el accionamiento de cierres mecanicos, el desmontaje de piezas de plastico y el desacople de conexiones
para poder acceder al circuito electrénico, haciendo que el proceso de fabricacion en grandes cantidades sea mas
costoso y de una menor calidad.

Otra alternativa es la utilizacién de procesadores grabados previamente, con el inconveniente de no permitir cambios
en su configuracion. Otra técnica es la programacion de los dispositivos electrodomésticos sin la conexion fisica, por
ejemplo, utilizando ondas infrarrojas o electromagnéticas. Un ejemplo de este tipo de solucién se encuentra en el
documento EP1544827, que da a conocer un sistema de comunicacién inaldmbrica para la programacion
centralizada de aparatos electrodomésticos. Sin embargo, este sistema no prevé la posibilidad de llevar a cabo la
programacion de los aparatos electrodomésticos en la linea de fabricacion, ni prevé tampoco la posibilidad de utilizar
una programacion mediante campos magnéticos siendo susceptible, por consiguiente, a las interferencias de un
campo electromagnético que pueda afectar al equipo. El documento WO 2006/035472 A2 (Matrix SRL) publicado el
6 de Abril de 2006 da a conocer un sistema para la gestion de aparatos electrodomésticos, y en particular para
actualizar el software instalado en los mismos, con una unidad central emisora/receptora por radio que se comunica
con los emisores/receptores por radio respectivos en los aparatos electrodomésticos. El documento US
2005/0251227 Al (Khoo Heng Jim y otros) publicado el 10 de Noviembre de 2005 da a conocer un sistema para la
transferencia de software desde un dispositivo informatico mediante una conexién inalambrica por radiofrecuencia
(RF) a un dispositivo de programacion situado a distancia para un dispositivo médico implantable.

Breve descripcién y objetivos de la invencién

La presente invencién tiene como objetivo un sistema y un método para la programacion de procesadores
reprogramables compuesto de un control electrénico que tiene, por lo menos, una unidad de programacion a
distancia dotada de un dispositivo de transmision de datos; y un procesador reprogramable situado en un aparato
electrodoméstico dotado de un dispositivo de recepcion de datos, transmitiendo estos dispositivos de transmision y
recepcion codigos de programacion a través de una conexiéon inalambrica utilizando unos medios de transmision
basados en un campo magnético.

Durante el proceso de fabricacion de aparatos electrodomésticos, los controles electrénicos que contienen
procesadores incorporados, pueden ser basicamente de dos tipos: de programacion fija o reprogramables.

En el caso de controles electronicos con programacion fija, debe establecerse una asociacién entre el modelo de
aparato electrodoméstico y el modelo de control electronico adecuado para este equipo. Esta situacion tiene el
inconveniente de requerir un gran control de las existencias con el objeto de evitar errores y el reprocesamiento.

En el caso de controles electronicos reprogramables, la situacion se puede dividir en dos grupos: con contacto fisico
entre el dispositivo de programacion y el equipo a programar, y sin contacto fisico entre estos elementos. Las
soluciones con contacto fisico tienen los inconvenientes de presentar habitualmente contactos eléctricos ineficientes
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o producirse dafios debidos a la manipulacion del operador que, en algunos casos, precisan desmontar piezas del
equipo, disminuyendo la calidad y sobrecargando el proceso productivo.

Por otra parte, la solucion sin contacto fisico se realiza normalmente mediante ondas infrarrojas o electromagnéticas.
La técnica de infrarrojos tiene el inconveniente de precisar un acceso visual entre el dispositivo de programacion y el
equipo a programar. La utilizaciéon de ondas electromagnéticas no es ventajosa, no solo porque es sensible a la
influencia de interferencias que pueden generar dificultades en la transmision de datos, o incluso ocasionar una
programacién inadecuada, sino también porque requiere componentes electrénicos de coste mas elevado que
funcionan a alta frecuencia.

El sistema y el método propuesto en esta memoria, basado en un campo magnético con un circuito de recepcion
sintonizado a baja frecuencia y con una etapa de ganancia de baja amplificacion, carece de los inconvenientes que
se encuentran en las técnicas mencionadas anteriormente.

Se utiliza un circuito electrénico de recepcién sencillo y de coste reducido que, de este modo, puede ser afiadido a
cada unidad del producto fabricado a gran escala. Este circuito de recepcién tiene una estructura de
inductor-condensador resonante que detecta la presencia de un campo magnético generando una tension inducida.
A la frecuencia de resonancia, esta tension tiene la amplitud maxima. Una etapa de amplificacion de emisor comun
recibe esta tensién inducida, la amplifica y la pone a disposicion de un circuito de rectificacién y filtrado que elimina
el componente de alta frecuencia. Finalmente, una etapa de igualacién de la tension recibe la sefial inducida que
habia sido tratada en las etapas anteriores, generando valores de tension adecuados a las entradas digitales de los
procesadores.

Estos objetivos se alcanzan por medio de un sistema para la programacion de aparatos electrodomésticos durante el
proceso de fabricacién, que comprende: una unidad (UR) de programacion a distancia; y una unidad (UP) de
procesamiento integrada en el aparato electrodoméstico (Ex) que contiene un procesador reprogramable (PR);
estando dotada la unidad (UR) de programacion a distancia de un dispositivo (Tur) de transmisién de datos; y
conteniendo la unidad (UP) de procesamiento de datos el procesador reprogramable (PR) que esta dotado de un
dispositivo (Rup) de recepcion de datos; estando cargada la unidad (UR) de programacion a distancia, por lo menos,
con un codigo de programacion (Sy) para ser transmitido inalambricamente mediante el dispositivo (Tur) de
transmisién de datos de la unidad (UR) de programacion a distancia al dispositivo (Rup) de recepcion de datos de la
unidad (UP) de procesamiento que contiene el procesador reprogramable (PR) del aparato electrodoméstico (En),
estando configurada dicha unidad (UR) de programacion a distancia para transmitir el cédigo de programacion (Sn)
en la linea de montaje a medida que una serie de aparatos electrodomésticos (En) pasan por delante de la misma,
caracterizado porque: los datos son transmitidos entre los dispositivos de transmision (Tyr) y de recepcion (Rup) de
datos por medio de un campo magnético que genera una tension inducida en el dispositivo (Rup) de recepcion de
datos.

Los objetivos de la presente invencion se consiguen ademas por medio de un método para la programacion de
aparatos electrodomésticos programables en la linea de montaje, que puede ser aplicado a un sistema que
comprende una unidad (UR) de programacién a distancia; y un procesador reprogramable (PR) dispuesto en una
unidad (UP) de procesamiento integrada en el aparato electrodoméstico (En), comprendiendo dicho método las
etapas de: cargar la unidad (UR) de programacion a distancia, por lo menos, con un cddigo de programacion (Sn) de
una biblioteca de cédigos de programacién (Syg); transmitir los datos del codigo o codigos de programacion (Sn) a
un procesador reprogramable (PR) de la unidad (UP) de procesamiento a medida que una serie de aparatos
electrodomésticos (En) pasan por delante de la unidad (UR) de programacién a distancia; caracterizado porque los
datos son transmitidos al procesador reprogramable (PR) por medio de un campo magnético que genera una tension
inducida en el procesador reprogramable (PR).

Breve descripcién de los dibujos

La presente invencion sera descrita adicionalmente con mayor detalle en base a un ejemplo de una realizacion
representada en los dibujos. Los dibujos muestran:

la figura 1 representa un circuito electrénico del dispositivo de recepcion de datos segln una de las realizaciones de
la presente invencion; y

la figura 2 es un dibujo esquematico del sistema de programacién del aparato electrodoméstico en la linea de
fabricacion, que constituye el objeto de la presente invencion.

Descripcion detallada de los dibujos

Tal como se puede ver en las figuras 1 y 2, el sistema de programacién del aparato electrodoméstico objeto de la
presente invencion, comprende una unidad UR de programacion a distancia y un procesador reprogramable PR que
esta integrado en el aparato electrodoméstico En.
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Tal como se puede ver en la figura 2, la unidad UR de programacion a distancia esta dotada de un dispositivo Tyr de
transmisién de datos, y cada una de las unidades UP de procesamiento contiene uno o varios procesadores
reprogramables PR conectados a un dispositivo Ryp de recepcién de datos, estando basados los dispositivos de
transmisién y recepcion de datos (Tugr, Rup) €n un campo magnético.

El sistema dispone ademas de una biblioteca Si s que almacena varios codigos de programacion Sy que pueden ser
transmitidos por medio de la unidad UR de programacién a distancia al procesador reprogramable PR de la unidad
UP de procesamiento a través de los dispositivos de transmision y recepcién de datos (Tur, Rup).

En este sentido, es posible, por ejemplo, que uno o varios de los diversos cédigos de programacién Si, Sy, ... Sy de
la biblioteca Sy s estén cargados en la unidad UR de programacién a distancia, la cual puede transmitir estos cédigos
al procesador reprogramable PR de la unidad UP de procesamiento, por ejemplo, durante la fabricacion del aparato
electrodoméstico, o incluso después de su fabricacién, de tal modo que el cddigo de programacion Sy se actualiza
cuando sea necesario. La figura 2 muestra, de forma esquematica, que los aparatos electrodomésticos E;, E», Es, ...
En pueden ser programados en la fase de la linea de montaje, solamente situando la unidad UR de programacion a
distancia de forma correcta.

Con respecto a la configuracion de los dispositivos (Tur, Rup) de transmisiéon y recepcion de datos, dichos
dispositivos estan basados en un campo magnético, considerando las ventajas que este tipo de transmisién ofrece a
la invencion. Tal como se puede ver en la figura 1, una realizacion del dispositivo Ryp de recepcion de datos
proporciona una topologia que comprende un circuito pasivo sensible a los campos magnéticos -11- y un circuito
activo para el tratamiento de las sefiales -234-, siendo el circuito activo para el tratamiento de las sefiales -234- el
responsable de convertir las sefiales eléctricas proporcionadas por el circuito pasivo sensible a campos magnéticos
-11-, en sefiales eléctricas compatibles con el procesador reprogramable PR de la unidad UP de procesamiento.

El circuito pasivo sensible a los campos magnéticos -11- comprende una topologia de un inductor-condensador
resonante que estd compuesto por el inductor L; y el condensador C;, configurados para ser sintonizados a baja
frecuencia y, mas preferentemente, a la gama de frecuencias de 1 kHz a 530 kHz.

La sintonia del circuito sensible a los campos magnéticos -11- del dispositivo Ryp de recepcion de datos es
particularmente ventajosa en la presente aplicacion, debido a que el campo magnético tiene una intensidad que
disminuye rapidamente en la proporcion de:

., 1
disminucion = —
d3

Por lo tanto, el circuito sensible al campo magnético -11- del dispositivo Rup de recepcion de datos tiene una
sensibilidad tipica de solo hasta 10 cm, haciendo que sea resistente a la influencia de las ondas electromagnéticas,
debido a que éstas actian a una gama de frecuencias mas elevada, considerando que para sintonizar una onda
electromagnética a baja frecuencia, la antena deberia tener unas dimensiones kilométricas, lo que es imposible en la
practica.

El circuito activo para el tratamiento de las sefales -234- comprende una etapa de amplificacion en la configuracion
-12- del emisor comun, compuesta de un transistor Q, las resistencias Ri, Rz, R3 ¥ R4 y el condensador Cz; una
etapa -13- de rectificacion y filtrado compuesta de un diodo D1, la resistencia Rs y el condensador C4 para convertir
la sefial leida en el dispositivo Ryp de recepcion de datos a nivel DC (de corriente continua) y ademas desconectar
las frecuencias elevadas; y una etapa de ecualizacion de los niveles de tensién -14- compuesta de un transistor Q2 y
las resistencias Rs y Ry que esta configurada para trabajar con la desconexion y la saturacion del transistor Q2, de
modo tal que se tenga un nivel légico de 1 6 0 como entrada para el procesador reprogramable PR de la unidad UP
de procesamiento.

Ademas, el circuito activo para el tratamiento de las sefiales -234- debe estar configurado para tener una baja
ganancia de amplificacion y, preferentemente, para tener una ganancia de amplificacion dentro de una gama de 10 a
20.

Con la configuracién presentada en el sistema de la presente invencién se consiguen los objetivos de la invencién,
dado que la configuracion citada tiene un sistema de un coste reducido y elimina conexiones cableadas, utiliza un
conmutador DIP, elimina los riesgos de interferencia debidos a sefiales electromagnéticas y puede programar de
forma efectiva los aparatos electrodomésticos en la linea de fabricacion o posteriormente.

Con respecto a la metodologia para controlar el sistema objeto de la presente invencion, deben preverse las
siguientes etapas, especialmente en el caso de programacion en la linea de montaje de aparatos electrodomésticos
programables. Las etapas comprenden:
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- cargar la unidad UR de programacion a distancia, por lo menos, con un cédigo de programacion Sy de una
biblioteca de codigos de programacion Sy g;

- transmitir datos del cédigo o codigos de programacion Sy a través de un campo magnético, a un procesador
reprogramable PR de una unidad UP de procesamiento cuando una serie de aparatos electrodomésticos En pasan
por delante de la unidad UR de programacion a distancia.

De este modo es posible programar un gran nimero de aparatos electrodomésticos Ey de una manera rapida y
econdmica.

Ademas, es posible prever que los dispositivos (Tr, Rup) de transmision y recepciéon de datos funcionen en ambos
sentidos, con el objeto no solo de programar los aparatos electrodomésticos Ey, sino también de recibir informacién
sobre su estado.

Habiendo descrito ejemplos de la invencion haciendo referencia a sus realizaciones preferentes, debe entenderse
que el ambito de la presente invencién abarca otras posibles variaciones, estando limitado solamente por las
reivindicaciones adjuntas, incluyendo los posibles equivalentes en esta memoria.
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REIVINDICACIONES
1. Sistema para la programacién de aparatos electrodomésticos durante el proceso de fabricacion, que comprende:
una unidad (UR) de programacion a distancia; y

una unidad (UP) de procesamiento integrada en el aparato electrodoméstico (En) que contiene un procesador
reprogramable (PR);

estando dotada la unidad (UR) de programacion a distancia de un dispositivo de transmision de datos (Tur); ¥
conteniendo la unidad (UP) de procesamiento, el procesador reprogramable (PR) que esta dotado de un dispositivo
(Rup) de recepcion de datos;

estando cargada la unidad (UR) de programacion a distancia, por lo menos, con un cédigo de programacion (S)
para ser transmitido de forma inalambrica por medio del dispositivo (Tug) de transmisiéon de datos de la unidad (UR)
de programacion a distancia al dispositivo (Rup) de recepcion de datos de la unidad (UP) de procesamiento que
contiene el procesador reprogramable (PR) del aparato electrodoméstico (En), estando configurada la unidad (UR)
de programacién a distancia para transmitir el codigo de programacion (Sy) en la linea de montaje cuando una serie
de aparatos electrodomésticos (En) pasan por delante de la misma

caracterizado porque: el dispositivo (Tyr) de transmisiéon de datos esta adaptado para transmitir los datos mediante
un campo magnético y el dispositivo (Rur) de recepcion de datos esta adaptado para detectar una tension inducida
generada por dicho campo magnético.

2. Sistema para la programacién de aparatos electrodomésticos, segun la reivindicacién 1, caracterizado porque el
dispositivo (Rup) de recepcion de datos estd comprendido por un circuito pasivo sensible a los campos magnéticos
(11) y un circuito activo para el tratamiento de sefiales (234), convirtiendo el circuito activo para el tratamiento de
sefiales (234) las sefiales eléctricas proporcionadas por el circuito pasivo sensible a los campos magnéticos (11), en
sefiales eléctricas compatibles con el procesador reprogramable (PR) de la unidad (UP) de procesamiento.

3. Sistema para la programacion de aparatos electrodomésticos, segun la reivindicacion 2, caracterizado porque el
circuito pasivo sensible a los campos magnéticos (11) comprende una topologia de inductor-condensador resonante.

4. Sistema para la programaciéon de aparatos electrodomésticos, segun la reivindicacion 2, caracterizado porque el
circuito activo para el tratamiento de sefales (234) comprende una etapa de amplificacién en la configuracion (12)
de emisor comun, una etapa (13) de rectificacion y de filtrado y una etapa de ecualizacion de los niveles de tensién
(24).

5. Sistema para la programacion de aparatos electrodomésticos, segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el
circuito pasivo sensible a los campos magnéticos (11) esta sintonizado a la gama de frecuencias de 1 kHz a 530
kHz.

6. Sistema para la programacién de aparatos electrodomésticos, segun la reivindicacién 1, caracterizado porque el
circuito activo para el tratamiento de sefiales (234) esta configurado para tener una ganancia de amplificacién dentro
de una gama de 10 a 20.

7. Sistema para la programacion de aparatos electrodomésticos, segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el
dispositivo (Rup) de recepcion de datos comprende un circuito pasivo sensible a los campos magnéticos (11) no
sensible a las ondas electromagnéticas, y un circuito activo para el tratamiento de las sefales (234),

convirtiendo el circuito activo para el tratamiento de las sefiales (234) las sefiales eléctricas proporcionadas por el
circuito pasivo sensible a los campos magnéticos (11) en sefiales eléctricas compatibles con el procesador
reprogramable (PR) de la unidad (UP) de procesamiento, estando configurado el circuito pasivo (11) para ser
sintonizado a baja frecuencia.

8. Método para la programacion en la linea de montaje de aparatos electrodomésticos programables, aplicable a un
sistema que comprende una unidad (UR) de programacion a distancia; y

un procesador reprogramable (PR) dispuesto en una unidad (UP) de procesamiento integrada en el aparato
electrodoméstico (En), comprendiendo dicho método las etapas de:

cargar la unidad (UR) de programacién a distancia, por lo menos, con un cédigo de programacion (Sy) de una
biblioteca de cddigos de programacion (Sug);
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transmitir datos del cddigo o cddigos de programacion (Sn) a un procesador reprogramable (PR) de la unidad (UP)
de procesamiento cuando una serie de aparatos electrodomésticos (En) pasan por delante de la unidad (UR) de
programacion a distancia;

caracterizado porque los datos son transmitidos al procesador reprogramable (PR) mediante un campo magnético
gue genera una tensién inducida que lleva los datos al procesador reprogramable (PR) .

9. Método, segun la reivindicacién 8, caracterizado porque la transmision de datos del cddigo o codigos de
programacion (Sy) al procesador reprogramable (PR) de la unidad (UP) de procesamiento se realiza con un circuito
sintonizado a la gama de frecuencias de 1 kHz a 530 kHz.

10. Método, segun la reivindicacion 8, caracterizado porque la transmision de datos del cédigo o cédigos de
programacion (Sy) al procesador reprogramable (PR) de la unidad (UP) de procesamiento se realiza con una
ganancia de amplificacién dentro de una gama de 10 a 20.
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