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DESCRIPCION
Sistema de accionamiento de pasillos y escaleras maviles.

Campo de lainvencién

La presente invencion se refiere aun sistema de accionamiento de pasillos y escaleras méviles, mediante el que se
desplazan las placas transportadoras o peldafios, asi como el pasamanos, de un pasillo mévil o escalera mecanica.

Mas concretamente el sistema de la invencién es del tipo que comprende un mecanismo motriz de accionamiento y
cadenas de arrastre horizontales encargadas de desplazar las placas del pasillo o peldafios de la escalera.

Estado de la técnica

Los sistemas de transporte de pasajeros convencionales, tales como escaleras mecanicas o pasillos moviles,
incluyen una cadena de peldafios o placas transportadoras que se desplazan en un circuito con el fin de proporcionar
un movimiento continuo a lo largo de un trayecto especifico. Los peldafios o placas transportadoras estan
conectados a dicho circuito de cadena, la cual actia movida por un sistema de accionamiento. El sistema de
accionamiento consiste, nhormalmente, en una cadena de placas transportadoras, ruedas dentadas, un eje y un motor
eléctrico. EI motor eléctrico acciona el eje al cual van unidas solidariamente las ruedas dentadas, las cuales
transmiten un movimiento a los eslabones de la cadena de peldafios o placas transportadoras. Siempre que se
muevan los eslabones de esta cadena, los peldafios o placas transportadoras se mueven en la misma forma. El
accionamiento del pasamanos, en un pasillo movil o escalera mecanica convencional, toma potencia del eje al cual
van unidas solidariamente las ruedas dentadas que accionan la cadena de peldafios o placas transportadoras y
acciona, mediante diversos érganos de traccion, una rueda que por friccion mueve el mencionado pasamanos.

Para asegurar una fluctuacion de velocidad pequefia y minimizar el efecto de la poligonalizaciéon en un sistema
convencional de transporte, se requiere un gran nimero de dientes en la rueda de accionamiento y esto da como
resultado un gran didmetro, el cual, aumenta el tamafio de las cabezas superior e inferior del sistema haciendo
necesario un foso de gran profundidad para ubicar el pasillo. Convencionalmente, el eslabén entre la placa y la
cadena de placas transportadoras se sitla por debajo de la superficie de la placa. Dado que el hueco entre dos
placas transportadoras consecutivas esta acotado por motivos de seguridad, el radio de transicion en los pasillos
inclinados debe ser limitado.

Se han propuesto otros tipos de mecanismo de accionamiento que engranan la cinta de placas transportadoras en
puntos intermedios tales como los mostrados en US Pat. No. 36773388, Int. Pat. WO02004/06307821 y
W02004/05491921. El punto comun de las invenciones anteriormente mencionadas, es que todas proponen utilizar
un sistema de accionamiento lineal para mover algun tipo de cadena unida a los peldafios o placas transportadoras
y, por tanto, impulsar las cadenas de placas transportadoras o peldafios del sistema de transporte. No obstante, el
contacto de metal con metal entre la cadena del sistema de accionamiento lineal y los eslabones de cadenas unidos
a los peldafios o placas transportadoras genera ruido. La configuracion general propuesta en estos documentos
tampoco permite la posibilidad de reducir las dimensiones del pasillo. Las dimensiones generales de los pasillos
convencionales son mucho mayores de las que la presente invencion puede ofrecer.

El documento DE2252134A1 muestra un pavimento para el transporte de pasajeros, presentando transporte
simultdneo en ambas direcciones, dicho pavimento estando formado por placas unidas (2) movidas por cadenas
accionadoras (5), en el que las cadenas accionadoras (5) y las placas (2) tienen medios de conexion los cuales son
opuestos y acoplados al otro a lo largo de al menos una parte recta del recorrido del pavimento, consistiendo dichos
medios en dientes asociados a la cadena accionadora (5) y rejillas (3) fijadas a la parte inferior de las placas (2). Los
dientes no son retractiles con relacion a la posicién de las placas (2) y no hay posibilidad de interrumpir
temporalmente el accionamiento de las placas (2) por la cadena accionadora (5).

Descripcion de lainvencion

La presente invencion tiene por objeto un sistema de accionamiento de pasillos y escaleras moéviles dotado de un
sistema de accionamiento que permita mejorar la comodidad y seguridad del desplazamiento del pasajero, reducir la
altura de los tramos finales inferior y superior del sistema de transporte, reducir el coste del sistema, eliminar la
necesidad de realizar obra civil para crear fosos y permitir un sistema de pasillo mévil modular y, por tanto portatil, en
el que ademas se reduzcan los mecanismo necesarios para el accionamiento de las placas o peldafios del pasillo o
escalera y del pasamanos del mismo.

El sistema de la invencion comprende un mecanismo motriz de accionamiento y cadenas de arrastre horizontales
encargadas de provocar el desplazamiento de las placas del pasillo o peldafios de la escalera. Las placas del pasillo
0 peldafios de la escalera y la cadena de arrastre disponen de medios de engarce mutuo, que permiten transmitir
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directamente el desplazamiento de la cadena de arrastre a las placas del pasillo o peldafios de la escalera, siendo
las cadenas de arrastre de longitud muy inferior a la de los tramos de avance y retorno del pasillo o escalera. Las
placas del pasillo o peldafios de la escalera pueden ser independientes y transmitirse el movimiento entre si por
empuje. También las placas del pasillo o peldafios de la escalera pueden ir consecutivamente articulados segun ejes
perpendiculares a la direccion de desplazamiento del pasillo o escalera.

En adelante la descripcion de la invencién se hara con referencia a un pasillo mévil y a las placas del mismo, pero
debiendo tenerse en cuenta que la invencion es igualmente aplicable a escaleras y a los peldafios de la misma.

Los medios de engrane entre cadena y placas quedan enfrentados y se acoplan entre si a lo largo de al menos un
tramo recto del trayecto de la cinta. Estos medios consisten en rodillos deformables que van montados en los
eslabones de la cadena de arrastre y en cavidades complementarias que presentan las placas del pasillo en su
reverso. Los rodillos de la cadena de arrastre discurriran en posicion enfrentada a las cavidades de las paletas o
peldafios, a lo largo del tramo recto citado del trayecto de la cinta y penetraran en dichas cavidades para definir los
medios de engrane entre cadena de arrastre y cinta movil.

Los rodillos de la cadena de arrastre pueden ser retractiles en direccion vertical entre una posicion extraida, en la
cual engranan en la cavidad de las placas, a lo largo del tramo recto citado del trayecto de la cinta, y una posicion
retraida, en al cual no engranan con dichas cavidades. Para ello los rodillos pueden apoyar en una guia que define
una leva que los empuja desde la posicién retraida a la extraida a lo largo del tramo en el que deben engranar con
las placas del pasillo.

Segun otra caracteristica de la invencion, los eslabones de la cadena de arrastre son ademas portadores de medios
de arrastre del pasamanos del pasillo. Estos medios pueden consistir en brazos que sobresalen de los eslabones
de la cadena de arrastre y estan dirigidos hacia el pasamanos, quedando dichos brazos rematados en un tramo que
apoya y queda presionado contra la banda del pasamanos, accion que tendra efecto en el tramo recto de engrane
entre la cadena de arrastre y las placas del pasillo. El arrastre del pasamanos se realiza pro friccion entre los brazos
citados y la banda del pasamanos.

Como ya se ha sefialado, los rodillos que entran a formar parte de los medios de engrane son de naturaleza
elasticamente deformables.

El pasillo de la invencion carece de cadena que relacione las placas transportadoras. La funcién de esta cadena la
realizan las propias placas transportadoras, bien por empuje, como ya se ha indicado, o porque vayan articuladas
entre si segun ejes perpendiculares a la direccion de desplazamiento. Esta constitucion permite utilizar paletas de
pequefia dimension, en la direccion del movimiento, respecto de las placas tradicionales, lo cual permitira lograr un
radio pequefio en los tramos de retorno, pudiéndose asi reducir la altura de las cabezas de pasillo.

Un pasillo mévil o escalera mecanica que incorpore el sistema de accionamiento de la invencion permite un
importante ahorro desde el punto de vista de la fabricacién, ya que con una sola cadena de accionamiento se mueve
la banda de placas y el pasamanos, eliminando accionamientos intermedios. Este ahorro mejora las pérdidas
mecanicas, ruidos y vibraciones que elementos tales como cadenas, ejes, engranajes y ruedas dentadas originan en
los pasillos y escaleras maviles tradicionales.

El sistema de la invencion permite ademas lograr conjuntos de pasillos o0 escaleras compactos que evitan tener que
realizar fosos de gran profundidad para alojar las cabezas finales.

En el caso de que las diferentes placas vayan articuladas consecutivamente entre si mediante ejes perpendiculares
a la direccién del movimiento del pasillo, segun ya se ha indicado, la unién entre placas puede situarse cerca de la
superficie de rodadura, permitiendo asi un radio de transicién pequefio en pasillos inclinados.

En el caso de pasillos de gran longitud, pueden utilizarse multiples médulos de accionamiento.

En el sistema de la invencién el engrane entre las cadenas de arrastre y la banda de placas transportadoras puede
darse en untado, en ambos lados o en el centro. Ademas las cadenas de arrastre y por tanto el engrane entre estas
cadenas y las placas de la cinta, pueden producirse en cualquier tramo de la trayectoria descrita por la cinta.

Los pies de engrane entre cadena y placas del pasillo pueden comprender ademas una pluralidad de protuberancias
en forma de dientes que sobresalen de los eslabones de la cadena y que son acoplables en igual nimero de
alojamientos enfrentables que presentan las placas por su superficie posterior, constituyendo un segundo engrana
entre cadena de arrastre y placas transportadoras.

Los rodillos de arrastre pueden estar hechos de materiales seleccionados entre deformables y resilientes. También
los rodillos de arrastre pueden estar laminados con una capa exterior que comprenda materiales del tipo indicado.
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Igualmente los rodillos de arrastre pueden estar hechos de materiales poliméricos o laminados con una segunda
capa exterior de estos materiales. Los materiales poliméricos pueden estar seleccionados entre elastomeros,
poliuretanos y combinaciones de los mismos.

La cadena de arrastre puede incluir ademas casquillos que incluyan una capa exterior a base de materiales
seleccionados entre deformables y resilientes, la cual puede estar también obtenida a base de materiales
poliméricos.

Con estas constituciones el engrane entre los distintos elementos involucrados en la transmision del movimiento es
mas suave que si existiera un contacto metal-metal, lo que implica un funcionamiento mas silencioso y con unos
contactos amortiguados entre los momentos de comienzo y final de engrane, ademas de alargar la vida Gtil de dichos
elementos.

Igual constitucion puede aplicarse para los elementos que accionan el pasamanos.

El mecanismo motriz de accionamiento para el sistema de la invencién puede estar constituido mediante motor
eléctrico reductor plano del tipo sinfin-corona, mediante motor lineal, mediante motor sin reductor, mediante motor
eléctrico y sinfin, etc.

Breve descripcién de los dibujos

En los dibujos adjuntos se muestra un ejemplo de realizacion, no limitativo, de un sistema de accionamiento de
pasillos y escaleras moviles, constituido de acuerdo con la invencion y con ayuda de los cuales podran
comprenderse mejor las caracteristicas y ventajas de dicho sistema.

En los dibujos:

La figura 1 muestra en planta un sistema de accionamiento mediante motor y reductor plano del tipo sinfin-corona,
para un pasillo mévil, constituido de acuerdo con la invencion.

La figura 2 es un alzado lateral del sistema de accionamiento de la figura 1.

La figura 3 muestra en alzado lateral la cadena horizontal de arrastre de las placas transportadoras, con un sistema
de guiado mediante rodillos y guia horizontal.

Las figuras 4 y 5 son una vista en planta y en perspectiva de la cadena de arrastre con un sistema de guiado
mediante ruedas y guia.

La figura 6 muestra en perspectiva un eslabén de la cadena de arrastre mostrada en las figuras 4 y 5.

La figura 7 muestra en perspectiva inferior el engrane entre los rodillos de la cadena de arrastre y una de las placas
del pasillo.

La figura 8 es una seccién longitudinal de la cadena de arrastre, tomada segun al linea de corte VIII-VIII de la figura
7, mostrando el engrane entre los rodillos de la cadena y una de las placas del pasillo.

La figura 9 muestra a mayor escala y en seccién segun la linea de corte IX-1X, de la figura 8, el engrane entre uno de
los rodillos de la cadena y una de las placas del pasillo.

La figura 10 es una seccion transversal del pasillo y cadena de arrastre, tomada segun la linea de corte X-X de la
figura 8.

Las figuras 11 y 12 muestran, en alzado lateral y seccion transversal segun linea de corte XlI-XII de la figura 11, una
posible disposicion de las cadenas de arrastre.

La figura 13 corresponde al detalle A de la figura 12, a mayor escala, en el que se ve el accionamiento del
pasamanos.

La figura 14 es una vista en planta del accionamiento mediante motor lineal.

La figura 15 es una vista en planta del accionamiento mediante motor sincrono de imanes permanentes.
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La figura 16 es una vista en alzado del accionamiento mediante motor sincrono de imanes permanentes.
La figura 17 es una vista en planta del accionamiento mediante sinfin transversal.
La figura 18 es una vista en planta del accionamiento mediante sinfines longitudinales.

Descripcion detallada de un modo de realizacién

A continuacion se hara una descripcion detallada de un sistema de accionamiento para pasillo moévil, constituido de
acuerdo con la invencion, debiendo entenderse que los conceptos descritos son aplicables igualmente a una
escalera movil y otros tipos de sistemas de transportes.

En las figuras 1 y 2 se muestra un sistema de accionamiento para pasillo mévil que incluye dos cadenas de arrastre
horizontales, referenciadas con el nimero 1, accionadas mediante motor 2 y reductor plano del tipo sinfin-corona 3.
El eje de salida del reductor 3 mueve en cada caso la rueda dentada 4 que, a su vez, acciona las cadenas
horizontales de arrastre 1. Estas cadenas son portadoras de rodillos deformables 5 que engranan con alojamientos
enfrentables que presentan en su superficie posterior las placas 6 del pasillo mévil. Ademas las cadenas horizontales
1 incluyen elementos para el accionamiento del pasamanos 7, tal y como se expondra mas adelante.

En las figuras 2 y 3 puede apreciarse como la cadena dispone de rodillos inferiores 8 que se desplazan sobre una
guia 9 para soportar el movimiento de dicha cadena.

En las figuras 4 y 5 se muestra, en planta y perspectiva, una cadena de arrastre horizontal para el sistema de
accionamiento de la invencion. La cadena incluye los rodillos 5, constituidos de material elasticamente deformable y
también es portadora de brazos 10, dirigido en el mismo sentido que los rodillos 5 y que servirdn como medio de
arrastre del pasamanos, segun se expondrd mas adelante.

En la realizacion mostrada en las figuras 4 y 5 la cadena 1 dispone de rodillos interiores 8' que se acoplan sobre una
guia 9', equivalentes a los rodillos 8 y guia 9 de la figura 3, para soportar y guiar el desplazamiento de la cadena 1.

En la figura 6 se muestra en perspectiva uno de los eslabones 11 de las cadenas 1, con los rodillos 5 elasticamente
deformables y los brazos 10, que pueden ir dotados de un recubrimiento 12 a base de materiales seleccionados
entre deformables vy resilientes, recubrimiento contra el que apoyara el pasamanos 7, para su arrastre por friccion,
segun se representa en la figura 13.

Los rodillos 5 engranan en cavidades complementarias que presentan las placas 6 del pasillo en el reverso, cuando
dichas placas discurren en coincidencia con el tramo ocupado por las cadenas de arrastre 1, segin se explicara
seguidamente con referencia a las figuras 7 a 10. Las cadenas de arrastre 1 iran dispuestas de modo que las placas
del pasillo queden enfrentadas a dichas cadenas a lo largo de al menos un tramo recto del trayecto de la cinta, segin
se ha representado en las figuras 1 a 3.

Segun puede apreciarse en las figuras 7 y 8, cuando las placas 6 del pasillo discurren en coincidencia con las
cadenas de arrastre 1, los rodillos 5 se acoplan en cavidades complementarias que las placas 6 presentan por el
reverso, engranando mutuamente para servir como medio de arrastre de dichas placas.

Como se aprecia en la figura 8, los rodillos 5 pueden ser retractiles, incluyendo un vastago 14 que va montado y
puede desplazarse axialmente sobre un casquillo 15 de las cadenas 1. El vastago 14 sobresale inferiormente y lleva
montado una rueda 16 que apoya sobre una guia 17 que actia como leva para desplazar al vastago 14 en sentido
ascendente hasta acoplarlo con la cavidad 13 de las placas 6, cuando estas discurren por encima de los rodillos 5.

En la figura 9 se muestra uno de los rodillos 5 acoplado en al cavidad 13 de una de las placas 6, placas que para su
desplazamiento pueden ir dotadas de medios 19 de apoyo sobre guias longitudinales 20.

Como ya se ha indicado anteriormente, las diferentes placas del pasillo pueden ser independientes, desplazandose
por empuje a partir de las placas 6 engranadas con la cadena de arrastre 1, o bien pueden ir articuladas entre si
mediante ejes 21 perpendiculares a la direccién de desplazamiento del pasillo.

En la figura 10 se muestra una especial disposicion lateral de las ruedas 16 en el extremo inferior del vastago 14 de
los rodillos 5, ruedas que se aloja a lo largo de una guia 17, en forma de canal, que controlara el desplazamiento del
vastago 14 tanto en sentido ascendente como descendente, para pasarlo a una posicion inferior inoperante, segun
se indica con la referencia 5' en la figura 10, y una posicion superior o activa, que se indica con la referencia 5" en la
misma figura, en la cual se acopla en la cavidad inferior 13 de las placas 6. También en la figura 10 se muestran los
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brazos 10 portadores del recubrimiento superior 12 contra el que apoyard el pasamanos 7, para su arrastre.
Igualmente en la figura 10 se muestra una de las guias 20 que conduciran y soportaran las placas 6 del pasillo.

En las figuras 11 y 12 se muestra una disposicién horizontal de las cadenas de arrastre 1, con rodillos 5 de las
cadenas de arrastre acoplados a lacas 6 del pasillo y con el pasamanos 7 apoyado sobre el recubrimiento 12 de los
brazos 10, segun se aprecia mejor en la figura 13 que corresponde al detalle A del a figura 12.

En la figura 14 se muestra el accionamiento del pasillo movil por cadenas horizontales de arrastre 1 por medio de
motor lineal. La cadena esta formada por una pluralidad de carritos 23 que contienen imanes permanentes que
discurren por la pieza alimentada 24. Los carritos 23 son portadores de los rodillos 5 que accionaréan las palcas 6, asi
como los brazos 10 que accionaran el pasamanos 7.

Las figuras 15 y 16 muestran el accionamiento del pasillo mévil por cadenas horizontales de arrastre 1 por medio de
motor sincrono de imanes permanentes 25, con alto par a bajas velocidades, colocado de tal forma que accione las
ruedas 4, que a su vez mueven las cadenas horizontales 1 encargadas de desplazar las placas transportadoras 6, en
la forma ya descrita.

En la figura 17 se muestra el accionamiento por cadenas horizontales de arrastre 1 mediante motor 2, como en el
caso de la figura 1, reducto 26 y sinfin o sinfines 27 colocados en posicion longitudinal al pasillo. El sinfin o sinfines
27 engranan sobre casquillos propios de las cadenas de arrastre, y que pueden consistir en los mismos casquillos 15
en los que van montados los vastagos 14 de los rodillos 5, segun se aprecia en la figura 10, o en otros elementos de
la cadena dispuestos para el fin comentado. Estas cadenas, como en los casos anteriores, son portadoras de los
rodillos deformables 5 y de los brazos 10 para arrastre de los pasamanos 7.

Por ultimo, en la figura 18 se muestra el accionamiento por cadenas horizontales de arrastre 1 mediante dos motores
2 y reductores 26 y sinfin o sinfines 27' colocados en posicién longitudinal al pasillo. El sinfin o sinfines 27' engranan
sobre los casquillos propios de la cadena, como en el caso anterior.
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REIVINDICACIONES

1. Sistema de accionamiento de pasillos y escaleras moviles mediante cadenas de arrastre horizontales (1), que
comprende un mecanismo motriz de accionamiento y cadenas de arrastre encargadas de provocar el
desplazamiento de las placas (6) del pasillo movil o peldafios de la escalera, donde las cadenas de arrastre (1) y las
paletas (6) o peldafios disponen de medios de engrane mutuo directo, que quedan enfrentados y se acoplan entre si
a lo largo de al menos un tramo recto del trayecto de la cinta o escalera, caracterizado por que dichos medios de
engrane consisten en rodillos deformables (5-5-5") que van montados en los eslabones (11) de la cadena de
arrastre (1) y engranan en cavidades complementarias (13) que presentan las placas (6) o escalones en el reverso;
discurriendo los rodillos (5-5'-5") de la cadena de arrastre (1) en posicion enfrentada a las cavidades (13) de las
paletas (6) o peldafios, a lo largo del tramo recto citado del trayecto de la cinta o cadena o escaleras, y penetrando
dichas cavidades (13) para definir los medios de engrane entre cadena de arrastre (1) y cinta o escalera, donde los
rodillos (5-5’-5") de las cadenas de arrastre (1) son retractiles en una direccion vertical entre una posicion extraida,
en la cual engranan en las cavidades (13) de las placas (6) o peldafios, a lo largo del tramo recto citado de la
trayectoria de la cinta o escalera, y una posicion retraida en la cual quedan separados de las placas (6) o peldafios y
no engranan con dichas cavidades (13), estando soportados dichos rodillos (5-5’-5") en una guia (17) definiendo una
leva que los empuja desde la posicién retraida a la posicion extraida a lo largo del tramo en el que deben engranar
con las placas (6) del pasillo movil, o peldafios de las escaleras mecanicas.

2. Sistema segun la reivindicacién 1, caracterizado porque los eslabones (11) de las cadenas de arrastre (1) son
portadores de medios de arrastre del pasamanos (7) del pasillo mévil o escalera.

3. Sistema segun la reivindicacion 2, caracterizado porque los medios citados consisten en brazos (10) que
sobresalen de los eslabones (11) de las cadenas de arrastre (1), dirigidos hacia el pasamanos (7) y quedan
rematados en un tramo que apoya y queda presionado contra la banda del citado pasamanos (7), en el tramo recto
citado de la trayectoria de la cinta o escalera, para el arrastre por friccion de dicha banda.

4. Sistema segun la reivindicacién 1, caracterizado porque el accionamiento de las cadenas horizontales de arrastre
(1) se realiza por medio de uno o mas reductores planos (26) del tipo sinfin-corona.

5. Sistema segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el accionamiento de las cadenas horizontales de arrastre
(1) se realiza por medio de uno 0 mas motores lineales (2).

6. Sistema segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el accionamiento de las cadenas de arrastre (1) se realiza
por medio de uno o mas motores sincronos (25) de imanes permanentes con alto par a bajas velocidades.

7. Sistema segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el accionamiento de las cadenas de arrastre (1) se realiza
por medio de uno o mas sinfines (27-27’) que engranan directamente en casquillos (15) o elementos de dichas
cadenas (1).
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